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am 14. ©e})tember 1869 ift e« ein Säl^rl^unbett, feit 
fOe^anber ti. ^ttmtoIU in SSetlin geboren tpurbe, unb in bant- 
batet ®tinnetung toitb ba8 Slnbenlen an ben gto^en SBelt- 
fotfd^et gefeiett, too nut itgenb auf biefet leiten ®tbe Sil- 
bung unb ©epttung betbteitet finb. 

SEBeit übet bie ©tenjen feine« beutfd^en SBatetlanbeS unb 
unfereg SBelttl^eile« l^naug tönt bet SRuf be« feltenen ÜKanneg, 
lautet unb toeitet afö bet itgenb eine« gelbl^ettn , eine« ©taatg=j 
mannet obet eine« SHd^tet«. ®t toat bet ßj^tenbütget, nid^t 
einer ©tabt, eine« SanbeS allein, nein et toat ein 6l^ten= 
börflet bet gefammten Stbe. 

5SBaS et geiftig gefd^affen, toatb ein ©etoinn ffit bie 
ganje 9Renfd^l^eit ; nid^t einem SBoIIe allein toatb et ium 
S38ol^Itl^ätet; feine SBetle pnb, toie bie jjebeg ed^ten 5Ratut« 
fotfd^etig, gleid^ toettJ^öoH füt atte Stationen unb füt aße 
Seiten, benn bie ?Ratut, beten Stfenntnife et ettoeitette, ift 
biefelbe aBentl^alben , il^te ©efe^e gelten toon einem 5ßoI jum 
anbetn, t)on unfetem ©tbbaß big jum fetnften ?Jijftetn. 
UebetaK, 'too bet 3Wenfd^ auf unfetem ©tbentunbe toeilen 
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möge, ift er biefen ©efc^en untettl^an; ftd^ i^nen ju en^iel^en, 
fie ju übertreten liegt au^erl^alb feiner 3Rad^t. UeberoQ tref-. 
fen il^n unöermeiblid^e nad^tl^eilige folgen — natürlid^e ©tra- 
fen — toenn er aw^ Unlenntnife ober abttd^tlid^ gegen pe 
toerftö^t, überatt lann er bagegen bie erfannten (Sefe^e ju 
feinem Sinken toertoertl^en. $i\)xt Srforfd^ung ift böiger jba3 
SBid^tigfte, toaS ber Sinjelne junt SSBol^I beS (Sanjen untere 
nel^men lann. 

SS ift jebod^ nid^t ber SMann aBein, ben toir in ^wxt' 
iMH Swbelgebäd^tnife feiern, e^ ift jugleid^ ber ©ieg realer 
Seltanfd^ottung unb it^uctiDer t$<>^4^ng über bie nt^ftifd^e 
unb meta))l^l^ftfd^e frül^erer $iai)x\)unUtte, Unter ber %<iS)m 
be8 ^nmboUif fd^en 5Keiftern)erIeg — be« Äo^mo« — fammeln 
fid^ bie ©ebilbeten aKer @rbtl^eile, unabl^ängig i^on bem S^^aU 
il^rer nationalen ®eb«rt, il^rer religiöfen ®rgiel^wng, il^ret 
'})oIitifd^en$ßarteiftettung, il^rer ftoatlid^en 3ntereffen, benn e« 
giebt faft feine im SSößerleben bebeutfame ©Jjrad^e ber ®rbt;, 
in toeld^e ber ÄogmoS nid^t überfeftt toäre; nad^ ber Sibel 
ift er baö öerbreitetfte S3ud^. 

9laturbeobad^tungen unb S)eutung^i)erfud^e ftnb freilid^ 
fo alt afö bie SKenfd^l^eit, bie leftteren geJ^iJren fogar ju ben 
Slttributen, toeld^e ben SKenfd^en über bag %f)x^ erl^eben, 
2)ie 5Raturioiffenfd^aft afö fold^e ift aber erft im legten 3^^^= 
l^unbert jur 93Iütl^e gelangt, toenn aud^ il^re S93ur)eln nod^ 
fo loeit in bie SSergangenl^eit jurüdfreid^en mögen. Si8 gu 
9Ut((mhtt ti. ^untboUt erfolgte bie (Srforfd^ung unb (Srlennt^ 
ni| ber Statur auf jal^Ireid^en @in)elgebieten; fte beftanb au^ 
faft öoBftänbig öon einanber abgefd^Ioffenen Sßijfenfd^aften^ 
beren jjebe pd^ für felbftänbig erad^tete, bie pd^ böiger aud^ 
gegenfeitig nur in fel^r befd^ränft^m 3Ra^e förbern fonnten/ 
©ie ©efammterlenntni^ ioel^e fte boten, genügte nid^t, im* 
SBeltaU afö ein pd^ felbft regierenbeS @<m}e )u begreifen. 



5Da flefd^Äl^ e« burd^ ein glüdlid^eö Sufamtncntreffen ber 
Umftättbe, afö *ie gortfd^tte jener ©njeltoiffenfd^aften nal^e» 
ju fo toeit gebiel^en toaren, ba^ ftd^ il^r Umfang unb aßge- 
meiner S^l^alt überfeinen lie^ unb fxä) il^re ®e6ieie bereit« 
gegenf eitifl berül^rten , — ba^ ein gorf d^er bief e alle in feinem 
SBiffen, in feinem ®eifl bereinigte, unb batauf gefüllt, e§ toagte 
unb toagen lonnte , hai ©efammtergebnig ber 9laturf orfd^ung 
feiner S^it in einem großen gefd^Ioffenen Silbe jur Stnfd^auung 
ju bringen. SHeiauler ti« ^tmUÜt toax ber @rfte '-— unb M* 
(eid^t aud^ ber Se^te — ber ba« i>ermodnte , benn mit bem uner* 
me^Iid^en unb aUfeitigen Suft^ad^iB aKer 3^^iO^ ^^^ gto^en ^au* 
mt& ttaturtoiffenfd^aftlid^er @rtenntni^, toirb e« immer fd^toieri« 
ger, ja gerabeju unmöglid^ ft^erben, ba^ ai^xmal^ ein ®eift fie 
atte umfajfe unb in einer ©arfteHung öberftd^tlid^ bereinige. 

3Ran n)irb lünftig bie ©efe^e ber Statur toeit einfad^er 
audbrüden^ auf toeit einfad^ere ©nburfad^en jurüdfüi^ren I5nnen, 
ntd^t aber bie unenblid^e SRannid^faltigleit il^rer SBirlungen 
ober 9lefultate. Die ^(^1)1 ber erlannten Siü^atfad^en toirb für 
ben Sinjelnen immer unfibertoinblid^er, il^re Sufammenfaffung 
in einem äSerfe }ur Unmöglid^Ieit. 

9>ie SBirhmg biefed äSerfud^e« einer ^J^t^filalifd^en SBelt^ 
befd^reibttng toar eine getoaltige; in immer toeitere Jtreife 
be^nten fid^ bie Sd^ioingungen ber angeregten ©eifteitoogen 
aus. ©anje Sd^id^ten ber SRenfd^l^eit, bie bon \t>(ä^xix Slatur« 
lenntmg nod^ boHft&nbig unberül^rt toaren, tourben baburd^ 
)um 9tad^benlen angeregt unb gerietl^en in eine iool^Itinätige 
Seloegung, inbem fte fid^ fiberjeugten , ba^ eine auf :))ofttiber 
Soft« rul^enbe SBelterlenntni^ möglid^ fei, — eine 338elt» 
erlenntnife, bie ani Seobad^tungen J^erborging, beren Siid^tig» 
leit fid^ immer bon 5Reuem toieber erl^ärten lä^t, unb bai^er 
einen ioeit fefteren $alt befi^t atö bb^e ©(»rculation ober bie 
in ber mofaifd^en ©d^ö^fungiSgefd^id^e enttoidCelten 3been. 
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3)ie %oi^^ev ^toar lannten SDearniiket ki* {^itiiti0ait bereite 
au^ feinen frül^etcn SBerfen. %ixx fte toarb bcr Äoi5mo8 tocni^ 
Qtt eine OueEe bet Selel^rung, afö ein mäd^tiger SSunbetS- 
^enoffe, toeld^er il^nen bie 23^ote in bie Sluffaffung beö SBoKeö 
eröffnete, 

S&ngft 0län)te l^nntliolitö 9tante tool^I aud^ im SSoJOE atö 
bet eined berül^mten Steifenben, aber toie tpenige l^atten feine 
großen 2Ber!e gelefen, ober aud^ nur gefeiten! Ser Stul^m 
biefed SRanned taoor ffir bie 3Re^r)al^I nur ein trobitioneUer, 
ber ©lan;^ beffeE&en lein birelter. ^wimeri^in toar ein fo it-- 
ruinier SRame -— unb für iwele Äreife — eine fo beöorjugte 
fociale @teSung feinet Xx&Qtt^ nStl^ig, um betn Ao^nto^ oK« 
gemeinen ©ingang unb ben ®rfoIg }u i>erfd^ffen, ben er er« 
reid^t l^ai $&tte irgenb ein anberer 3Wann feiner 3^^ ^ 
tomn oud^ mit gleid^en umfaffenben Aenntniffen audgerüftet 
— eg unternommen ben ÄoömoS ju fd^reiben, niemafö toürbe 
bejfen SSSirfung eine äl^nlid^e getoorben fein. SDafe äberl^auj)t 
ein 3h>eiter ju finben getoefen toäre, ber ein foId^eS S5ud^ ber« 
faf[en lonnte, bai^ ift in l^ol^em ®rabe unloal^rf d^nlid^ , benn 
Sel^errfd^ung be3 ©efammtgebiete« ber 5Raturtoiffenfd^aft, ber« 
bunben mit fd^*})ferifd^cr Sl^ätigleit in einzelnen S^^^^en, 
toor fd^on in ber 3Witte unfereg Sö^^^^ubertS eine Sliefen« 
ä(ufgabe, toie ed Ktnftig eine unmöglid^e fein ioirb. 

@d toar ber lül^nfte ®ebante auf biefem ©ebiet menfd^« 
lid^en SBiffend, in einem ®uffe ein ®efammtbilb ber un^ 
umgebenben Slatur ju enttoerfen , unb bajfelbe fo auS^ufül^ren, 
ba| ed ben Saien anlodfte unb belel^rte , ben ßunbigen befrie« 
bigte unb anregte. ®8 gel^örte baju aufeer umfajfenbem 333iffen 
aud^ eine ungeioöl^nlid^e Äunft ber 9)arfteQung unb bie ma^« 
boDfte »enu^ung ber SRitteL 

SIeiraitber timt l^nrnbiOlit l^at, afö ed^ter ^riefter ber 
SSiffenfd^aft, fld^ bie älufgabe auf bie 3Raffen bed SSoItei^ }tt 
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totrleit, fidler nid^t erleid^tett, fonbetn toefentlid^ erfd^tocrt 
burd^ ben boBpänbigen SBerjid^t auf ixt Slnrcgung irgenb toel-- 
d^er 3tttetejfett ober Seibenf d^aften , toeld^e ber reinen Sfatur« 
forfd^ung aU fold^er fremb finb. ®r l^at e« ßänglid^ berfd^mäl^t, 
ben ipraftifd^en SRu^en toiffenf d^aftltd^er ©ntbedfungen l^erbor 
)u lieben unb bamit an ben @rtoerbdtrieb ber !Dlenfd^en )u 
at>J)eKiren, bie getoaltigen ©rfolge ted^nifd^en gortfdjirittö afe 
9lefultate be$ Staturftubiumd an bie @^t^e ju [teilen. @r fy^i 
^ 0än}(id^ t)erf d^mäl^t , auf bie Sonflilte einjugel^en, tpeld^e 
burd^ irgenb eine ber beftel(>enben SleKflion^Iel^en ober ipl^ilo« 
folpljfifd^en ©i^fteme J^erborgerufen toerben fönnten. S)aö äKe« 
jhib feinem SSSerl fo toie feinem ganzen SQBefen unb SDenIcn 
frembe S)inge; er f)at fid^ im 5to$mo^ bie SDarfteEung unb 
3)eutung ber 3tai\sx aU fold^er jur ä(ufgabe gefteSt, nid^t 
ü^ Stntoenbung auf an fid^ frembe ©ebiete menfdjilid^en 
Adnnend, t^l^Iend unb 2)enten9. 

51Rel^ unb mel^r tft in unferem S^^^^^w^^^ We 3latur= 
toiffenfd^aft nid^t nur :()o})uIär, fonbem aud^ ^nraltifd^ loid^tig 
getoorben, unb fidler berbient baS bie l^öd^^^ SSead^tung unb 
^örberung. 2)ie großen ted^nifd^en ©tfinbungen ber Sieujeit, 
bor aKem biejenigen ioeld^ ben äBeltbertel^r umgeftalteten, 
pnb nid^t toie bie frül^erer Sal^rl^unberte , ©eburten beg 3^= 
fällig ober blinber SSerfud^e, fonbem fie tourben getragen öon 
ber 3B3iffenfd^aft, unb jtoeifellog pnb fie e«, toeld^e ben toefent^ 
lid^ften @inf[u^ auf bie großen focialen unb t>oIitifd^en 93e« 
toegungen ber ©egentoart audgeäbt l^aben. ^ebe ntnt ®nU 
bedfung auf bem ©ebiete beg SSSiffenS beranlafet aud^ neue 
Srpnbungen auf bem be^ Äönnen«, ber 3^ed^nil, beS t)rafti' 
ft^en Sebenö. 3^^^ f*>I^^ ©rfinbung aber förbert toieber bie 
9Rö0tid^fett ber ®ntbedfungen burd^ neue SWittel ber Seobad^* 
tung. ä)iefen Ärei^Iauf ju »erfolgen, ba« toürbe bie toürbige 
Xttfgabe einer befonberen arbeit fein, unb fidler toäre e« 
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gäti)Ii# üerfel^U, ta>enn M ^i^ 3R&nner bev SBiffenfd^aft ou^ 
Hinftig^ tDie frül^er fD läufig, bem ))raltif<l^en Seben t^or« 
fd^Iie^n looQtm. SHe Slufgabe bed Aodtnod toax abtx eine 
anbete, eine rein toiffenfd^aftlid^e, beten Söfung jjebod^ in rni^g« 
Ii# t>ot)ulätet Sotm gefd^al^. ^ie äSiffenfd^ft atö fol^e 
fud^t oOein bad ®olb bet 3Bal^t]^it, — bad @oIb be^ f&tx* 
Idix^ l^i(ft fte nut Ifteil&ufig finben. älbet fte l^at bie SSal^ft' 
l^eit fc^on längft ni<l^t mel^t afö bod 9Rono)n)l einet Rk^e 
k)on @elel^tten 6el^atd)e(t, fonbetn afö ein dSemeingiU älUet, 
unb in biefem Sinne tottite bet jto^mod afö etfted gtogei^ 
gemeinDetftänblid^ed äßetf, (Oi^el^enb loon einem ®to|meiftet 
bet äSiffenfd^ft. 

3tc4 vndjx ol^ Don bem d^<t bet ^attifd^en 9(ntDen' 
bung, l^at {td^ <&n bie teine Statuttoiffenf^aft afö fold^e k^on 
ben (Sinhoittungen gemütl^Iid^et obet teligiöfet älnfd^uung, 
übetl^au))t loon aEen @a^ungen unb Folgerungen fetn )u 
leiten, bie nid^t aa^ \f)x felbft l^etbotgel^en, unb toeld^e nut 
SSotuttl^eile obet ^älfd^ungen in fte l^inein ttagen fönnten. 
ÜRit bett>unbemi^toütbiget SBotftd^t fyd e^ beä^alb tttcianftet 
ü, $itwioUt k)etmieben, in feinet ^atfteUung ber Statur itgenb 
einen äludbtud onjutoenben, toeld^et an au^et- ober übet« 
natütlid^e Sintoitfungen etinnetn fönnte. f^t il^n aü Statut* 
fotfd^et eciftitt leine @d^ö)>fung im ntofaifd^en Sinne, fonbetn 
nut ein 9Betben nad^ Siotutgef e|en , eine gefe^mä^ige 93er^ 
änbetung bet ^atetie; füt il^n eciftitt lein gioed bet Statut 
im menfd^Iid^en @inne, fonbetn nut eine natutgefe|Iid^ i^ap 
monifd^e äBelt. 

98et bei SDeutung bet Slatut an übetnatfttlid^ SBeil^i^t, 
an loiUtütlid^e @d^i^))fung app^üixt, bet k)et}id^tet bamit im 
SSotau^ auf bie Sflotl^toenbigfeit einet natütlid^en @t!Iärung^ 
— benn biefc SKöd^te finb füt il^n beteit, jeben fd^toierig lö«s 
boten Anoten )u butd^l^uen , unb conf equentet 3Seif e ift ieb^ 
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gorfd^ung über ben naturgefe^iid^en S^ammenl^ang bev 98elt 
überPitffig, toenn man bieXotalitdt berfeKen li>on ^ütnfjttm 
(di ben älu^flu^ etneiS l^dl^eren, feinem ®efe| unteviDorfenen 
äSiOend Jbetrctd^tet« 

2)er Stotuirforfci^er ma|t fld^ nid^t an, ben etften Urft)rung 
unb bad innerfte Sßef en bet SMnge ertannt )u l^aben , ober 
ubixifaxüfi erlennen )U fömien; fd^on be^Ib nid^t, tveil bie 
inbuctit>e ^orfd^ung nie px einem älnfang, ju einem felbftän» 
bigen ©ntftel^en fül^rt, fonbem gerabe umgelel^rt mit cwtfe* 
quenter @id^l^eit ftetd [ebed $l^nomen ate äSitlung t>on 
Urfad^en nad^hoeift; fo )t9ar ba| aQe Stfd^eimtngen bliebet 
einev unenblid^en Aette ftnb, beten etfied ju finben bie fltaint^ 
h)if[enfd^ft aber gar nid^t erftrebt, meil jte bie S^if^enj eined 
fold^en erften ®Iiebeg — einei 3lnfangei5 — für geiftig un^ 
faßbar ertUirt. 2)agegen betrad^tet biefe äBiffenfd^aft ali il^e 
Aufgabe; alle Vorgänge ber Statur nad^ erfannten ®efe^en 
3u erllären, toenn aud^ je^t nod^ nid^t, fo bod^ fünftig; b. 1^. 
fie ffält biefed Problem für Id^bar unb fud^t ed bes|l^alb ju 
löfen. @ie erftrebt biefeig 3^^^ <^^^ ni#t burd^ blo^eS 3laä)^ 
benlen, fonbem burd^ bie Kombination Don Seobad^tung unb 
5Rad&benIen, unb biefe SDlet^obe ift bie gal^e ber geiftigen 
Setoegung unfere^ 3<^rl^unbert^ geioorben. 

@ine fo umfaffenbe ftennini^ ber Statur tme fie Weiaiiler 
ti« ^mniolU in fid^ Dereinigte, !onnte nur burd^ entf!|n:ed^enbe 
Xnfd^auungen unb @tubien, Derbunben mit ungetoöl^nlid^et 
Seobad^tung^gabe ertoorben toerben ; eine f o überfid^tlid^e 2)ar' 
fteHung bed Slaturganjen , loie fie ber fiodmod getoäi^rt, er* 
forberte )ugleid^ einen überaus flaren, Dorurtl^eiäfreien ®eift 
unb ein immenfe« ©ebäd^tni^, S)er gro^e Srfolg biefe« 2Ser» 
U^ ift be^l^alb eben fo fei^ Stefultat ber angebomen Seiftet« 
füQe aü be^ entf^red^etü>en Sebendioege« , ber unermüblid^en 
@tiibien in btei @rbt^eilen, unb ber innigen 9e}iel^ng ju 



befreunbeten ^orfd^em auf ben i^erfd^iebenften ©ebieten be$ 
3Biffend, loeld^e leitete burd^ eine fo aulerorbentlid^e !|)eYf5n' 
lid^e Siebenötoürbigfeit getragen unb erl^alten toetben mu|te, 
h)ie fie Weianbei; ti« $itm6oIbt eigen h)ar. ®ine flüd^tige @%e 
feinet £ebendh)egeg erfd^eint bedl^alB faft notJ^loenbig jum 
SSerftänbnife feiner Srfolge, unb toenn tmr aud^ bei ben mei* 
ften Sefern eine fold^e Äenntni^ boraugfei^en bürfen, fo mag 
bod^ eine Erinnerung an bie ^aut)tnu)ntente l^ier nid^t üBer- 
Püffig fein. 

9tad^ einer forgfditigen S^genberjiel^ung burd^ ^au^Iebrer 
ftubirte Sleioitbet n* $itm6oQt 1787—1788 auf ber Unik)erft' 
tat pi f^anlfurt o. b. D. , bann in S3erlin borjug^toeife Sed^- 
noXoQie. $ier fd^Io| er fid^ innig an ben S3otani{er SübeninD 
an. 1789 finben toir il^n in ©öttingen neben feinem ©ruber 
SMQeltn mit !|)l^iIoIogifd^en ©tubien befd^&ftigt unb in t>xd' 
fad^em SSerlel^r mit Sltttnenbad^, @melin, Si^tenberg unb Sin!« 
$ier h)ar eg aud^, \oo er feine erfte, aber nie k)eröffentlid^te 
©d^tift über bie SBeberei ber alten ©ried^en aufarbeitete. 

©ine Sl^einreife gab SBeranlaffung ju feiner erften 35rud= 
fd^rift ,,über einige Safafte am Sftl^ein unb über ben ©l^enit 
unb Safanit ber SUten" (1790). 

SSon SDlainj auiJ begleitete er bann ben berül^mten Slei- 
fenben üeörg %MfUx auf einer flüd^tigen Steife burd^ Selgien, 
$oUanb , @nglanb unb f^^anfreid^ , toeld^e eine n>efentlid^e äln- 
regung ju feinen eigenen f^äteren SBBeltfal^rten gegeben ju 
l^aben fd^eint. 

äluf ber ^anbel^Iabemie ju Hamburg geloann er l^ierauf 
bie bolle 93el^enfd^ung ber neueren ©pxaä)tn unb eine um« 
fafjenbe Äenntnife beg großen SBetoerlel^rS. 

. 3« ber älbjtd^t, pd^ öorl^errfd^enb bem Sergfad^ gu toib= 
mtn, bejog er 1791 bie SSergalabemic ju greiberg, unb afö 
ffitrnerd eifriger ©d[^ler fd^ofe er l^ier innige ^eunbfd^aft 
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mit 2e0)uiUi n« 8ii4l; bie biiS an fein Seben^nbe t)on gtofem 
©nflufe blieb, toie man benn nod^ je^t beibe ÜRännet auf 
bem ©ebiete ber ©eologie oft aö SJio^Iuxen ju bejeid^nen 
pfte^t. ®ett unterirbifd^en ©tubien in ^eiberg entfj)ran0 aud^ 
feine jtoeite @d^tift, Dissertatio de quibusdam planus sub- 
terraneiß Fribergensibus (1792) toeld^e 1793 toeröollftönbiöt 
aU Floriae Fribergensis specimen, plantas cryptogamicas 
praesertim subterraneafl exbibens, erfd^ien. 

Unmittelbar t>on ^^eiberg an^ touxie fUeianbet n. ^tm^ 
htM etft atö Slffeffor in Setiin unb bann ium DberbetQ« 
meifter ber bamafö an ^ßreufeen gefallenen SBlarlgraffd^aft 
Saireuti^ ernannt. S)er unhÄmtmit 93ergbau im %iifUU 
gebirge lonnte inbefjen ben regen (Seift biefe^ SKanneg nid^t 
au^reid^enb unb nid^t für bie S)auer befd^äftigen. ©d^on toä^- 
renb biefer amtlid^en Saufbal^n unterfud^te er bie d^emifd^e 
3ufammenfe^ung ber ©rubengafe unb ftettte, angeregt burd^ 
©ttUiouf« ©ntbetfung, SBerfud^e über bie gafoanifd^ gereijte 
SKu^Iel* unb SRerbenfafer an, fotoie er eine bergmännifdjje 
Sieife nad^ $olen au^füi^rte. 

1797 gab ti* ^wnbtüi feine ©teUung afö Dberbergmei« 
fter auf unb )og junäd^ft nad^ 3ena, loo er, k)iel mit StiiUtx, 
9tta^t, 9i<^t, ^nfelanb unb feinem ba ivol^nenben 93ruber 
ttiQelm k)erle]^enb , unter Sobet anatomif d^en ©tubien oblag, 
mit Sei^ülfe bei^ ^eil^erm )i* 3^4 cAex fxd) in aftronomifd^en 
DrtdbefHmmungen ühU, S)iefe ©tubien bilbeten getoifferma^en 
ben abfd^Iufe feiner Sel^rjeit, ioäl^renb toeld^er er, tote toir 
fo^cn, nid^t nur auf bie öielfeitigfte SEBeife pd^ befd^äftigte, 
fonbem aud^ fd^on felbfttl^ötig am ^ortfd^ritt ber SEBiffenfd^af* 
ten betl^eiligte. 

@d folgten l^ierauf Heinere Steifen nad^ S)redben, ^ag, 
SBien unb Stalien. S)urd^ J)olitifd^e gwftänbe aug bem ein^ 
jigen Sanbe @urot)a'iS t^erbrängt, loeld^efi; nod^ tl^dtige SSuItane 
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m^üi, mit^te er beten @tubimn für eine f!|)ätere Seit k)er' 
fd^eben, unb brad^te nun einen ^eil bed 2&inter$ Don 97 
auf 98 jufammen tnü 2* H. 8it4 in Salzburg )u^ fid^ Dor» 
l^errfd^enb mit nteteorologifd^ Seobad^tungen befd^äftigenb. 

®ine ätufforberung imi fRüfM9, jtd^ einer toiffenfd^aft' 
lid^en @£))ebition nad^ Dberög^t>ten anjirf d^lie^en , betankfit^ 
iifn, fxä) }unäd^ft in ^aris mit ben b^u nötl^gen Ignfttumen« 
ten au^gurüften. 2)ie englifd^e @s|)ebition nad^ 3(eg^)E)ten nmrbe 
inbe| burd^ Somt^iark'^ berül^mten ^elbjug berl^inbert ; aber 
toel^renb feiner SBorbereitungen in Sßari«, h)o er bei, feinem 
Sruber StD^lm tocj^te, mad^te n* {^mnitttt bie S3e!annt' 
fd^aft 8* SoiMiIaiii)^, ber f})äter fein treuer Begleiter in Slme* 
ri!a tourbe. %ui^ ein ^toeiter orientalifd^er Steife^Ian tarn nid^t 
)ur äCtt^füi^rung. D« ^tutitolbt brad^te nun gemeinfatn mit 
80tt)il<m& ben SBinter 1798—1799 in ©Jjanien ju, unb er» 
^di 1)m bie aus^ebel^ntefte ®rlaubni|, aQe f))anifd^en Be« 
fi^ungen in Slmerila toiffenfd^aftlid^ ju unterfud^en. 

Slm 5. 3uni 1799 fd^ijfte er fid^ mit feinem Segleiter 
auf ber begatte ^ijarro ein, am 19. lanbeten fie auf 3^eneriffa, 
am 16. 3uli bei ßumana an ber ^üfte \9on Sen<^uela. SBid 1800 
blieb äieneguela ba^ @ebiet i^rer Xl^ätigleit, bann tourbe.ber 
Drinoco bi^ ym äu^erften f))anifd^en ®ren)t)i)ft$n l^inouf 6e« 
fol^ren unb bie merttoürbige ®abeltl^eilung biefe^ t^luffed feft- 
gefteUt. 3m 3Räxi 1801 begaben ftd^ bie fReifenben nad^ Sar- 
tagena, bann auf bem äKagbalenenftrom l^inauf hx^ ^onba 
unb auf ,bad ^oi)plaUan t)on Bogota, enblid^ nad^ Quito, 
too fie am 6. guni 1802 anlangten. 93on biefer l^öd^ftgelege» 
nen @tabt au^ tourbe unter anbem bie S3efteigung bed Sl^int« 
boraf(o unternommen, toeld^er bamald no(^ für ben l^i^d^ften 
S3erg ber ®rbe galt, ^ie Steifenben erreid^en bie $5^e bon 
18,100 gufe, etttm 2000 %n^ unter bem ®i|)feL 

3n Quito fd^Io^ fid^ ben äteifenben nod^ ein )>ornel^mer 
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6))amer, dtsf bt SRimlittiat an\ ntit ü^ demeinfam biu:d^toan< 
betten fie !ßeru itnb Imhttm im 3R&r) 1803 ju 9{c(4mlco an 
ber fiftfte k)ott SRe^co. 2)te SSuIIane, bte teid^en (SrjgeHete 
unb bie @tattftit biefe^ Sanbed befd^&fttgtfn n. ^imtbdlt mn 
öoHe« ^afyc. Ueber bic ^at>ana reifte er bann mit feinen Säe- 
gleitem naäf ^ilobeltil^ia unb SBa^ington, um im Xuguft 
1804 enblid^ nad^ @ur]>^a jurüd^ubl^ren. 

3n $ari$ U^ann er je^i bie SeorBeitung ber Steiferefut 
tak, aber fein raftlofer ®eift brangte il^ gleid^jeitig jtt neuen 
S(rbeiten unb toiffenfd^ftlid^en ätuipgen, gu ^emifd^en Unter« 
fud^ungen ber atmof)}l^ärifd^en £uft unb ju Säefteigung beip 
itolienifd^n SSulfane gemeinfam mit bem 6i^emi!er 9üi^ixi^u 
Stad^bem er in ^^alien mit 2e0)uitt ti* 8itd^ jufammen getrof« 
fen, feierte er enblid^ 1805 im S)ecember mit biefem nad^ 
feiner SSaterftabt SerKn gurildF. älber nur n>enig über ein 
Sol&r l>ertoeilte er l^ier. 3m Raffte 1807 begleitete er ben 
$rät|en SiQiei» t>on $reu|en nod^ ^rid; px ben tpiffen^ 
fd^ftKd^en gefeilten ftd^ je^t aud^ fwlitifd^e äluf gaben, bod^ 
blieben bie erfteren ftetd bie betoorjugten , unb al& ber ^n^ 
)urüdtel^rte, erl^ielt Sleiotiler H* ^ttmiiiUit bie SrlaubniB in 
^ri^ 2U bleiben, um m t)0Qug5Sn>eife ber ^erotiiSgabe feinet 
großen Steif eioerfeiS )u toibmen, tDeU^e^ in 29 S3änben mit 
1425 Jtu^fertafeln erfd^ien. SSon größer Sebeutung tourbe in 
biefem 3^^^^^^ bie innige f^eunbf d^oft mii bem großen $1^1^ 
filer Srogn« @el^r untoid^tig erfd^nen bagegen für bie SBiffem 
f(^aft einzelne ^olitifd^e SRiflionen unb Steifen mit bem Jtönig 
ton $|reu|en, ber il^n ftetiS l^od^ ei^e unb gern um fid^ fol^. 
3m 3al^re 1827 nad^ »erlin aurüdgelelM/ "^i^Ü imaMbi 
^er in biefem unb bem folgenben 3<^re einige SSi^trftge )M>r 
einem grölen aber ou^erft^lten ^ßublüum über :t)il^9fttalifd^e 
SBSeltbefd^reibung, bereu Sni^alt bie loefentlid^e ©mnblage für 
bie fpäUte $erau£igabe be^ ^oi^oi^ bilbete. 
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Mnfet gro^« SBeIth>anberer foHte tnbeffen mäf ic|t nod^ 
ttid^t jur JRul^e lommen. Sluf SSeranlaffung beg Äaifer^ Slico« 
loit^ t)on 9lui(anb untemal^m et 1829, Begleitet t>on Sitten- ' 
iecg unb enftaiii 9bife eine Steife nad^ bem Ural, 9(Itai unb 
6a«})i*©ee. 35ie Slefultate biefer legten großen Steifen toutben 
)ttni ^eil burd^ ®* 9b\t in einer Steif ebefd^eibung, jum 
3::i^eil burd^ SUeiotibet ti« ^vaaitVU felbft in bem breibänbigen 
SBerfe Aßie centrale beröffentlid^t 

S)ie !|)oIitifd^en ®reigniffe be« 3^^^?^ 1830 gaben nod^ 
einmal SSeranlaffung }u einer ©enbung {^mnÜiiUit^ nad^ $arid. 
Sann folgte eine 29)äl^rige ^eriobe geiftiger Sl^ätigleit, nur 
unterbrod^en burd^ Heinere äludßüge, }. 93. faft j[%lid^ mit 
bem jtönig nad^ 2^K$, unb --- toie er felbft l^äufig Ilagte 
— geftört burd^ ben 3toang be« $ofIebeng, ein D|)fer, toet 
d^ed er Brad^te, um aud^ in biefem Jtreife ber äBiffenfd^ft 
nü^en }u fdnnen. 

S)ag reid^e unb loielfeitig Beloegte SeBen Hhi^mAtt H« {^stm- 
inttid l^at loeber feinen Jt5r))er nod^ feinen ©eift emfUi(^ er- 
fd^üttert; caa 5. 9Wai 1859 toerfd^ieb ber grofee %OT^i)n an 
äHterdfd^to&d^e , aber mit ungebrod^enem ®eifi 

S)a^ l^erborragenbfte SGBerl We^anliet n* itmitUM, beffen 
mannid^foc^e unb jal^lreid^e älrbeiten \oxv l^ier nid^t auj^&l^ten 
tooQen, ift unftreitig ber Sto^mo^, in toeld^m er ba$ ®e« 
fammtrefultat feiner unb frember gorfd^ungen jufammen fa|te, 
®r arbeitete baran toäl^renb ber langen Seit, bie er öor fei= 
rtm, @nbe in 93erlin i>exUiU, unb h)eld^ großen 3Bertl| er 
baBei nAtn bem ^ui^^^lt auf bie @d^önl^eit ber 9)arfteEung$s 
form legte, ergiebt fid^ nid^t aQein an^ bem borliegenben 
äBerfe felBft, fonbern aud^ an^ mel^rfad^ belannt getDorbenen 
S&erl^anblungen mit Befreunbeten ©elel^rten über bie !|)affenbfte 
äSal^l beg äUidbrudei , n^l^enb er eS gleid^j^tig t>etfd^mäl^te, 
bad ^ülfi^mittel ber ^Kuftration gu Benu|en, ba er ftd^er 
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toar, aixif ol^ne fold^e, butd^ Bb^e äSorte ein boKfiänbtg 
beutß^cg S3Ub entwerfen ju lönnen, 

35w fio^mo« toirb, unöeranbcrt toie er ifi, feinen grofeen 

SBerti^ beJ^aujJten, felbft toenn fein fjjecießer 3"^«^ öon ben 

gortfd^tten ber 9iaturtoiffenfcl&aft toeit überfd^tten fein toirb. 

Sd^on je^t l^ätten loiele SCI^eile biefeg SBetf e§ , um bem fleöem 

toärtigen 3wftanbe unfereö SBäifJen^ ju entfjjred^en, .toefentlid^ 

umgeftaltet toetben ntüffen , aber bie SSerlaggl^anblung \)at f el^r 

tool^I baran geilen, ben ^nrafiottt'fd^en %eict unöeränbert ju 

laffen, benn fo fieUt er ben S^ftö^^b be8 SBäiffenS einer be- 

ftimmten @})od^e bar, unb n^irb afö $au))tgrunb[age einer 

neuen SBeltanf d^auung , fotoie afö älu^brud unb ^enfmal 

eineiS großen ©eifteg, ju allen S^ten ein l^öd^fi belel^renbeg 

Sud^ bleiben. Unk)er{ennbar loürbe e$ k)on au|erorbent(id^em 

©npu| ouf ben ©nttourf biefer |)l^^fBaUfd^en SBeltbefd^reibung 

getoefen fein, h)enn {^tmtiolbt bereite bie Sntbedungen unb 

3)eutungen 2)ar)oind, bie Stefultate ber burd^ Sunfen unb 

StMfyoft begrünbeten @))e€tra[anal^fe, bie neueften SSeobad^- 

hingen über ben ©«)nnenför|)er, bie 3Serfnüj3fung ber St^xn-- 

fd^nu:t)^en mit ben Kometen burd^ @4ia)iareHi, Dppol^tt unb 

ipeter^, Wiitt9 älrbeiten über bad ®efe$ i[)on ber @rl^a(tung 

ber Äraft, ober aud^ nur bie neueften Seobad^tungen über 

bie milrofloJJifd^e 5Ratur ber Oefteine gefannt l^ätte. Slber 

aud^ biefe gro^n unb folgenreid^en neuen SntbedEungen Serben 

früi^er ober fjjäter looii anbem überfd^ritten unb in ftd^ öer« 

bejfert toerben, benn aUe naturtoiffenfd&aftlid&en SBal^rl^eiten 

finb Ttttr relatiöe, b. 1^. fie finb ber ®rgänjung ober ber Se* 

rid^tigung faltig, unb barauf berul^t ber ftete gortfd^ritt in 

biefem ®ebiet, toeld^er niematö einen looUen Slbfd^lufe finbet. 

geiem toir alfo ben 14. ©ejjtember ate ©eburt^tag eine« 
gro|m ©eutfd^en, fiegreid^ auf bem ©ebiete beg StSiffen«, be« 
geiftiflen gortfd^ritte«, ber ßiöilifation. SWögen unfere 9iad^=^ 
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hatn jenfett beS 9tl^eme$ faft gleid^jeitig bad Slnbenfen tl^rei^ 
0ro|en ©tobcrer« feient, beffen ©rfolge jtoat fllängenber, aBet 
blutiger, unb fidler mi^t fo bauetnb, nid^t fo J^eilBrittgenb 
für bie 51Jlenfd^]^eit toarett Unfer %e\t begel^en mit uni^ aKe 
Oebilbeten ber ffirbe, unb in feinem totrb e« eine trübe (Sr- 
innerung anregen. 

OFrci^etg im ^H 1869. 
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3d^ übergete am fjjäten SKbcnb cineg öielbetocgtcn iBebenö 
bem beutfd^cn 5ßublilutn ein SBerl, bcjfen Silb in unbeftimm« 
ten Umriffcn mir fafl ein l^albeS Sö^^^&nnbert lang loor bet 
©eele fd^toebte. ^n ntand^en ©timntungen J^abe id^ biefeö 
SEBerf für unau^fül^bar gel^alten : unb bin , toenn id^ eö auf- 
gegeben, toieber, loieIlei(|t unloorpd^tig , gu bemfelben jurüdf^ 
gefeiert. 3^ toibme eg meinen 3^it9^noj|en mit ber ©d^üd^s 
temi^eit, bie ein gered^teg 3Ki|trauen in baö SKaaft meiner 
Kräfte mir einflößen mui, 3^ fwd^e ju loergeffen , bafe lange 
ertoartete ©d^riften getoöl^nKd^ jid^ minberer Siad^fid^t ju er- 
freuen l^aben. 

3B3enn burd^ äußere SebenSiocrl^ältniffe unb burd^ einen 
untoiberftel^lid^en 3)rang nad^ t)erfd^iebenartigem SBiffen id^ 
öeranla^t toorben bin mid^ mel^rere S^i^re unb fd^einbar aug* 
fd^fiefelid^ mit einzelnen 3)ifci}3linen : mit bef d^reibenber Sotanil, 
mit ©eognofie, ßl^emie, aftronomifd^en Drtgbeftimmungen unb 
®rb s SWagnetiömug atö Vorbereitung gu einer großen SReife^ 
® jtjebttion ju befd^öftigen ; f o toar bod^ immer ber eigentlid^e 
3toedE beg ßrlerneng ein l^öl^erer. SBag mir ben ^aujjtantrieb 
getoäl^rte, toag ba« Seflreben bie ©rfd^einungen ber förjjer- 
fidlen S)inge in il^rem allgemeinen 3uf ammenl^onge , bie 5Ratur 
afe ein burd^ innere Äräfte betoegte« unb belebte« GJange« 
aufjufaffen. 3^ toar burd^ ben Umgang mit l^od^begabten 
SKännem frül^ ju ber Sinfi^t gelangt, ba§ ol^ne ben ernften 
^atiQ nai) ber Äenntnife be8 Singeinen alle grofee unb allge= 
meine SQäeltanfd^auung nur ein Suftgebilbe fein lönne. 6« 
ftnb aber bie (Singell^^eiten im $Haturtoiffen il^rem inneren SBefen 
nad^ fällig tote burd^ eine aneignenbe Äraft ftd^ gegenfeitig gu 
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®ie bef(i^rei6enbe Sotanif, ni(i^t me^x in ben 

ber 35efttmmung t)on ©efd^Icd^tem unb ;2lrten 

rfül^rt ben 95eo6ad^ter, tueld^cr ferne Sänbet unb 

.-.-^ Jsf^Q^ bur(i^tt>anbert , ju ber Seigre bon ber ^eogtap^v- 

fd^en aSertl^Iung ber Sßflanjen über ben ©rbBoben naci& SDlaafe'^ 

gäbe ber ©ntfernung loom Slequator unb ber fenlred^ten ©r^ 

löl^ung be§ ©tanborteg. Um nun tuieberum bie öertotdfeltea 

Urfad&en bief er SSerti^eilung aufjullären , muffen bie ®ef e 
ber S^emJJeratursSSerfd^iebenl^eit ber Älimate toie ber meteo 
logifd^en 5ßroceffe im ßuftfreife erf})äl^t Serben, ©o fü^rt ' 
toifebeflierigen Seobad^ter jjebe diaffe öon ©rfd^einungen 
einer anberen, burd^ hjeld^e jie begrünbet toirb ober bie - 
il^r abl^ängt. 

@g ift mir ein ©lud gehjorben, baS toentge tüif****' 
lid^e Steifenbe in gleid^em 3Kaafe mit mir getl^eilt l^aben: a/^^ 
(Slüdf , nid^t blofe Äüftenlönber , toie auf ben Srbumfeglungen, 
fonbern ba^ innere gtoeier (Sontinente in leiten Säumen unb 
i\üax ba ju felfien, h)o biefe SRäume bie auffattenbflen ®on- 
trafte ber al:j)inifd^en S^rojjen^Sanbfd^aft bon ©übamerifa mit 
ber oben ©tejpjjennatur be^ nörblid^en Slfteng barbieten, ©old^e 
Unternel^mungen mußten, bei ber eben gefd^ilberten SRid^tung 
meiner Seftrebungen , ju allgemeinen Slnftd^ten aufmuntern, 
fie mußten ben 3Kutl^ beleben unfre bermalige Äenntnife ber 
jtberifd^en unb tetturifd^en (Srfd^einungen beg Äoömog in ii^rem 
emj)irifd^en Sufammenl^ange in einem einigen SBerle abjul^att- 
beln. ®er bigl^er unbeftimmt aufgefaßte Segriff einer lpl^i^= 
fifd^en ©rbbef d^reibung ging fo burd^ erweiterte S3etrad^= 
tung , ia , nad^ einem bieEeid^t al^u lül^nen $lane , imä) ba^ 
Umf äffen aHeg ©efd^affenen im ©rb^ unb ^immeteraume in 
ben SSegriff einer i)^^fifd^en SBeltbefd^reibung über. 

Sei ber reid^en ^He beg 3Kateriafö, hjeld^eg ber orbnenbc 
©eift bel^errfd^en foH, ift bie gorm eineö fold^en SBerleg, h)enn 
e§ fid^i irgenb eine« literarif^en SSorjugg erfreuen fott, Don 
großer ©d^toierigfeit. 3)e.n 5Raturfd^ilberungen barf nid^t ber 
$aud^ beg Sebeng entjogen ioerben, unb bod^ erjeugt ba^ 
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aincinanberreil^en 6I0B aUgemetncr SRefuItate einen eBen fo et^ 
mübenben ©nbrud aU bie Slnl^öufung ju bteler Sinjeli^eiten 
ber SSeobad^tung. gd^ barf mir nid^t fd^meid^eln fo ^erfd^ieben^ 
artigen Sebürfniffen ber 6om})ofition genügt; kippen loet- 
mieben px f)aUn, bie jid^ nur gu bejeid^nen berfte^e. ©ine 
fd^tpad^e Hoffnung grünbet jid^ auf bie Befonbere 5Röd&jtd^t, 
toeld^e baö beutfd^e 5ßublilum einer Keinen ©d^rift^ bif id^ 
unter bem S^itel ätnfid^ten ber $Ratur gleid^ nad^ meiner 
Südffunft aui SWejico Ueröffentlid^t , lange Seit gefd^enft l^at. 
3)iefe ©d^rift bel^anbelte einzelne Sl^eile beg ©rbeleben^ (^jlans 
jengeftaltung, ©ragfluren unb SBäüfien) unter generellen ^^ 
jieJ^ungen. ©ie l^at mel^r burd^ ba^ getoirft , h>ag fte in cm^ 
jpfänglid^en, mit Sßl^antajie h^QobUn jungen ©emütl^m er^ 
toedEt l^at, afö burd^ bag, h>a§ fie geben lonnte. 3^ bem 
Ko^mog, an toeld^em id^ je^t arbeite, n)ie in ben änfid^^ 
ten ber Statur l^abe id^ ju geigen gefud;t, bafe^ine getoiffe 
©rünblid^Ieit in ber Sel^anblung ber eingelnen 22^atfad^en 
nid^t unbebingt garbenloftgleit in ber SDarfteHung erl^eifd^t 
3)a öffentlid^e Vorträge ein leidste« unb entfd^eibenbeg 
SWittel barbieten, um bie gute ober fd^Ied^te SSerfettung ein*, 
gelner SCI^eile einer Seigre gu ptix^^n , f l^abe . id^ iriele aWonate 
lang erft gu Sßari« in frangi^ifd^er ©^jrad^e unb fräter gu 
Serlin in unferer baterlänbifd^en Q>pxaä^ faft gleid^geiiig in 
ber großen ;galle ber ©ingalabemie unb in einem ber ^örfäle 
ber Uniöerptät aSorlefungen über bie »J^^fifd^e Sßeltbe^ 
fd^reibung, toie id^ bie SBiffenfd^aft aufgefaßt, gel^alten. 
Sei freier 3tebe l^abe id^ in ^anfreid^ unb Seutfd^tonb nid^t« 
über meine Vorträge fd^riftlid^ aufgegeid^net. Sluc^ bie ^efte, 
iocld^e burd^ ben gleiß aufmerifamer S'^^^^n entftanben fmb, 
ilUhtn mir unbelannt, unb iourben bal^er bei bem je^t er* 
f^einenben ^u^^ auf leine SBeife benu^t. 2)ie erften t)iergig 
Seiten be« erften Sanbeg abgered^net, ift aUe« bon mir in 
ben Sauren 1843 unb 1844 gum erften SKale niebergefd^rieben. 
aSo ber je^ige Suftanb beg Seobad^teten unb ber aReinungen 
(bie gune^menbe tJüße be« erfteren ruft untoieberbringlid^ SSer^ 
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änbetungen in bcn leiteten l^ertoor) gefd^tlbert tocrben \o% 
getoinnt, glouBeid^, bicfe ©d^ilberung an®tnl^eit, an^fd^e 
unb innerem Seten, toenn jte an eine beftimmte ©Jjod^e ge^ 
Inü!|)ft ift. a)ie SSorlefungen unb ber Äogmo« l^aben 
alfo nid^td mit einanber gemein ali ettva bie 9leil^enfoIge ber 
©egenftänbe, bie fie bel^anbelt. Slur ben „einleitenben SSe« 
tra^tungen" f}ait iä) bie ^Jorm" einer Slebejgelaffen, in bie 
fte ti^eilfeeife eingeflodjjten toaren. 

S)en jal^lreid^en 3wl^örern, toeld^e mit fo öielem SBol^t 
tooUen meinen Vorträgen injbem Uniioerfitätggebäube gefolgt 
finb , ift e^ toießeid^t angenel^m , toenn id^ ate eine ©rinnerung 
an jene längft toerflo^ne 3^it, jugleid^ aber aud^ afö ein 
fd^toad^eg SJenfmal meiner 35ftnfgefül^le l^ier bie 3Sertl^eiIung 
ber einjeln abgel^anbelten SKaterien unter bie (Sefammtjal^l 
ber aSorlefungen (öom 3 5Robember 1827 big 26 %px'd 1828, 
in 61 SSortr&gen) einfd^alte: SBefen unb 33egrenjung ber p\)\)'^ 
fifd^en SBeltbef d^reibung , allgemeine^ SRaturgemälbe 5 SBor- 
träge; ©efd^id^te ber ffläeltanfd^auung 3, SKnregungen jum 
9iaturftubium 2, ^gimmeföräume 16; (Seftalt, S)id^te, innere 
SBärme, SWagneti^mu« ber 6rbe unb 5ßolarKd^t 5; Statur 
ber ftarren ®rbrinbe, l^ei|e Duetten, ®rbbeben, SSuIcani^mu« 4 ; 
©ebirggarten , %t}pm ber Formationen 2; (Seftalt ber 6rb-. 
oberfläd^e , ©lieberung ber ßontinente , Hebung auf BpalUn 2 ; 
tro))fbar^fIüffige Uml^üttung: 3Reer 3, elaftifd^^pffige Um^ 
l^üttung, 3ltmof:j)l^äre , SßärmesSSertl^eilung 10; geograjjl^ifd&e 
SSertl^eilung ber Organismen im attgemeinen 1; ®eograj3]^ic 
ber 5ßflanjen 3 , ®eogra|)l^ie ber 2;i^iere 3 , 5IBenf d^enraceh 2. 

2)er erfte Sanb meine« SBerfeg entl^ält: ©in leiten be 
Setrad^tungen über bie aSerfd^iebenartigfeit beg 
SRaturgenuffe« unb bie®rgrünbungberaSBeItgefe^e, 
Segrenjung unb toiffenf^aftlid^e SJel^anblung ber 
JJi^^fifd^en SBeltbefd^reibung; ein allgemeines Sla« 
turgemälbe aH Ueberfid^t ber ®rfd^einungen im 
ÄoSmog. QSwbem baS allgemeine Sttaturgemdlbe öon ben 
fernften 3iebelfleden unb freifenben S)oj)}Jelfternen beg 3öelt= 



XXIII 



raumS )u ben teQurifd^en (Stfd^einungen bev ®e0gra))l^ie ber 

DtöantSmen (^flanjen, 2il^iere unb SlRenfd^ettracett) J^etafc: 

ftei|;t, entl^ält e^ fd^on baS,, toa^ id^ al^ba^ SBid^tigfte unb 

SBefentltd^fte meinet ganjen Unternel^meng betrad^te : bie innere 

Setfettung be« allgemeinen mit bem Sefonbeten; ben ®eift 

ber Sel^anblung in Sluötoalf)! ber @rf al^rungSfä^e , in gorth 

unb ©t^l k^ ßomtJofition. S)ie beiben na^folgenben Sänbe 

fotten bie Slnregungömittel ium Slaturftubium (burd^ 

Selebung t)on Slaturfd^Uberungen, burd^ Sanbfd^aftmalerei unb 

burd^ ®ru|)J)irung eiotif d^er SPflan jengeftalten in S^reibl^äuf ern) ; 

bie ©efd^id^te ber SBeltanfd^auung, b. 1^. ber attmälis 

gen Sluffaffung beg Segriff« öon bem Sufammentoirten ber 

Aräfte in einem 9laturganjen ; unb ba^ Bp^culU ber 

einjelnen®ifci^Iinen entl^alten, beren gegenfeitige SJer-- 

Binbung in bem 9laturgemälbe beS erften 93anbe$ ange^ 

beutet h)orben ift. UeberaH pnb bie bibliogra^l^ifd^en Duellen, 

gleid^fam bie 3^8^iff^ ^on ber SEBirlfid^Ieit unb bem SDBertl^e 

ber Seobad^tungen, ia loo e^ mir nötl^ig fd^ien fie in (Srinne^ 

rung }u bringen, )oon bem ^e^e getrennt unb mit älngabe 

ber ©eitenjal^I in äinmerlungen an bad @nbe eined ieben älb^ 

fd^nitte^ bertoiefen, aSon meinen eigenen ©d^riften , in benen 

i^rer 3taiviX mä) bie Sl^atfad^en mannigfaltig jerftreut ftnb, 

^abe id^ immer Dor^ug^toeife nur bie Driginal^^Stu^gaben an« 

geful^rt, ba e^ l^ier auf gro^e ©enauigleit numerifd^er äSer« 

^ältniffe an!am unb id^ in Sejiel^ung auf bie Sorgfalt ber 

Ue&erfe|er ))on großem 9Ri|trauen erfüllt bin. 38o id^ in 

feltenen tJöHen furje ©ä^e auS ben ©d^riften meiner ^Jreunbe 

entlel^nt l^abe, ift bie @ntlel^nung burd^ ben S)rudf felbft }u 

erfcnnen. 3d^ jiel^e nad^ ber Slrt ber 2llten bie SDBieberl^olung 

berfelben 2Borte jeber ipiSIül^rlid^en ©ubftituirung uneigent^ 

lid^ ober umfd^reibenber SluSbrüde bor. SSon ber in einem 

frieblid^en SBerfe fo gefal^rk>o9 }u bel^anbelnben (Sefd^id^te ber 

erften (SntbedEungen toie bon t)ielbeftrittenen ^rioritätgred^ten 

ift in ben SKnmerfungen feiten bie SRebe. SBenn id^ bigtoeilen 

beö claffifd^en ältertl^um« unb ber glütflid^en Uebergang«« 



geniotbenen ftmfjebnten imb fecfiäeljnten Si^t^unbErtö eriuit^nt 
^aie, fo ifit e3 nur gef^eljen, toeil in bcm Sereii^t aUgcmeu 
ner, Slnfidjlen b«t Sfatut eö bmn 3Jtenf(tien ein Sebürfni^ ift 
fn^ üDit 3sit i" 3*'' bsm Sreife ftteng bogmatiftrenbct mo; 
: 9)ieinunaen ju entäiefien uiib fti$ in baä freie, v^an: 
tajiwei^e ©ebiet älterer 2t^nbungen ju uerfenlen, 

2RaR 5'il so oft fine nirfjl erfrculii$e SSetrodJtung genannt, 
)Ri, inbem rein [ttterarifd;e ©eifteäptobiicte gelBurjelt fmb 
"i ben 3:iefen ber ©efü^e unb ber f($bpferifi$en (Sinbilbuiigä^ 
Mft, aUeä, Kai mit ber (Sm)}irie, mit @rgtünbung bßn 
"nluterft^eiiiunßen unb jil^lififtf;« ©efe^c gufflmmen^äiigt , in 
jwniaen Qa^rje^nten , 6ei junefjmenber Schärfe ber SnftvU' 
itente iinb oüinaliger ®rh5eitrung iii liorijontö ber Seoß» 
4tung, eine anbete ©eftaltung annimmt ; ja bag, Ivie man 
:ä} auSäubtttien ijflegt, Bctaltete natuilüifieufi^aftlit^e ©c^rift 
ten a\a unleäljar ber SJJevgeffenljeit übergeben finb. äSer Don 
einer öc&ten £ie6e jum 9taturftubium unb Bon ber erhabenen 
aöürbe beffelben befeelt ift, lann bnri$ nid^tS eniinut^igt 
•toerben, K&ä an eine lünftige aSerbottlommnung be8 n«nf$' 
Tiefen äSiffenö erinnert. Stete unb tnid^tiae Steile biefeS 
TSiffenä, in ben (Icfc&eimingen ber .gimmeläräume toie in b«I 
aiurif^en Sßer^äEtniffm, tjaben bex'citä eine fepe, fc^toer ju 
kfi$ütternbe ®tunbtage erlangt. Qn anbeten 3;^eilen bjeiben 
^gemeine iSefe^e an bie Steüe ber (larticuliiren treten , neu« 
'cäfte etgiünbet, für einfad^ gehaltene ©toffe berme^rt ober 
ingliebert toerben. (äin Serfuc^ , bie 9}atur lebenbig unb in 
i^et eiftabenen ©röfie |U f^ilbern, tn bem toeüennrtig lüifj 
berle^tenben SBet^fel (i^^fif^er SSetänberlit^Icit böä SSe^rr- 
litte aufjufpiiren , toirb ba^er qui^ in fiiäteren Seiten ni^t 
ganj unbeat^tet bleiöen. 

$oI$bain im Sfmniber ISM. 
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niiirtnrd]fif)liit)c (Ergriiiilinns btt ttlcltgrft^r. 

(Büijtlcegm am Engt btr CrtHiiuna h« SQijrEtlLradi in bft uroStn i^nüf 

MC Sinnotobfmit tu StrHn, — !W((rtt( Siiilt^oEluiiadi flt^Brtn (Inti Ipaifitn 

8(11 nii.) 

aJtnn ic^ 86 unternehme, nac^i langer abiuefen^eit auä bnn 
MuÜc^m üatetlantit, in freien Unter^llungen üitx bie Rotut bie 
ammctneii }>^l^if(^en et!<^inungen auf unfecem @THSr|]eT unb bae 
^ufammtnWtrfni tec 5trJifte im ÜScItaQ ju mlteidcln, fo finbe id^ 
näilt mit tinct jn>it(a(iSen S8fforßni§ erfüm. ffiinröl^tilS ift bn 
drgm^nb, bfn i(^ }n be^nnbeln l)ait, \o unemiefilfc^ unb bie mii 
0«ge(£btirtetit 3*'' '" be^türit, tai id) (iln^ien mu^ in eine ent^' 
<Ie))äbi(c^e OtcrfCäi^lid^leit )u MrfaUen obei, itni!^ ^Dfieinein^eit 
fnäptnt, butd^ d^j^DEiriifi^e itürje |u ermUben. SSiAereut^eiB ^nt 
rillt kielbeKcflte SJebenIlucife mi^ loenifl an Öffcntlii^e SJwlräge flc 
ntt^; unb in ber SBefangen^eit meinte @eniüt^ n^iib eS mtv nitit 
immer Betingcn mic^ mit bet ^eftinimt^eit unb ftlar^eit au£|ubillden, 
iDelt^ bie SrÜfie unb bie SKannißfaltiflleit be« SegenftonbeS ertiej.- 
It^en. £iit Sotur aber ift bai fünd) bet gtei^eit; unb um läenbig 
sie Snfd^unBen tmb iScf Utile t" fc^tlbmi, toelitt ein reiner natura 
nm BfloS^, feHle aui^ bie Mebe flet« ft* mit ber SBürbe un» 
9r^cU bmegen. loeli^e nur l}0^ Steiflerfc^aft i^r tu geben oermafi- 

SBet bie Sefullnfe ber SJIaiurforfi^uiig ni^t in iferem Ser^filtnife 
111 (iiqelntn Stufen bet »ilbunfl ober j« ben inbibibueUen !eebürf= 
niffm btC pefcllteen ScbeiiS, fcnbetn in i^rei guclen Sejtcbung nuf 
Üt orfammte mcnW6eit betrautet; bem bietrt ^, <ä& w s:*^im- 
tiefte gru$t Wefrr J^orf^una, bct <ätw\w ^tt'c. Wxft(*Sw.^*>N ■» 



btn Sufammtn^ang bct iStfi^einunflen im @eiiij| ier Statur uer= 
m(5rt unb »nebflt ju fe^n. Sine foti^e Seteblung ift ab« baS 
SOni bn 8eDba(^tun9, bn anteilig cnj unb b»3^it, in Wd^nr alle 
Mf^tunneit bn ©eifteSMftt fi^ ttflectiren. Sie teil Sn^laufenben 
M8 fflend^enfleid^ltt^t ba^in georbEilft ^at, tu bem «oig Wieit^t^tea-- 
im SSec^feC ber aBcItge^altungen bas SSe^arTÜd^e bei (Sele^eS-auf; 
jufiRben unb fo ailmälig burt^ bie HJIac^t ber 3nt(niflEn) bcn Weiten 
(EtbfceiS ju erotern, k^tt bie Sef^it^te ben, toett^et ben uraHen 
©lamm im(»re8 aSiffenS bur<^ bie tiefen ©d^ic^ten bei ffiorjetl bis 
]u feinen SBurjeln )u oettolgen Weil- Eicfe Soqeit betragen beißt 
bem ge^eimnif|t>i>IIen @ange ber ^been ita^fpUten, auf Weitem baBi 
felBe Sitb, boS fril^ bem inneren Sinne a(S ein barmrnifi^ gcorb. 
neleS Sanjea, RoSmofl, Borf^weble, fit^ julc^l roie boS grgebnifi 
langn, mÜbebDlI gefammelter (Srfa^Tungen barfleHt; 

3n bieten beiben (Sporen ber aCeltanfi^t, bem rrfien (Srtoa^en 
beS SettuglieinB ber BiSIM unb bem enblii^en, gleid^jeitigen Snbau 
nKer Steige ber Sultur, ftitegeln [tat jWei arten beß ®enulTe# ab. 
3)en einen enegt, in bem offenen (Inblit^en Sinne beä SBcnfc^en, 
ber Slntritt in bie freie Slatur unb bna bunde ®efü^I beS EindnngS, 
meiner in bem einigen SBei^fel i^reS ftiQen ^rei&enS ^errti^t. Sei 
anbere iSenufi gekürt ber boHenbeieren fflilbimg beä Oefi^le^lS unb 
bem SIlefleE biefer Silbung ouf baS 3"biwibuum an: et entspringt 
QU« ber einfielt in bie Dtbrning beä JBeltallS unb in ba« 3v\am' 
mennsirfen bev p^^ftfim Jlrüfte. ©o Wie ber SHenfi^ f«^ nun Dp 
flone fi^afft, um bie Slotuv )u befragen unb ben engen Slaum (eine* 
fiü^tiflen 3>nfrin« }u iiterfcSretlen; Wie er nf*t iiie^r blofi beobai^tei 
tcnbem Srf^cinungen unter be^immten Sebingungen ^etVo^urufen 
wei&; wie enblicfi bie ^5irotDt)Bie ber 9latiir, i(ircm atten bii^teti^ 
f(6en ©eroanbe enljogen, ben crnften H^araKer einer benlenben Se= 
troc^lung beS Serbni^tefon annimmt: treten Ilare (Srüenntnifi unb 
Seßtmjung nn bie ©teHe bumjjfer StBubungen unb unBoHRönbiger 
3nbuctionen. Die bogmatifc^cn Snfid^ten bet Borigen 3a^r()«nbertc 
[eben bann nur fori in ben ^orurt^eilen beS 3tolEä unb in geWiffen 
3)ifci))linen, bie, in bem BetouStfein i^ei ©i^iloäc^t, fli^ gern in 
3)unIeI4eit ^UUen. Sie erhalten f1« au:^ alS ein ISftigeS ürbt^il 
in ben ©ptai^en, blc f«^ bmr^ f^mboliftienbe SunflleBrler unb geiffe 
lofe gotmen Berunftallfn. 9Iur eine Heine ^a1)l finniger fflilbet 
ber ip^antafie, weli^e, wie Bom Sufte ber Uneit uinflofteit, auf 
uns gefomnien fmb, gewinnen beflimmtete Umriffe unb eine erneuerte 
" ftall. 

Sie giatur ifl für bie bentenbe ffletraifitung gin^eit in b« 

iSiel^t, Berbinbun^ bei aHannigf altigen in S^otm unb SEif^ung, 

'^i^r'ff ter SatatUnge unb fttituthäiit, oia ein lebenbigee ®an|ieC 

i^Mtptigftf Shfultat bti fitinigm VW\*1™ ^w^*'!«« «ft »xdl«.:! 
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^^HeB: in bn 9ianntgfaltig(dt iU Sin^eit ju erfeitneni btm Um 

^^5"*'"**'"''*" ""** S*" «""fofffn,' loa* *is SittbcdunsHi ber li%ttttn 

1 äritolltt ima borKetett; bif @tn(el^ritfn lirüfenb ju fönbnn uiib 

Ood) ni<$t i^rttSRaffe tu uutn(ies«n: b» crtubenen 9efHmmuiia beS 

Slcnfitdi ematicnl, ben <Bü^ bet 91atui; ju erfltEifeii, Welc^Ei; unter 

bn ^e(t« ber iSrfc^cinunsen UerbüQt liegt. SKuf bitfem ^cqe ttidjt 

' ini(rr B«flt(bfn üb« bi« enge Ötenje b« SmntnWdt ^inau«; imb 

ci tonn uns gelingen, bie Äahit begreifenb, bcn rol)cn Stoff enHii- 

' Tjfi^rtr änfi^auung gleif^foiii biiri^ S^ecn ju bebcrdi^en. 

aiknn TOit ju\iötbrtft übet bie berft^iebenen Stufen beS SenuffeB 
itoctcentcn, »eichen bec SInblid bei Slatut gilvä^it; fo finbeti ti>ir, 
bafi bie «rfte unab^ängi^ Udu bei (Sinfid^t in baS Eitlen bn Jträflr, 
ja |a^ unab^ngig ucn bem eigent^ümli^m g^arafter ber ©i^enb 
ift, bK unS umgiebt. SBo in bec Sbene, einförmig, gefeHige Manjtn 
bm SQobeit bebtttcn unb auf grenjenlofer gerne tai Stuge ru^t; wo 
»ti JBcecrä iflJelten baä Uf« fanft beftiülen unb burt^ Ulfen unb 
grünenben äcctang iliren SBeg bejei^neit: überall buri^bringt uni 
bafl öcfil^l ber freien Statue, ein bumpfeä ffl^nben i^teS „aefte^enS 
na^ inneren eieigen (Sefetcn". 3n (ol^m Stnregungen rufet eine 
grfitlmnibaolle Rraft; fie ftnb er^eiternb unb linbemb, ftürten unb 
1 nm^tn ben ermübeten öeift, befänftigen oft baS ©emütfe, wenn 

(t9 Wntftjli(^ in feimn Xieftn erft^iltiert obtr Dom Wilben ffirange 
bei Stibenf^aften bcroegt ift. SBaS Urnen trnfttS unb fcierlic^ea bei' 
tDO^, entflJrinst a\3i bem faft bfiru^tloffn @efü^[e feb^cret Cih 
mma unb innerer (SefegniügtgEeit betütatur; aui bem (Einbtutf eivig 
I »ttbetJe^nbec ®tbilbe, luo in bem »cfonberftcn beS DtganiSmuS 
MV XDeemeine ^ ttiic^elt; au9 bem Sontraftc jmiti^cn bem f\U- 
'. 114 &n*nbl'4™ ""^ t'i= eigenen Seft^täntlfeeit, ber wir ju ent- 
' flicken itteben. 3n iebtm ffiebflritfef, üteraQ Wo bie roe^^felnben 
Sfflatten beä Ifeier-- unb !pflnn|rnlebenä fl^fe barbieten, auf irta- 
"■uff tntfUeclueUer »Übung Trat bem fflontt^en biefe aBo^Ilbaten 

l'Vin anbecer 9ialuTgenu^, ebenfaQS nur baS @efüfel anf)!re(^enb, 
bn. Weiften wir, iiic^t bem blofeen eintritt in baS greie (hjie 
t'tief bfbeutfam in unfi'rer Sprache lagen), fonbrm bem inbi- 
äm «^nrolfer einer ©enenb, gltii^fam ber pfe^flognomift^n 
[Dhing bei Dterfiat^e unlereä ^landen ferbonten. Sinbrüdle 
r Xtt ii&b lebenbiget, befttmmtet unb bet^lb tat befonberr 
Itl^fMl&bc gtfignel. Ualb rrgteifl unS bie @räge ber Watur- 
_ _ a üa »üben Rampfe bet cntäWetten Elemente ober, ein Bilb 
Fm lllÄen»el'cfi = Starren, bie Oebe ber unecmefilic^en ®taSf[uTei: 
) BMb Äf|>|»n, Wie in bem üeftnltlofen glac^lanbe ber Keuen IDUll 
I iw> in v txiiidim aflfus; bulb fefleU w\4, ^tsxirftftöiwm. "KSw^iJ 
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dinletlettbe ßtix^im^ 

über 

bie Serf^iebenartigleit bei» Slatttrgetittffes 

unb eine 

«ii|feitfd|o|tt{4ie (lr$rimtan$ üet Illlrit$ef4e. 

(8orgetrogcn am t;agt btv <lvBffnuttg %et fftfrlefungtn in b^ graten ^ntLt 
ber Sinßofabemie }H 0etl4n. -^^el^tete tin^c^lttcngvit gel^ren. einet f^ttteten 

Seit mt,) 

SSemt idl eis tintsYnel^me, nod^ (ongit ilbi»efenBeit att^ brat 
beutfd^m Satedan^, in fvecen UnteiilM^*^^ ^^ vie SStititt bie 
attgcittemen ^f^tfd^en ^tf^einimgen auf ttnfevem (Svb!ih:t>et unb <ba« 
Stt^nmieiitt^tcfrn bev it)Niffce im ^Hdl «i entM<fe(H, fo ftnbe id^ 
mid^ mtt einei: ai^^<^m Bef0i;0iii§ evfailt. ^hteeil^ ift bev 
OegtHftottb, ben ttä^ su b^dttbeb l^e, f& unevme^Iid^ itnb bte fntv 
bmrgefMebciie gelt fo bef<l|«Aftft^ bo^ td^ fürd^teit nut^ in eine enc^^ 
dot>&bifd^e O^&d^Ud^leit ^u «ei4W^ o^# no^ mgemeini^t 
fMen^, biifil^ a4)]^o«iftif(l^ Mr|e |n ermübe». Knlbetentl^eUi 1^ 
eine inelbeMe^e Seben^toeife ml^ tmig nn öffentttd^e ^odtftde ige« 
teS^; unb in be« IBefe^n^enl^äit ni«iiied Sc^tfttl^ fDttb .edtntr tiid^t 
tmmet deßügen mUijf mit bef ^eftf mntü^ nnb K^xfi^ au^titbvfldlen^ 
toeUie bte Or^e unb bie SKonnigfafttdleU M ^e^enflanbefi esl^ 
fd^ ^ie SHütUK abevift bod 9ifixi^ bec f^reil^eit; amb tmt Id^btg 
bie Knfc^ominsen. iMb fiMfSIle |tt f^etn, tHittei.fin «einer S^aiac« 
ftnn tett»&l^^: ftKie aud^ bif Siebe ftetd ftd^ mit bev tBfitbe' unb 
^feil^ belegen, toefd^ itw l^ol^ SReifterfd^aft il^ tn gdben »ermag. 

äBer bie 9iefu(tate ber Sßoturforfd^ung ni(^t in i$rem S^erl^&Itn^ 
SU einzelnen f^ufen ber Bilbung ober gu ben inbibibtteVen SSebürf« 
mf{eii bel^ gefeEigen SebeniS, fonbem in i^ großen. Beiiebnng auf 
bie gefammie aUenfd^l^eü beteod^tei; bem bieiei fid^« M bte erfreu« 
lidHie Srud^i biefer ^px^^uq, ber (Selinnn bar, btirdjf mn^^t in 



ben 3uf<ttnmen]^n0 bet (Srfd^einungen ben ®enu| bet Statur bers 
mel^ unb berebelt )u feigen. (Sine foIAe Sßereblung ift ol^er baS 
SBer! ber Beobad^tung, ber SnteUigen) unb ber SHt, in toeld^er aUt 
»id^tungen ber ®ei{le9!r&fte {id^ reflectiren. SQie feit gal^auf enben 
baS SRenfd^enaefd^le^t bal^in geari^eitet fytt, in bem eiDtg ta)teber!el^en= 
ben SBedftfel oer SBeItgefta(tungen bad 99el^arrKd^e beS ®efe(d$'aufs 
)uftnben unb fo oam&lig burd^ bie SRad^t ber SuteUigeng ben toeiten 
(SrbIreiS 3U erobern^ lel^ bte (Sefd^id^te ben, toeld^er ben uralten 
Stamm unfereft SBiffenS- burd^ >te tiefen SdbUi^ttn ber Sorbett bis 
3u feinen Sßut^ ^Sberf^I^. ttd(. triefe Bor^eit befragen Bei^t 
bem geJ^eimni^büffen ®an^t ber gbeen nad^fi)üren, auf to)el($em baS« 
felbe Silb, bai^ frül^ bem inneren Sinne als ein l^armimifd^ georb« 
neteS 9ame8, Stoimoi, borfdbto^te, fid^ aule^t n>ie bai$ (Srgebni^ 
IcnQh; iniiMdll gefammetter f^rfoH^ngeh batfteli' 

3n biefen beiben i^od^en ber Sßeltanftd^t, bem erften @rh>ad^en 
beS BetouBifeind ber SSdüer unb bem enblid^en, gleid^seittgen 9(nbau 
aller £[toei;ge ber (SMut, f|)iegeln ^^ itoet Xxkn U& Senuffefi ab. 
^en einen erregt, in bem o^en linblid^en ©tnne' bed Bllenfd^en, 
)3fer (Eintritt in bie freie 9{atur unb bai^ bunSe d^efüj^l bd$ (Sit^IangiS« 
tneld^er in bem einigen SBed^fel il^rei^ ftiUen ^reibend l^errfii^t. S^es 
anbere (S^enu^ ael^drt ber bollenbeteren Silbung beS ®efd^led^t8 unb 
bem Slefles^ biefer 99ilbung auf baiS gnbibibuum an: er entfi^ringt 
ma ber @infid^t in hit Drbnung be9 VMtcM unb in bad S^fam« 
menivirfeh %tr t^li^fd^en IMfte. 60 tDie ber aRcttfd^ ftd) mm Ors 
^oite Jd|afft, um bit 9t«tifr |u befragen unb bin engen 9laitm feititft 
fikä^^ßi Itiaf eittft |ii ftbetfd^ten; toie er nid^t mel^t blot Seoba^et, 
foftbom €rf<9elmtngen unter befüiimiten Bedingungen ferboiiurufen 
t»ei(V ^ enbßd) tAe ^^h^opJfiie ber 9tatur, i|vem alten bid^ieri>* 
fd^ aietoanbe Mthi»gen, ben ettiflen (S^avaVter einer bsenfenfben Se« 
trad^mig bis Üeooa^teten anttimmt: treten Vjctxt <Sr!enntnt6 unb 
Ikgren^ung ' aH> bie StiriB» bumt>fer 9ll^nbungen ünb «miyoapnbiget 
Snbuelionen. 3)ie b0gmatif(|en Slnfl^ten ber borigen gal^rlSittnbnite 
I^en bann nur fort in ben l^mhurtl^eClen beS SdHd unb in get^iffen 
a)if€ittfinen'; bfe, «h' bem «eMmfitf ein il^rtr Sd^Mdbe, fld^ gern in 
S^nfeQ^eiit pOen« Sie «rfolten M attd| a» ein luftige» (ii^eil 
in bfW'StNfad^en, bie fi^ hüväf fl^olifirenbe j(unfh0drtet unb ^fb 
Uff^.^tmm bminfiaSten. Itnt eine Heine gal^l fhtnigev Bilbet 
bir^^nt<^ti;^ ti»eU^e> toie bom tCufte bä( tlrgeit urnftoffe», auf 
m9 gelDinnteii ifi^b^;' gett^innen beftimnttei» Umriffe unb eine emeuette 
®eflali.. 

5Die i^atttt ift für bie t)en(enbe Betrad^iung (Sinl^eit im ber 
9ier|eit, Seitinbün^ birt' 9tomtigfa(tigen in %^vm unb SRifd^ung^ 
ainbegrt^ ber seottebiit^iinb ^UxIbM^, a(» ein (eS^nbiged dftitge». 
$Dad ivid^tigjlf {»efttltat beS finnigen )>l^^fd^en ^iMtfd^« ift bäl^ 



biefeS: in bev iSRennigfoIttgieit . bie 41ti^^ |U «rfennen; )>on bä» 
^nbibibueHen öOed. s^ un^affnS/ toad bie (&ttbe(fungen bec lettften 
Seitotter und borMeten; bie (Sin^eO^eäett .!|)t:ftfeRb au fonbern «nb 
bo4 ntd^i ij^vet 9)>{affe ^u. uniecKegen: ber erl^benen Deflitmnung be^ 
äRenfc^en eingeben!, ben@^eifi ber 92ahtt |u ergteifeur toeld^er unter 
ber 2)e<fe ber (Shrft^einungen betböfit liegt. SCuf biefem Sßege reid^t 
unfer Seftreben über bie enge.®cen3e ber @innent9eli l^nau^; unb 
^ lonn und geHngen^ bie 9la^r begreifenb, ben rollen ®toff 4nC(>U 
rifd^er SEnfd^auung gkid^fam burd^ gbeen .{u bef^errfd^en. ' 

Sknn toir iutoStbrrft über bie berf(^iebettett Stufen bed (S^enuffed 

na((ben&n^ Mä^m bec ilnbftd ber 92atur'geta>äl^; fo finben mir, 

ba( bie erfte unabhängig ^cn ber ©inftc^t in bad SBirlen ber Urftfte, 

ja faft unabifi&ngig t>ün bem eigenil^ümKid^en ^orolier ber Oegenb. 

tfl, bte und umgiebt. SBo in ber ^bene^ einfthmtig, gefeUige ipftoiBen 

ben Soben bebeden unb auf grenaenS^fet gfeme bad Sluge ru^t; too 

M ikered fBiOLtn bad tifer fanft brfl^en unb burd^ Ulfen' unb 

grftnenben Seetang. t^ren S9($eg begeifl^en: ühnaU bunl^brinat und 

bod ®efill^( ber freien Statur, ein burajofed Sll^ben il^red „Settel^end 

nci<ff inneren eivigen ^fe^en^. 3n fülc^m Stoegungen ru^i eine 

gebeimni|t)oae üraft; fie ftnb erbeiternb ttnb linbemb^ flMen unb 

erfrifd^en ben ermübeten €(eift, befünftigen oft bad ®emfitl^, toenn 

ed fd^mer^lid^ in feinrn liefen erfii^üttert ober bom loilben orange 

ber 2eibenfd^aften belegt ift 3Bad il^nen crnfti d unb feierlid^ bei« 

too^, en^^ngi aud bem fafb bemu^Üo^ ^t^U l^dberer Orb; 

nung unb innerer (Sefe|m&|i^eit ber 9laiur; mtd bem (StnWudP etotg 

loieberfeli^nber (&th\She, \»o in bem Sefonberfien bed Drganidmud 

bad SUlgonetne ^ f4)iegelt; an^ bem ^ontrafte atoifd^ ;bem fltt^ 

Ii(^ Unenbltd^en unb ber eigenen IBefd^&nttl^eit, ber toir §u ent< 

fliegen ffcreben. 3n iebem (Srbftrid^e/ überaS W bie wed^eCnben 

(Skjiolteit bed ^l^ier« unb ^flansmlebend |ic^ borbieten, auf jeber 

«@tuff tnteBecittcfler 8i(bung ftnb bem Slenfd^en biefe SBol^ltl^ten 

JHn anberer 9{aiurgenu^; ebenf aud nur bad ®efftl^rimf|ii^ed|enb, 
ifi bft, meldten hHr, nid^t bem bloßen (SintrÜt in bad gfrete (toie 
nnr tief bebeutfam in unferer S^roti^e fagen), fonbern bem inbi? 
oibueSett €^ara{ter einer ^Itegenb, gleid^fam ber )>l^l^ognoniifc^n 
®efta(hing ber Oberfl&c^e unfered ^aneten berbanten. (Sinbrütfe 
fotd^ SSxt fhtb lebenbiger^ beftimmter unb bedl^lb fikr befonbere 
®emütl^d|tt1Üinbe geeignet. Bolb ergreift und bie ©röfie ber Statur? 
maffen im bnlben Itam^fe ber en^ioeiten (Elemente ober, ein S3üb 
bed Ufilbetoeglict' Starren, bie Cebe ber unerme^id^en ^adfluren 
unb &Upp€n, roit t» bem geftaßlofen ^lad^fanbe ber Steuen 9kU 
unb beft ni^bUd^en Seiend; bolb feffelt und; fr^nUid^even Silbern 
angegeben, bertlnWirf ber bebauten JJlur, bie erfte «nfiebelung M 



SRenfd^, bon f<i^ffen fffSdfid^d^ien umringt, omSlanbe beftf^^ 

Mgvng, Md^e bie €Slwfnt beü inbitiibueKm ^toiucgenuffed begfid^net, 
aU bev bffitimmte jtveid. t)on gbeen wtb (Sefftl^Im, bie fle er^eu^fn 
utib is)eli&<n fU> SJancr berlei^m. 

SXirf id^ ihk^ l^ier betr eigenen 6vinnening groftev 9tatittfcenen 
ftkrlc^ffen: fo gebcnfe id^ beft Oceand^ tuenn in bet äRübe tto})tfd^ 
9l(ld^te baS ^imme&gemdlbe fein t^lanetatifc^ed, nid^t funlelnbei^ 
@temen(td^t üDec bie fanfttvogenbe 9&€Utnfi&äfe evgie^; obet bet 
^SkM^^Xkv bet (S4)tbiSeten, too mit Ir&fttgem Stiebe Ijfol^e ^olmen« 
ftämme bot büftete Snubbad^ burd^ibted^ unb üli^ 6&u(engftnge l^er« 
)N)cmgen, ,»ein SBolb über bem SBolbe'M; obe» bei( ^c8 bmi ^ 
nenfa, toenn boiri|imia(e 9M?enfd^ten ben 3f^eitfe§«I bon bev 
unteren ^tS^^qe trenneur unb pUifiiäf tmväf eine Deffnung, bie 
ber awffteigenbe Suftfkrom btibet, bec 8(tcl bon bem 9lanbe bed 
Sttakni fi4 auf bie hietni6«lrAngten $ügel bon Orotai)a unb bie 
$ed)»ertbengfttien ber St&^e l^inobfeitift. gn biefen @cenen xft e% nväfi 
mel^r bad fiüle, fd^cffenbe Seiften ber 9^atur, i^r Tul^igeft 2Mben unb 
Seinen ^ bie unft o»nired^en: eS ift ber in^ibueSe ^j^oroiter bet 
Sanbfd^/ ein gufammenflie^en ber Umriffe bon Stoßen, 9leer unb 
jtttflm im Sbrgenbttfie ber 3n^&t; ed ift bie @d^dnl^eit ber ^ftanaen^ 
formen unb il^rer @ru|))>iruttg. ^enn bail nngemeffene, ja fäbft 
bai^ Sd^rnffid^e in ber Statut, oSed toad unf ere ^affungttraft über-. 
iletgt, toitb in einer tomantifd^en ®egenb }ur ClueSe bed ®enuffed. 
3)te ip^antafie üU bann baft freie &pkl il^rer 6d^öt>fungen an bon, 
toHüS bon ben Simten. nid^ boKfk&nbig etreid^t Serben fann; il^ 
äBirKen nimmt eine anbere 9li(^tung bei jebem SSed^fel in ber <Sk« 
nftttl^d(limnmng bed* 0eobad^tetiS. @et&uf^t/ glauben toir b9n bet 
9C«|enf(»ett gu em^yfangen, toai mir feCbft in biefe gelegt l^ben. 

äSenn nod^ langet Seefol^rt, fern bon bet igefmatl^, Mir )um 
erftenStoIe ein^ro)>enIanb betreten, erfreut un9, an fd^roffen ^elfr 
toftnben, bet SlnbiiÄ betfelben @^ebirg9atten (be9 ^l^onfd^teferi^ «bet 
be9 bafoCtortigen SRonbeifteinil), bie toir auf eutof>ttifd^em Boben 
berlieftäi tmb bereu Wberbreitung jn bereifen f^eint, ed l^abe bie 
alte ^rinbe fcd^ unabb&ngig bon bem Anderen @influ| ber ie|igen 
üUmate gebübet; aber biefe too^lbelannte (Srbrinbe tft ntH ben ®e« 
ftoiten einet frembartigen %lüta gefd^üdPt. ^a offenbart fid^ nni, 
Den Betoo^em ber norbifd^en gone, bon ungetool^en ^flan^ens 
formen, bon ber übertoftitigenben ®rb^e beS tro^ifd^en DrganfdmuiS 
unb einer q^otifd^en 9tatur umgeben, bie nmnberbar aneignenbe jhaft 
bed menfd^Iid^en (Semfttl^ed. SBir ^^kn und fo mit aKem Organis 
\<fftn bertoonbt, \>a%, ipenn eft anfangt audiji meint, M muffe bie 
betmifd^e danbfd^aft, toie ein l^eimif^er SoffiSbialeft, uni antra»« 
li^er, unb burd^ ben »eis ^^n» eigentl^ümlid^en flatürUd^eit u«t9 



iniiider ütitt^m eAi fette ftembe flt>t>tge ^ffonieifffllTf , fok wA biH( 
hOb in htm ^etimm*9ixma bet l^ei^ 3^^^ eingeBfitgeti gfoulen. 
S)utd^ ben ge|ehmiifiboIlett gufikinmenl^iig aSet organifd^ 9t^(A* 
hing (unb unl^etott^ Kegi in un9 bft9 ®effll^I bet Siotl^nbtgleit 
biefeS S^fammen^angS) etfd^en unfeter ^antofie jene esoüfd^m 
S^rmen toie erl^ö^t unb Det«belt auiS benen, bte unfeine l(inb(e!i um« 
9aben. Si> leiten bunRe ^kfül^(e unb bie ^etlettnng flnniid^ 9iti* 
i^uungen, toie f|)ftter bie ^^gfeii ber cümbintvenben Semunft, 
SU bet Stfenntnt^, toe(4« <tKe !BiIbungd{lufen bet äl'^ettfd^leit butd^« 
btingi, ba^ ein gemeinfame^, gefetli^ed unb bantm eimged 8anb 
bie gan^e lebenbtge Statut umfc^Knge. 

@d ift ein getvogied Unietnel^mtn, ben S^^^^ ^^ Ghtnentoelt 
einet 3^dt^^^^^tung feinet (Elemente gu untettvetfen. 2)enn betgtof« 
atüge C^ataftet einet (SIegenb ifit botjüglid^ bftbut^ befHmmf , bag 
bie einbtu(f9teid^fn Slaiuretfd^nungen gfe!(!^sei% bot bie €^eele 
tteten, ba| eme ^fiOe t9on gbeen unb (Seffi^en gleit|)eiiig «ttegt 
metbe. 3)te 5ttaft einet fald^en übet bttd ®emütl^ ettungenen i^ett« 
f(^ft ifi tedj^ eigenta^ (in bie@tnl^eitbee€lmyfunbenen^ be9 9ltd^t» 
6ntfa(ieten geht^ft. SBiQ mftn abet auil bet o^ectiben Setfd^tbem 
^eü bet (Stf^nungvn bie Bi&iAt bed S:otaIgefflBB etfl&ten, fo mu^ 
man fonbetnb in bad 9letd^ befiimmiet 9latutgefla!tett unb tottfenbet 
jttäfte ^inalifleigen. a)en manntgfalttgpen unb tdt^ten €5toff füt 
biefe 9Ett bet 9etra(|iungen getobt bie fanbtoittl^ftlaPd^e Statut 
im fÄWi<^[en fifien öbet im 9?euen ©ontinent: ba, »o bo(^e ©ebirgd* 
maffen ben IBoben beS Sufhneetd Htben unb too biefelben tntifoni« 
f(^ 9Rä^e, foeld^ ehtft bie lange Stnbei^^hittet <aa ^efen @tb« 
fiMttfn em}wtsgel^oben, je^t nod^ il^ Set! gum Sd^tetfen bet Slnioo^net 
oft etfdjftttettt. 

S'laturgemaibe, nadj leitenben 3^em ait einaitbet get^et> ^nb 
m^ allein bagu Beftimmt unf eten ®eift an^entf^m )u Bef^^ftigen; 
i^ Sieii^fofge lann aud^ bie (Btabuation bet 9{atuteinbtfi(!e htf 
seidenen, beten aümSlig geftelgetten gntenptfit toit au« bet ttnf^t» 
migen Seete l^flanaenfofet (Sbenen hi^ §u bet fitfpii^ 9Kltl^enfttKe 
bet l^fen Rone gefolgt fütb. SBemt man al^ ein e^pitl bet tp^n« 
tafle ben ^iiotuS auf ba« €54te<f^otn^, obet unfete Gubetifd^fSd^neet 
its^e auf ben 9ftontB(anc äuftl^fitmt, fo Bat man w^ ni^t eine 
bet gtd^ten (d^en bet SCitbeüeite, ben €^mBota^o, bie ^o^^te 
$Bl^e be« Sietna etteui^t; toenn man auf ben C^imBotoio ben 9Kgi 
obet ben Stl^od i^ütmt, fo fd^ffen toit urA tbn Mb bon Vem 
^54flen dKt^fel be^ $iiiha(a9as®eBctgeS, bem ^l^abalagiti. OBg(ei<^ 
ba« InbifÄe OWMtge in bet ®t5Je feitttt coloffafen, fe^t butdj toie» 
bet^ottf 9{effung U)(^( Beftimmteli SXaffen bie Slnbedfäte loeit übet« 
tnfft, fo gettö^i t^ «NWi* bo^ ntt^t We SÄannigfaltigfeit bet «t* 
f(^eimtngen, ivelc^ bie €otbiffeten bon eübametiVa ci^aHerifiten. 



&9fft abritt J^ejümmt mAt. ben dünbtiidt ^r 9UttKft* 3>ie ^maX^i^a« 
Xeiie liegt {d^on tt>eit a^B^I^ bev 49tenH tto)Mf4ec Aümatc. Üoiun 
t)en€rt ^ eine ^olmeS bid in bie fd^önen %Wet ber Storgebicfie 
^pn ^ßpaui unb ilumoon. Unter bem 2dten nnb d4ten (Bcabe bev 
Breite, am Itbi^ae b«$ aitm $a(ot>amifud, entfaltet bie k>efles 
tai^ilif(^e 9>{atür ni^t mel^« bie göUe baumattiger.firanihi&ut^ unb 
är&fet, 0Ko|blütl^9e( Ofd^ibeen unb 8anan«m(8eti?^fe, toeid^e unter 
ben SQ^nbe!rei{en bid px ben ^od^ebenen i^inauffteigen. Unter betn 
Sc^fitten ber ceberartigen 9)ei>bbHtra«$i(lj^e unb ^«Ibl&ttri^er (&i^m 
bebecten boi^. granitam^e @eftein tutop&i^e unb n^rb^afiatiid^e 
$flansenformen. @d ftnb nid^t biefelbm Xrlen, ober Ül^nlid^ ä^e« 
l^fibe: IQÜtd^^ol^er, SU^nsSBirlen, ©entianen, ^omaffien unb ftac^- 
ßgedUbed Sorten. 4 ^em $imaIa|Kt Uk^ ^te tped^felnben ^fd^« 
nun^m tl^^tiger S^uHane, totld^t in ber inbifd^en Snfeltoelt brol^f^ib 
an baiS innere iSeben ber ®rbe mAl^nen« SCucJ^ f^it, tnenidftend an 
feinent füblid^en SCbl^ange^ tvo bie feud^tece ^uft ^inbuftaniS il^ren 
SSafferge^oIt abfe|t« ber emige @d^ee meijt fd^on in ber $d^e bon 
eilf < bid atDi^lftottfenb gu^ an, unb te^t fo ber (j^ttoidS^n^ be9 or- 
ganifdjfen. S^bend eine fSäU^ere (Strenge ali in ben JKequinoctiaI<6k(^en» 
ben bi9n @übatneri!a, to)o ber Orgonidmud fafl |n>eit«ufenb fed^d» 
l^unbert %ui l^i^^er berbreitet i{i5 

$Die bem Slequotor na^e ©ebirgi^gegenb J^t einen anberen, nid^t 
genugfam beod^teten Sor^ug: ed ift ber ^^eil ber OberfUid^e unfere0 
$ianeten, tpo ini engften Flaume bie SO^annigfaltigfeit ber S^otur^ 
einbrüdEe il^r Wiäj^imum erreid^i 3» ber ti^gefurd^en 9(nbedlette 
bptt 9l(U?(Branaba unb Clutto ift e9 bem SRenfc^n gegeben alle (Se^ 
Halitti ber $flan)en unb alle deftime bed ^itnmeld gleid^^eitig }u 
\^auen, (Sin 93titf umfa^ ^eliconien, l^od^gefieberte ^mm, Barn? 
bufen, us^b über biefen ^formen ber ^to^^entoelt: <Sid^enb)&Iber, 
ViiipitxAtktUn unb SDolben'<S(eto&d(^fe, n>ie in unferer beutfd^en 
.^eimotl^; da Sbliä umfaßt baiS {üblid^? Itreu|, bie äRagell^anifd^en 
ä9^n unb bie leitenben <^terne beiS S9&ren, bie um ben 9l0rbj)ol 
Ireifen. SDett df{nen W $rbe @d^oo| unb beibe ^mi{))]^ren beiS 
$immeI9 ben ganzen 9leid^t^u)n il^rer @r{d^inungen unb ber^ieben« 
artigen ®ebilbe; bort finb bie 5irimate^ tpte bie b:urc$ fte beftimmten 
$flan|fns3Qnen fdjfid^tentoeife über e|nanber gelagert; bort bie ©e^ 
fe4e obnelj^menbjer äSärme, jbem aufmec!{amen 99eobad^ter berfiänb^ 
lid^M n^it etoigen S^&^^ ^^ ^^^ Sel(ent9^nbe ber 3lnbe^Iette, am 9(b; 
^nge bed ^äirgei^, eingegr/tben. Mm biefe Serfammlung tdäit mit 
gbeen )u ^üben^ bie id^ berfud^i l^abe^ in einem eigenen 9Ber!e 
ülier bie Q^^e^iapffit ber $.fian|en Mbli^ bt^ufiellen, ^ icb 
^^r^ nur einige ibenige Erinnerungen au^ bem „!Raturgem&l^ ber 
Xropengegenb" ^erk)or. Sßaft in bem defil^Jüe umrilloS unb buftig, 
toie ä^gluft, )?erfd^mi()t, laun bau ber^ nac^ bemdaufal^ufammem 



^n0 btr ^üfd^immgea gtäMtben ^ontifiifi mit in ebt^eine (Sie« 
menie i^clledt, atö .Kit^bcudK em«^ uilbiDiteie0enSlatuscl^ax»!M5, be« 
ftviffeti tpetben. Slbet in bem tntffenfd^ftfti^nt Itteife, toie in \ftn 
fiteren lireifen ber Sanbf(l|aft»S)i(i^tuii0 unb £anbf<jjibftmalev€i, gr« 
toinnt bie ^tfteHung um fo me)^. an iUar^ unb i^iectioer SeiM^ 
bisifil, old bad (Sinielne betHmmt mtfgefa^t ttnb begtenat iJft. :. 

etnb bie tvi>t>i}c^m IBftnbet einbrndteeid^er fdr bai( @<MI«^ 
bur(^ 9ft(le,unb Ue^))idEdi bcr 9}aluv> \o finb fiejsugleid^ and^ (unb 
biefev ($efi(j|t^n!l i% bec tok^ttgfie in bem Sbeengange, beii id^ 
^er ^cfi)(0^.i>o];}uedti)ei{e bd^u geeign»et, bim^ efnfdtmige SIegeW 
mä^ig{eit. in. ben meteo«9(ogifd^en ^ßcoceffen beiS* SiifäreifeS unb in 
be( {»eci^bifci^en dniloitflung beS Drganii^mnA/ burc^-^i^ ®c^s 
bung be^JSeftolten bei fenlted^tev 9c^ehnns bed lobend, bem (Seifire 
bie gefetm&fiig^ Ocbnimg ber $immeIiSt&ume, Itrie . abgef)>iegelt in 
bem (^beleben, 1» feigem Wtl^tti to'it einige Kngenbßde bei biefem 
»Übe bev afiege(m&|igJ(eU, bie felbft an S^Ient^erptniffe gefnüt^ft 
i|l, l>eitoetlen! 

3n ben i^ei^en ebenen^ bie ftd^ menig über bie SfteereftfUld^ 
ber @übfee erff^en^ i^m\^ bie gäOe ber ^fang<(Skn>Ad^e^ bev t^ 
cabeen nnb $aimen; t^ folgen^ J>i)n l^ol^en ^^a(t9&n)ben befd^tet 
baumartige ^m!räut(^ unb, in üt»t>iger !Ratur9r«ft, i[>0n (flieht 
äBoQennebel unauf^drlic^ getränft unb erfrifd^t, bie ^inc^onen, n^eld^ 
bie If^e tierlannie^ ttoblt^tge Sfic^errinbe geben. '■■ SB» ber ^o|e 
9aumllHi(^;<^nf(^firilr bUiben, gefeUigitnetnaiibergcMiingt, tKraden, 
Xbibi^ubteit u|ib;mi»i:ieKblä(ttrtge Sinbromeben. &mx |»ur|>urrot^en 
(S^ürt^ btlbet bie ^It^encüfe ber (Sorbiaecen, bie ^ar^reid^e iBefaria. 
tarm. berfcbtoinben a(lm&{ig, in ber.ffcibmtif^en 99«gion ber^orarmM, 
bie I^5l^ev<^.^e{|r6ud^e unb bie aro^blüti^en firftuter. 9li«t>en4ragn^e 
Wonoco^lf^onen bebedBen einförmig ben ^Dben: eine unobfe^bture 
&xa^9üx, gelb (eud^tenb in ber fferfte; l^ier n^eiben dnfam bad Ka» 
meels^d^af unb bie. )»on ben (Sux^psixni ((ingefüi^rten Slinber. - SBo 
bie nadtoi ^liW^)>eii^;trac^iariigen (i^eind ftd^ au» ber liafenbetfe 
emf)iM;l^ben# ^ .enitondeln fid^, beii»aitgeInber^S)mmnerbe, nur no# 
^füuiieii niebever DrganifftttDn: bie .^d^oor ber %Udjken, loeld^e ber 
banne, J^(enfi9f^umTe..i84itt£reid bürflig ernäl^rt; ^f^atnvAim, £ecibeen 
unb ber l>ielfarbtge.lleimfbuib ber )Be)>rariem Sttfeln frifd^ gefaSenen 
6d^neei» k>ei^ilKen fier bie ie^ten Slegungen bei^.^ftonjenlebeni^/bi^^ 
fc^orf begreift/ bie d^ne beS etpigen ^ei' beginnt, ^rd^ bie ttsieifen, 
too^rfd^einlid^ ^ül^len, glodCenf i^rmigen ®it>fel ftteben, bod^ meift ber« 
gebend, bie unto^irbifc^n ä^üd^te auj^ubred^en. •■ Sßo t» il^nen ge« 
lungen ^ bnrd^ runbe» leffelfiHfmige gf^erfd^Iünbe ober fanggebel^nte 
^päi^ mii. bem iSufti^fe in bleibenbcn SMIel^ an tnten; bo^ flehen 
fte, faft nie 2(ü>m, aber Jlol^lenf&ttre, ®d^MefeI«f^otr unb l^e 
akifferb&tn))fe aud. 
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Wf (ÜngHfrilm luvftdldiMngt «nb von bem feBbß, bcr Üftt ffil^ü^ 
leü «fttnnt 1^ unb ben fle «u gt&^emt XnfÜ^tm geriet, focgf&It^ 

fiu beti'fteforonifFm über ben Sethtft ein«£ ftekit StotuvoeituffeS 
ttstict bem (ghtfKul benlei^er Ocfead^timg i^bec toiffenfd^ftli^ <ir> 
leimMI ^efdOlen ^ muf tie, toeid^ <aa bem^ ttid^ SQDfen enrekBc 
bacen Wtatt^ biefcr Citew itulft ober bem Hanf ottge berfelben eefd^Mt 
toeeben« 911 bem tDUKberbouen (9ciodbe bei Otgattümiift^ in bem 
ei0i0en tlreiben unb Sßirlen ber IcbeMbigen Mtfte fftl^ afferbmg« 
jlebeft tiefere ^orfd^en cot ben i^ngmiß «euer £abl^nti^ SObev gerabe 
Wffe 9Raimi0fattigliHi imbetretener, t^idberfä^tmgmer SBege erreot 
auf «Iren €^tufen be8 SHffenS freubigeg (SrfiattseiL giM Stotitr» 
gefel, ba9 flc^ bem Beobftd^ter offenbart, U^ auf ein l^l^erel», no^ 
unetlftnnteiS f^Xi^^; btnn bie Xotur ift, loie (Eoniiii trefflid^ fagt, 
unb toie bat ttort felbft bem 9Uynier unfe bem ^ried^ «nbnttele^ 
f^boft eloig iBad^fmbe, etoig Im 8ttben unb Qintfalten JSegriffene^. 
IDer HtM ber organifd^.a:^!^ evioettett ^p ie m^ bie Cfob* 
rftume auf Sonb» unb €wn^en burd^ifttiM, bie UbeNbigen Drgoniftmen 
mit ben abaeftorbenen i^erglid^en, bie Sticrofcif» MttM^IOommnet unb 
verbreitet tberben. 9n ber SRamugfoitigto unb im ^rariobifd^ 
Vkdfid ber SebenSgewIbe erneuert fM^ unoblliffig boft Uvgel^nil 
oller ilkpXimnq, i4 foQte fogenr bai» t^on ^iW^e fo glfidKtd^ be|an« 
belte Problem ber ateetttmott>^of^; ^^ Sdfung, bie bem »ebftvfnift 
naA einem ibealen gurfidffft^en ber formen äf getoiffe ®runbtt^)>en 
ent&rid^ mt Md^enber ®infU^ t^ermei^rt fid^ bod &t^ffl isim 
be« ttnermeWd^lett be« tllaturlebend; man erlemit, bol «^ ber ^fke, 
in ber Suft^affe, n^d^ bie gefte usngiebt, in ben liefen ba Oceottd^ 
mie in bht liefen bei^ $immefö> tem KHjmen toiffenfd|aftfid(ett (Sr« 
ober^i^; aud^ nad^ gol^^tufenben, nul^t „ber fBeütonm fd}len tolKb^ 

«Or^emeine SCnjld^en be9 Oefd^affenen ^ei eS ber Shiterte, %tL 
fernen i^immeCMbr^ern geballt; fei eiB ber un< naiven teSurifd^ett Bt» 
{(Meinungen) ^flnb nidj^ allein ansiei^enber uxtb eiAebenbtr M bie 
Ä>ecieKen @tubien, toeld^e abgefonberte ^eile bei 9(aturMtf[ettd ums 
taf[en; fie em}>fe]^en f)4 ^^4 bor^ugMoeife benen, bie toenig Sßu^e 
attf SBef6afHgungen bief er Urt kieruienben I9nnen. SHe noturlefd^ 
Beiden ^9t^tnen jinb me^ nur ffir geioiffe Sagen geeignet» 9t 
i^MX^fcen td^l Hefefbe greube )u |eber 9lcd^eB|eit, in febem Sonbe^ 
bdS mir bemol^nen. S)er unmittelbaren Sbifd^uung ber 9taturfbqMn^ 
bie fie etfieifd^en, mftffen foir fn unferer notfbiid^en gone oft lange 
entbe]|ten; unb ifi ui^er ^nlereffe auf eine b e f li i m nte klaffe mt 
a^egMtftOnben befd^vtnft, fo geM^ren und jelbft bie Itefflid^ftett Oe« 
ri^ tetfenbeip 9tatt»ferfdjler 9einett iBttm$, ioemt barin gerabe foldbe 
"^egenftftttbe unberttl^t bleiben ^ auf ioeld^e unfere S^bien gerid^ei flnb. 
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ffik ^e i^eltgefd^ici^ie, tt» eS t^r geKttgi ben iool^ven urfad^« 
Ud^ SufatnmeHl^ng to JBegfbenl^etten batfu^ettm, tviele 9lfttl^f( 
in ben ©(^idfalen ber äSfiKar unb il^ian titieiftciueffen^ bolb gel^emtitB 
teil, l^olb bef<^(ntntgtm ^ovifd^teiieit I5fi ; f« toürbe aui| eine {yJ^V- 
fifdleSBeUl^efd^veibttiid, 0etft«etc^ unb mit gdinblic^ itmnini^ 
belK IrreiiS ^ntbfcften attf(jefait, einen %^l bet SElibecfl^d« Men, 
t»eU^ bie ftteüenben 9{«tu«hräfie in il^:|ufamnten0^eijlen tBmung 
bem €fften ahfd^anen bati^ieten. ©enereffe SUiMten e^i^ ben 
IBegrif toon bet ^ficbe unb ber (Shr^ bet 9l<düt; {ie ivivfen uhttemk 
unb Ibentl^igenb auf ben ®eifi, tom fie gleid^fnm ben 8loief|Mtft bet 
dlemente butcb fiCuf^nbung bon ^efen |tt t^id^ten fbreben; iwn 
(Sefe^en, bie tn 'bem jottert ^^eloebe trbifd^ ^itc^e, uHe in bem 
Std^I bid^idebr&ngter S^Iffetfe unb in bet fti^betl^afien deete 
toettenatmet SBttften ioatten. ^leneteSe Stn^d^gemi^nen uni^ j[eben 
OtsaniiSmui^ a(d SCl^etl bed fangen lu betrod^: it< bet $flai^ unb 
im X|iet minbet baiäitbitnbuum «Set bie obgefci^loflene Sltt a(d bie 
mit bet ©efammil^eit bet Säilbnngen bedetteie 9^fttutfotm )u tdminm] 
jie ettoeitetn unfete geifHg^ @si^en) unb je^en und, auq h>enn uHt 
in länblid^et ^(bgefcl^^beiil^eit leben, in IBetül^ung mit bem oonien 
dtblteife. ^td^ fie ef^i bie Kunbe bon bem, UMtd butc^ &ee* 
fatften nad^ bem fernen $oIe Dbet auf ben neuetlid^fl faft untet 
ollen IBteiten etnd^en ^oAionen übet ba» gleid^eitige (8inttei«n 
magnetifd^et Ungetoittet etfotfd^t tmtb, einen untoibetfiel^id^en 
Sieia; jja ioit ettongen tm Wittd fc^nett ben Sufammenl^ng )U et^ 
vai^tn, in bem bte'9teftiitate titnex Seobad^iungen mvt ben ftAl^ 
etfannien ©tfd^mtgeit fteben. 

Sßet Sann, um eined (Segenftmibed int Sßelttaume )u etioäl^en, 
bet in ben le|iS9erfb>ffenen Salden bie oHgemeinfte ^ufmetffamleit 
<^f W lo§, Ohm geneteKe 5tenntnf( bon bem get^öbnlid^en (So« 
metenlaufe einf^en, ftne foIgentieid^€nde'd^ntbedbtn|| fei, nad^ bet 
tin (Eemet, trad^ in feinet ellt)>tifd^en SBal^n nie oiA unfetem 
9(attelen{^1ileme J^uStritt, bie ^iften^ eined feine t^utfftaft 1^ 
menben gtutbumd sffenbatt? IBei einet fid^ fd^neXK t>etbtettenben 
^olbcultut, iveld^e toiffenfd^aftltd^e 9iefuitote in bad €(ebiet bet gefeligen 
Untetl^aitung^ abet enifkeSt, l^iito|iel^t, nimmt bie alte eefi)tgni| 
über ein'gefaJ^ol^enbei gufammentteffen t)onf3eIt!j5if»etn obet fibet 
Mmifd^ Utf od^ in bet tMtaneinten Setfd^ed^lmmg bet StüvMU eine 
)»et&nberte m(^ botum nod^ ttügetifd^eve t^efblt an. ^laet Knfid^ 
bet 9Muv, ivenn oud^ nut eine Pftotifd^e, befoal^ ^m ben 9[n< 
ma^ngen einet bogntotifttenben ^^antafie. 6le I^, bofk bet 
®ttdEi|(l^ €imiet, bet fd|0tt in iIMO Sagen leinen douf toUenbet, 
t»ege» hn ^eftait nl6 bet. ^(»<|t feinet Sal^n, l^atmtoB fttt bie (S«bs 
Utüi^ßm, ff$Mi»Mtm §»^t fiMi uttb fiebensigfäl^tige ^oSe^'fd^e 
^imami'*l769mh 183ß ip; ba| ein anbetet €met bim Iwtset 
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WM'tf ' ^"^ n"i 'xi'"* ""ä na^e (ommen fonn, Wmn feine ©Dirnen^ 
Bä^e in Wt 3eit bfS aSintecSotfttfiuin« ffitti. 

33ie Quantität SQänne, Weläjt rin SEeltWvlJft emp!änflt unb 
>K(n Sert^ung bie gtogen meteoroloaift^ien ^mceffe beS Suftfteiit« 
ifftimmt, Wirb jufiteid^ buri$ bie lT(^tentbinbenbe Jtraft bn Sonne 
(bie SBef^ Offenheit i^cet DOerfläiie) unb bie telotiöe Soge bet Sonne 
unb beS 9|llanrten inDbificirt; aber bie petipbift^en ffieränbeninflen, 
toelc^e, na^ ben allgemeinen ©efeftcn ber GSrnuitaiion , bie ®eftal( 
bet (gtbba^n unb bie ©iicfe ber EWiptit (bie Sleigung bet Btbni^te 
gegen bie 6tene ber Stbba^n) er[etben, finb fo Inngfam unb in \o 
enge ©tenjen eingeft^itoffen, ba^ bte Sfljirtungen tnum noi$ meieren 
taufenb Sagten unferen je^igen warmemefTfnbcn gnflnimenten e«enn= 
bat fein roütben. floSinifd^e Utfai^fn ber a::empcrfllur=SI6na^ine, bfr 
Blaff ettjetminbening unb bet (Spibmiten, beren in neueren Seiten, 
wie einft im äftittetalter, ettoä^nung ge(i!^ie^t, Hegen bafier ganj 
nufeei^olfe beB SBeteii^ä unfetet »itdtt^en ^o^rung, 

©Ott i<^ anbete ffleifpicie bet p^^r'ft^^n Slfltcnomie entlehnen, 
»di^e D^e generelle flenntnift beä bisset Seobnilclen lein Jfntercffe 
erregen Ißnnen, fo ertoä^ne ic6 ber elliptift^en SBewegung meuteret 
Xnufenbe Bon ungleit^fathigen a>oppelf(enten um einanbet ober Bfel; 
mtSfc um tljten gemeinfi^afilic^en ©^reerpuntt; bet periDbtf»^en ©(!((«■ 

Sieit bet ©onnenfteden; beä feil fo Dielen galten regelmäßigen ©f 
c^einenS ja^Kofet Stern fc^ nuppen : bie loaStft^einlii^ planetenattig 
helfen unb in i^rrn Sahnen nm 12ten ober I3tcn 3toBembet, fo, 
ioie man fprttet erfannf ^al, and) gegen baS geft beS ^eiligen ß(iu= 
rentiuS, am lOten ober Uten Muguft, unfere örbSa^n fi^neiben. 

auf ä^nlic^e SBeife roerben nur genccette anftttten beS fioSmoä 
ben 3"f'"'"''"'&ang o^nben laffen ntnift^en bet iutiS) ©effel'ä 6(^01^ 
blitf Boflenbeten I^eotie bet 5penbelf(^mingung im luftuollen Saume 
unb bet innetcn I)i^tig[eti, it^ !Bnnte fugen ber erftnttungSftufe, 
unfeteS Planeten; )n)if(^en ber @rjeugung I&miger i9ebitgeatten in 
bttnbattigen SaBaflrSmen, nm «b^ange noc^ feHt t^ätiget SuRane, 
unb ben enbogenen ntanit:, potp6l!"unb feipentinttein'Otfigen fflafTen, 
tteld&e, mi^ bein 3nnem bet ©tbe ^erBorgefeftoben, einft bie gt5n> 
artitge but^btot^en unb mannigfaltig (et^ärtenb, »erttefelnb, boloj 
mitifirrnb, IrpfltUI-'erjeugenb) out fie eingemittt boben; ]|h)tf<^ bei 
^ebung Bon jinfeln unb fflegelbetgen but(^ elaftifdje fltitfte unb ber 
©ebung ganjet Betgfetlen unb Eontinente: ein Sufornmen^ona, b« 
Bon bemgri^gten iSeognoftenunfner^ett, Stopolb Bon :eui$, wlannt 
unb but* eine Mei^e geiftreidier Seoba^tungen barget^n ttotben i|t 
Solf^e* Emportreiben Bon Hrnigen ®ebirg8maffen unb ^IBjifi^lt^ten 
"-- ■- -f«# wufrlti^ff, am SJleereaufer Bon (E&ili, b*i einem ^beben, 



um e«mu!*([n, ntläft ii^ niii öonplanb in 14000 Snt^Bftt. «MJ 

bftn »üitm biT SInbeSfrtt«, gc(amiueit , nic^t bun^ dm aHgntretnr 

ffevbebrfmifl, Wwn »ut^ utiKanifttf ^etungäftfiffe in bieft 

jic gttcmmtn finb. 

SiiUanlSmuS ittnti« ii^ abtt im attaemfinften Sinn« Btf 

», fti eB auf bet Erbe ober ouf iSrem Irabanltn, bem SBonbf, 

b 9teact)on, Wrt^f baS 3nnere rineS ^It^^™ ""f f fi"* Hii** au9-' 

SBtr bi» Serfui^ über bit mit b« lEiefe june^menbt SBättne 

» Imill (%Rfu4c. tta(^ h)el{^en braü^mtc gi^^Flfei Dccmut^m '», 

I 5 geoflMp^ifctt« Tteüttt unter bec Dbofläite eine gtanilft^mriitnbf 

Hii)* ^«rftflt): Sem müflcn uiele neuere SBeobac^tungen Ü6et bie 

i^H{|teit miltantr^ Slu^tmitc^t, bie eine gro^e SänbeiflYtde 

«1, üfc« bie ©tenjen bet etfi^ilttetungSftrife bei etbMen, über 

PBefWnliglett ber SempeMtuc b"6et SlmetalqnfQen, Wie üBer bie 

Ü B^Kif atut ■ Scrtc6iebcn6eit artefifc^et Svunnen Bon ungleit^er Siefe, 

■MWtflänbUtS bleiben. Unb bo^ Wirft biefe Äcnntni^ b« inneren 

gcWpac i Ke ein bämniernbeä Sic^f auf bie Utgefi^it^te iinfcteS ^lemelen. 

Si* jrijjt bi« SHögltc^feit einftmüliget aKuetbreitetn ttopifi^ei ÄRmate, 

bU gölge rifenra, SBätme ouftfttömeniet fllüftc in bev neu wetteten 

"""itMn iKbtinbe. Sie erinnerl an einen 3"fl<'nb, in bem bie 

■me befl ßufttrcife« raeljv oon biefen auSflTilinungcn , »du bet 

rticn be« gnnem gegen bnS a«ifiete, m eon ier ©UBung brt 

bittfra gegen einen eentroliürper (Bie Sonne) bebtngt wntb. 

I «oHnig^Itige ^robiictc ber SropenlMll, in ibren ©rabftätten 

Jörgen, offenbart bie talle 3one bem forfi^enben ©eogno^en: 

btfeten, aufgecii^tete Stönmie oon ^dmen^ol), baumartige ^m- 

htei, @oniatilen' unb gifc^e mit r^omboibalen Sdmelgf (puppen tn 

T oUen Ro^en^Sebirge '<; coioffale ®«i})pe oon Btotobilen, lang' 

Jlgm ^JleTwfoutfn, Sc^oicn bon ^pianuliien unb ß^abeem® lammt 

V^utaiffnUfteini ^ol^t^alamien unb JBr^ojoen in bet Jlteibe, jnm 

TW ibentlf(^ mit noc^ lebenben Seetljieren; aggtomerate foflilet 

_|op«l8l5tere, wie fie iS^renbecg'S aUßetcbenbe« aSicrofcop entbe*, 

n mS4'igen ©cfiif^ten Bon Spolirft^tefer , ^nlbiDpal unb Äicfelgu^; 

Itnodien Don $t;dnen, SBioen unb eiep^iaiitenarltgen ^at^bermen in 

fiöyöt jetflteut ober Bon bem neiieften ©t^uttlonbe bebedl. »ei 

tM^afWttbtger flennlnig nnberet Slatuwrfi^eimmgen bleiben biefe ^tO' 

i'iicte nit^t ein @egen^nb ber 9ieugierbe unb beä @tflannenS: fte 

werten, waä unterer änWUia*") ""ücbiger ijt, etneGueUe bielfeitigen 

3« ser fflonnigfalti^eit ber (StegcnfWube, Me i(^ ^er gefliffent- 

'■ !■■!■• mmPngebrSngl l)«be, bielH f»? Bon ieftfi biegKige bat: ob 

■ '■ Mii(i(^ten 6er Siolur jn riner geintfien Deutlii^leit gtbtadjl 

; imen oljne ein liefe« unb ernftefi Stubium cinjelnp: ©i','!-^-. 

. , I (8 ber bfft^reibfnben Statutlim^f otin 'wt'^'^tS«. fwo-V«. 



Sc^Ecnbrn, iDi'Ii^ii; bie Slugtea^I uiib bie Skrftelluna in Strfultutc 
übtmimint; unb Um, tn iaS S^argefitcLUe, als ein Qkgebenti, nidit 
(elfift ©efuc^teS, empf&ngt. gilt jenen ift bif gcnaueftc Bmntm| K? 
&fKwlLm unbebiitjt iiot^ttcenbig; rt folUe lange bog @ebiet ber eins 
jclnen SB iffenf elften burc^manbnrt |em, feltft gemcffen, beoboctitei 
tinb estteiiiiienttrt ^uben, um fii^ mit {Jut>ei:fic^t an bad Silb etnee 
Saturganjen ju bwoen. £ei Umfiing »an $iob(eiiien, beten llntn^ 
[ui^ung ber p^^ftii^en BeHbeji^veiljung ein fo ^o^eS Snieteffe flewä^rt, 
tft UieQeii^t ni4t ganj gu boUftänbiget AIarl)eit jii bringen in, toa 
ttccieUe ißoileniitniffe fcVlen; aber aud^ o^ne SJotauäfetimg biejci' 
Snnen bie meinen gcagen befriebigenb erörtert »erben. Sollte [xä) 
fii^t in allen tinjelnen Zueilen iaS gToge ÜlaturaeRiälbe mit fdlaifen 
~ iriffen barfieUen laffen, fo Wieb ti bi>i^ tca^t iinb nn)ie$enb e^iug 
, I, um ben ©eift mit Sbeen ;u beteidjetn unb bif ©inbilbiinaStrntt 
itbenbig unb fru^tbat anjuti^en. 

SKan tat oieUei<(it mit einißem SKe^te toiffeuji^aftlii^fn SOttfen 
vni^n Sitterotut uoTgenorfcn, bnS SHtgeiiieine ni^t genugfam Von 
kfni einjelnen, bie Qebeili^t beä bereits @rgrünbetm nic^i oon ber 
^jä^Lung ber Wittd ju trennen, buci^ n^el^e bie Slefultate erlangt 
Sterben fmb. Eielei Sociniitf ^at iogar ben gröSten Sid^ter '= uniercr 
gett JU bem ^umoriftiii^eii Slu£ruf uerleitet: „bie Sicuti^en befi^en 
bie ®abe bie aBificnJc^afti'n unjugängiii^ ju nia<^en". ßleibt bai 
^üfte fle^ien, fo Wirb mi butä) baffelbe Cer Slnblitf be£ eietrünbeS 
pitjogen. SBer tunn jnicifeln, ba^ baS iJ^ljfifi^e ßefe( in ber ajet= 
t^eÜung ber Si>ntinenta^3)laffen, Ivelc^e gegen ©Üben ^in eine p^rn: 
pibale i!rorm annehmen, inbem fie fic^ gegen 3?ot:ben in ber Steile 
ouÄbe^nen (einSefi^, »eli^eS bie Sert^rilunn bet ftlimate, bie w>i' 
lenfc^enbe 91i(^lung bei Suftftiüme, iai Weite Sorbringen lro))ifcl^'i^ 
flflanjenfocmen in bie gemäßigte fllblii^« 3»ne fo toetenilid^ bebingt), 
ou! baS ilarfte erlannt Werten (ann, o^ne bie aeobätijc^n SKeffungoi 
^b bie aflrDnomiff^n DitSbeftiminungen bei Aüften gu etliwtetit, 
kur^ toeli^e jitie ^^lamibal -gormen in i^ren £inienfionen be^mmt 
jporben finb? ©ben fo le^rt unä bie pl^Vi'f^f SBcHbeft^teiliunfl, im 

Eie Diel SReiten bie älequatoiial<aii^fe unjere^ ^aneten giBget oll 
e $olat:äl<$ie ift; bufi bie füblii^e ^emifp^iare [eine grätete a(b> 
^t>Iottuug al& bie nürblii^e ^t; o^ne trng e& ndlljig rft )))eciea gu 
'Äjöjleti, Wie buriS Srabmcffungen iinb SSeiibtl.fflerjui^e bie wa^re 
(Eteflnfi b«t,i£i-be, ali eineS lut^t tegeüiiitgigen. elli^Mifi^en 3ietiolutioni< 
eii^roibä'. gefuiiben i^; unb nie biefe @eflalt in ber Bewegung bei 
anonb(£, eine« (Erbe SattQiten, fict abfjjiegelt. 

Unfrie Ütai^baren jenfeitS be« St^ein^ befi^n lin unflecbiii^t« 
Wer/, £a^;,ire'«lSntR)i(felung be^SDeltfVfteinS, in m.'l^tnt 
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ia ^nstife, Dorgeimgen Wfriien. ^tt ^u ieä ^immelä «([(^eiiil 
Katin als bte tinfatfe Süfung tinti gcDfieii ffiToblemS b« äUec^anif. 
Unb me\}l ncd) nie ift ^( Expos ilion du Systeme üii UoDdr, 
i^tec gotm »cgen, ter UnflriinUittifelt btf^iilbiet ttorten, ÜJif 
iMinung unaltii^ artige atiiti^hn, btä »IlBeineinen Bon 6em ötioti; 
tcm, ifl nic^t blo^ )uc ßtat^eit bei SHenntiiig nü^lic^: fie gitbt 
auA bcr SSt^onttana b« 3Iatu«öi((fnfc^att einen «IjoSencn unb 
ctnftm <£^raffn. 3Bie üon einem ^ij^^en 6t(tnb))uii{lc, il&erfttt;! 
iimn ouf einmal aröfitre 9JlaSf*n. Sit ergöften iinS, ßeiftig ju faffen, 
IM* bm jinnlit^en Ätäften |ü ciiigf^en bro^t. SBenn bie Bl'it"<<<j' 
9tuUiIbune a\ltx Sn)eige iei Siatutiviffenä, ber flc^ bie legten ^c 
lennim brt oecflofTenen 3a^r^unbcttä cvfteuten, befonbetä bdju 
tieeignst tfl, bag Stubium fpfcitUei Steile (bev t^eniiWen, ^^^fitali: 
t4'n unb natuTbetf^ceibenben SifciV'inen] p ciiveitern, fo niib bnic^ 
HÄw anöbilbung in noc^ ^ü^Rem @rabe bei: ^octrog ciQs«mcinei: 
■WuUittf absetüist uiib iTtei[^tet:t. 

^B» 3^ lieftt man einbringt in baS SQifen ber ^laturli^äfte, beflo 
Hm trfmnt man ben 3>>fainnieti(iaiig »on ^^änomenen, bie lange, 
^feteinjelt unb o6fvflü(^li(^ betrat^let, jeglii^ev Slnreiftung ju wiber- 
Iheben fc^icnen; bejlp me^t roerben Cinjat^^eit unb ©tbrängt^rit bev 
JiatileUnng tnöglii^. (SS ift ein fit^eveS Si'ilevium bet ffienge unb 
ae* äUetHjrt bir enlbeiungen, bie in einet äßiffenfi^aft jn erwarten 
finb, Wenn bie I^atfat^en noc^ unuerfetttt, fa^ o^ne öeiie^unfl Qu| 
titton^ bafie^en; ja »enn meutere berfelben, unb gwar mit gleich 
SnsfoU &eoba(ttete, (it^ j" »ibetf^irct^en ((feinen, Süefe art bei 
fdHitttnoen enegt bet^uftanb betlReteoTologie, ber neueren Optil 
Uibbfjonberä, feil aHeiloni'ä unb garaba? 'S ^etrlit^en arbeiten, 
\te St^« Don ben SBitimeftto^luna unb Bom eiectrD=aPia9netiämu«. 
üa KKÜ glünjenbet iSntbetfungen ift ^ict noc^ nic^t biiri^laufen, ob 
|i4 flleiit in ber !Bi)Itai(c^en ©äule f^un ein betounbetnättütbiBer 
gufafflmin^ane ber e[ectri{i^en, magnetif;^en unb ^emift^en (£(|4ei= 
nunsen offenbart ^t. 9Ber cerbitrgt und, bag au^ nur bie ga^l 
bet Ittenbiflcn, im ffiJeltoU loirlenben Äräfte bereitä etgtünbet jei? 

3n meinen ISetrat^tungen ttber bie loiffenfc^attlic^e Sebanblung 
mtx aKgtmeiiten Sßrltbefi^rcibung ift nii^t bie Webe uon iSin^eit 
tan^ SbEeitunQ aui Isenigen, Van ber Setnunft gegebenen @Tiinb^ 
" 'fn. KflS iüi p^iVfiff^e aSeltbelt^reibung nenne (eie Uetaleitfti.'nbf 
ib ^immelilunbe), mad^t bat^er teine 3In)))rü^e auf ben jliing 
"jneltcniOJilfenff^aft ber Statue; eS ifl bie bcntenbe 
l ber bur(^ empivie gegebenen ffirf^einungen, ai6 einefi 
. 3n biefer »et^rMtileit aUein bnnte blefelbe, bei ber 




tielen, ipfli^f meine Iftnas W4!^w\d)cv\\U4p 'ii'wSs''**^ ''»*^ 



WHKfM etfftfft l^aBen. ^ tme n^ m^i auf ein 9eib, ha» mk 
fmßk ifl unb i^ielleid^ \^on 9(ttWren ecfolgnid^ letott lote^. ^te 
(Sinl^, to>e(^e bet Slerttd^ einet p^^^fifi^^a fmthe^fijfttSbun^, tote 
td&mir biefelbe* ibegten^e, eneic^eit tonn, ifl nur bte, \o^4^ M 
0mt(^<l^ f)airflkelluiigen ^u erfreuen ^dben. (SH^G^eiten ber SBSccts 
liÄmt: fei €01 in ber (Skftaltund ober Kneinonbeneil^tig ber Stttur« 
^(vilbe, fei eft in bem Stavßp^ M aUenfd^ gegm bieStahrnnfii)^, 
ober ber WHVIn gegen bie mvtx\ aSed, too^ bem ^e ber Sleränber» 
l\afktt unb Dealer Su^UNgleit angel^ihrt:' !dnnen ni^ a««' Segriffen 
abgeleitet (cmtftruirt) \otAttu SBeltbef^reibung unb SSSeltgefcl^te 
fte^en bol^ a«f berfeAen Stufe ber ©m^irie!; obet> eine benintbe S9e< 
l^blung beiber, eine ftnndooe ^[norbnimg bon^ SlaturenmeinuMgen 
unb bon l^ifborifd^en SBegebenl^ten bur<|bängen> tief mit bem ^tonben 
an eineatte innere 9lot]^toenbig!eit, bie aSel^ %iKkhm geijHger unb 
materieller Itr&fte, in fid^ etiHg emeuemben, nur t)eriübif«l^ «n>eiter: 
ten ober bercngtin Rmfen, bel^mf(^ 6ie' fOl^ren (utib biefe ^bofüf* 
to>enbig!dt ift baiS äBefen ber 9latur, fle ifl bie Slohtf felbft in beiben 
€^|>l^ren ü^reft @einS> ber moterieilen unb ber geiftv^) guriKor^eit 
unb iSinfac^eit' ber Wtc^ten, fu Shiffinbung^ bon> ^e^ägm, bie in 
ber Cr]fal^fiiwg9c3Biffeiif<d^aft ati \M UifU S^ menfd^ltä^er 
9orf#ttng tt^tmu 

iniv^'^tMvm iegtic^ watn äBiffenf^aft, bef^tbers einer f oI4^en, 
n)el(^ bieungemeffenen'@#6|»f«ngi^etfe> be» gongen SBettroum unts 
fd^t^gfeid^ einer 9iüfe in ferne Sänber; ^ mon fle in ^kmetn« 
f^^ untcvntmntt, Irngtrimm; ob fle au0ffi|N;t(ar fei; man miftifehte 
eigenen^ lee&fle, man bUdtt mi^tttuifd^^auf bie ftr&^ber SHtrdfenben: 
in beP'biciMti^ ungered^ten ^orgnifi, fie; wi^tm I&fHge gdgemng 
eitegeli. 1^ deit, in ber loi« leben, berminbett bie Sd^erigSeit 
be» tEntemeMnenS. Steine Suberfid^t grinbetr^ fU9 «uf kien' gHln^enben 
Sufkonbtbcr 9toturl»iffeiifd|aften felbfl: beten 9ieid^t|um^ täd^mel^ 
bie^tSfÜO^, fonton bie* SetCettung bed leobad^teten iift. . ^ allge« 
meinentilNftt^Uat^ei/ bie* iebem gebifbeien IBerftonbe gnlereff e m^ 
f(d^, l^dlwt fldbfott bem ®nbe bed 18«ei« Sal^i^unberta l0ui^>erboa 
t^ermefrl^ ^^bl» äajiotfad^ ftel^en minbet beteinjelt ba; bie Ittttfte 

(mifd^en ben 9Befen tt»erben auiSgeffiEi 9ki0 in einem engeren ©e? 
i(4t§(reifey in unferer Slftl^, bem forfd^ben (Sldffe (on^ unernär« 
lid^ bOebi, loirb oft burd^ 99eobadMun^ aufgelöst, bie auf einer 
Sßonlbemngi in b<fe< entlegenften 9legionen angmeOt sootbew finK 
ffConjen* unb ^ett^bilbe; bie lange ifottrt erfd^ienen, reiben fld^ 
bur^ new eintbedtte StitteCgtieber ober burd^' tleftevgangftformen an 
einänber. 8hte allgemeine Verfettung:' ni^f in einfadjfet Qnearet 
Utidjftnng, fonbem^ in neuartig berfd^migenem ^kme&e, nad^ l^bl^eret 
^ndlHbuitg oier Serffimmerung gemiffer Organe, nad^ i^eiügem 
Cdlnninlen' in ber telotiben 'mbemm(^ ber Sl^e; fteUt fid^ aU-- 
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toelf^ im QOlb'« titib jIG^etKeici^eti Ungavn, ober hm ^ItämiiiMfkt 
M nsM, ober ücfer m ^ftett, im '^H^t^iiOfm m$x, |ttm|el< 
1^ 'S^KeBeit; tonbeit bicrd^ geogttofHfd|e tSti^M^tMiigen «n 'bett ^id^ 
«imett Ifott Slegioo rtmb Xnlioqma, «n ^en ^Iit^il^älittt M Gfoco 
ttitetlOtttrtet Mtffiditäit. 2)te '8)me»MK0tt, ioeld^e bie aKgemeitte (M^ 
funbe antoeiibet, fHtb nt^t rtuf&ttig dufgel^jbiift. tihfcr Seitttliev 
rdmi0C, nad^ bei; S;(tibeti^,^te tl^- feinen nibtotbueSen ^l^aüer 
gMi/ ha^ ^atfad^en ^ut bann ftttd^tbchtginib toei^n, loemt bev 
9leiN^ ^^ bermaligen SufNmb unib bie SMüthtiffe ber^SBiffeitlidMi 
Itntd, beten ®elMet «er extoettem ioiH; ttemt 3been, fb. 1^. ^nfid^t 
in ben^etft ber Stohsr^ MS iBeobft<$ten unb Gommein t^ftnunft» 
mft^fl (etten* 

fDurd^ bie(e SIHd^iims M S^aiurfhtbiumS, bin^ bief^ dl^iftd^en, 
aber offc mtd^ »aE^u Ceiil^ befriebigten |iang |tt oHgemctnen KeMtiiit^ 
iann ein tetrftd^tKtiler Xl^eil beiS 9^atuviinffend %cA ^emeingul her 
gebUbeten äftenfd^l^ ioetbetr; ein gtttnbß^ed äBiffen etgeu^en': ««4 
3nl^ ttnb 9orm^ nad^ Qtn^ uifb Sürbe beS SSotiragS «uns bon 
bem -toerfüH^^^' ^^ ^»^m bid gum @nbe beS legten 3a]^rl^nberi9 
bem fopnt&vtn SBiffen gentt^am pt teftomen 4$e0ie. SBem 
bol^ feine Sage ed erCantt ^ Hineilen and rben engen ®#rat^en 
bed hüa^etlititti SebenSl^auiS tu veäen, erdHI^enb, »Mi'^^'^^ f^omlt 
gebüeben ber 9latur unb fhin^yf über fle |itngel^" ; ber ^iYb in ber 
Kbn»tcge(an0 be^ gro^ unb freien dtoinrlebend einen bet ebelften 
(Senüf^ finben, loeld^e «rl^bl^e 13evnunftil^aig!eU bem ^enfd^ 
geto&wen htm. 2)ad ^tnbium isiev aSgemeinen 92aturiuti^ totäi 
gleid^fam Ovgone ini ^ni, bie Isnge ^efi^ummett l^oben. 9^(1 tteien 
in einen tmtigeten flSeslel^ mit ber SUt^loett; bleiben nid^ un» 
tl^eihiel^menb tm bem> itoäB gleid^^eüig ibaiS tnbufhrieUe gori W ^i te n 
unb Me tnMKeciaiefff S^ereWnng bet WtiS^^tü beieid^; 

3e fiatet bie^tnifl^i ift, mläft tbtr in ben iSMfanunml^ang bet 
9^ndmene erlangen, befio ieidH^ «ail^ toit tM m^ iwn bem 
SrvilNtte fvei# M io&teix fih: bie (Sutttcr mtb ^en SBol^Iftonb bet 
SdOer nid^t olie j^^n^e bei» 9Katnttt)tffen9 gleid^ loid^üg: f ei «e« bet 
meffenbe unb befd^eibenbe ^l^eil, obet bie Unietfuil^ung d^emtfvl|et 
S^^Uail^f^eüe, obet bie ^fNpgtOnbttng aSgemeUi Derbteiieiet ^»l^fd^et 
Ittftfte bet iSoietie. 3n bet Seobo^ng einet anfangt ifoCitt ftel^ 
ben (Stfd^ung Segt oft bet fteim ^net ti^^m @ntbei0nng. Slld 
(MMmi bie fenfible 9lett»enfafet bittd^. Scnilbrimig unglei^oitiget 
SRetoIfe teilte, ionnlm feine r^&äßm deiAgenoffen nid^t l^of^, bo^ 
bie &niaäe(Sleetticitäl bet 9oIi«fd^en SMe uni» in ben «Oblien 
fUbetgiftnfenbe, louf ^tftm SBoffet f(Mnnnmbe, leidet eniillnblid^ 
äRetaSe offenbaten; ba$ bie GSnle feSbft baiS toui^tigfie Snfhttmen« 



ftt» bk jfdejsetibe dl^mie, ein Sfl^ermofo^ itttb ein Slognet toevben 
»Üt:^. Mi <^909>m9 He did^terfd^ehantAen M ^tUffpäfpoX^i fu 
fivMtl^fefn anfbvg, lü^bete man ni(^> ba| imtd^^ben tfADunbenm^fts 
ttHltbi0en Sd^rfflnn etned 9Sl^t!ec8 ünferer Seit i* farbige ^laxu 
fatlond»$l^mnene bal^n fetten toMltben, mitteCfl be9 Kehtfien ^vogc 
mentt eines SHneraliS^ a» erfennen, ob bai^ Sid^t ber Sonne oud 
einet feften SRaffe obet auS einer ga^9rmiden Uml^iing auftftrihner 
ob iSometen felbft(eu<l^enb fUtb dbet ^rentbeS Sid^t toiebevgeben. 

(Sleld^Ä^ige SBOtbigiind oOer ^le beS ftdturfhtbiitmiS {{I ober 
vor)il0li<9 ein Oebfirfni^ ber geflentoftrtigen Seit, too ber materielle 
Sleici^tl^ unb ber to>a^enbe SBol^lfionb ber Stationen in einer forg^ 
fditigeren IBenufung bon 9tatutt)robttcten unb 9laturIrAften gegrtnbet 
finb. S)er oberfUU^Kd^fte 8Htf auf ben S^ftanb beft l^tii^en eutOf^M 
Ufftt, baB bei ungleichem SBelÜam^fe ober bauember 3^0^^^^ notl^ 
Menbi# tKkttielTe Serminberung unb enbßd^ Semid^ng be8 9laüona(s 
SUid^t^umd eintreten ntftffe ; benn in bem Sebenftgefd^idf ber Staaten 
iffceft toie in ber 9iatur: fflr bie, nad^ bem fimiboSen 9lui^t)rud^e 
WD^ft t7, ,,eS im Seioegen unb SBerben !ein 93Ieiben giebt unb bie 
i^ven W»d^ gelangt 1^ an baiS Stiaefiel^en.'' ^ftm ernfle 8ä(ebung 
^emifd^er^ motl^ematifd^er unb naturbifiotifd^ Stubien Wieb einem 
bon biefer €ieite einbred^enben tUbei entgegentreten. 3)er 9lenfd^ 
tann auf bie ^otur nid^ einioir!en , fid^ feine il^er itv2tfte aneignen, 
toenn er nid^ bie 9laturgefebe, nodjf Vlaap unb 5ai^I«9erl^dEtmffen, 
lennt. fCud^ l^er liegt bie 9lad^ in ber boSttl^ftmfid^en gntelligett). 
Sie fteigt unb fin!t mit biefec Seifen unb ^dennen fivth bie ^reube 
unb bi^Sered^tigung ber Stenfd^l^eii; fie fInb Xl^eile befi 9{ationar< 
fteid^tl^umS, oft ein (Srfat^ für bie f^üter, toeEd^e bieftotur in üU^u 
Hirgttd^ a^ao^e ouSgetl^fiCt ffot S)iej[emgen Süßer, toeld^e an ber 
alkemeinen inbuftridden $:6fttigieit, in Slnloenbung ber 9ied^i! unb 
tie^ifd|en (Sl^ie, in forofftltiger 9bx9l»M unb Qeovbeitung natttri« 
lid^er Stoffe furfitfftel^en; bei behen biefCd^tung einer foCd^ ^fttig« 
teit nid^ aSe Stoffen burd^bringt: toerben unaui^teiblid^ bon il^rem 
SM^I^be i^erobfinfen« Sie toetben e8 um fo mel^, ta)cnn benad^s 
borte Staaten, in benen SKffenfd^o^ unb inbuftrieSe Mnfte bx tegem 
IBed^elberlel^ mit einonber ftel^, lote in erneuerter Qjugenblraft 
borkoärti^ fd^eiten* ' 

^ Vorliebe fftr Belebung beS ®eloerbfSet{ie9 unb für bie ^^le 
bei» S^ohittoiffend, loeü^ unmittelbar borouf eintoirlen {exn d^ardEtes 
rifttfd^ fRecfmoI unfeoed 3eitaftetd), !ann toebev ben gorfd^ngen 
im (Miete ber ^loto|)l^e, bcT' SOtertl^umläbinbe unb ber ^efd^^te 
Mrd^tl^eiQQ'loerben, nod^ ben aUbelebenben ßoud^ ber ^ß^axdo^t ben 
ebUn IBeclen bilbenber Mnfte entjiel^. m>, unt0C/bem' ^n^e 
toeifet'^efete unb fiieier ^nftitutionen, aar VlüAÜfm ber ünlbn ^d^ 
(r&ftig enlf alten, ba toirb im friebttd^en I93ettlamtyfe lein IBeflreben 



tofrfd^ebMM:HdrJftü<9te hat: bfe nftl^bett> ^mt^' him 'Vtev^^ 
rtnHi^lt tirfb «Bbl^lflttkb g^ioaBten; UHb bie 9Hl(W f^alfe^bhr ^n> 
HlbungSfcoft/ ^A^ev bAuel^^ a(« biefer- SBi^IffttAf^' M^l; bl« 
rü^mlid^e Ihmbe \>et fßdfltt auf bie ft)tttefite 9kt(l^ft^Ii im^. ^ 
S^irtfoteit Beteten, tr«! ber ^ttenge bwifdjer ©Iittte8airtr- „bie 
0Btiev tttdd^ tfinett bad' ®^ne )u bem 0t^ten' betHCdfieti^. « 

9Ble'l« fe«fe« l^3^h?ett 'treffen ber^bceft ünb iSleml^e: fit bem 
Siubittin bMr (Sl^i^te, be« tßj^eföf^Me uf(b ber SBoitrebenbeH, fo 
ifl aud^ in alTen SfeBetfen bei8^ Sidturlmff en« ber «rfle unb'^l^enjie 
3)oetf geifüget ^l^ti^eff ein innerer: nitmü^ bdft Witfflnben b^ 
Slaturgefeijen^ bie'^C^ünbmtg iHrbnungSmä^^ei: ^liebetttng in ben 
ÄeHfben, bie ^nMii tn- ben nol^enbigen gufamtrten^Änff äffet 
Setjittbetungett im fSeltaff. f9dt tion biefem fStffen in bdiS fnbitftrieffe 
Eeben ber SöÜet öftetftrdtnt tirtV ben ^teerSpeiJ eri^Ul^t, entferinöt 
(m9 ber glüdETid^enlB^tmüng ntetifd^ßd^ ^tttde> na^ ber bad #al^e, 
@rl^<kBene unb 6<^he nttt'bem S^Ü^Kd^en, iiHe äbfl^Hlod, iit etofge 
SlN^elfvitfung treten. S^erboQlfiDmmnun^ be9 SofnbbouB burd^ freie 
$änbe trttb in ®tuttbftß<!fh bon mtnberem tWifan<j/ ^[ufBIflBen bet 
fRonttfaeturen, i>iki etnengenbem Sunftattkinge befreit; CerÖieflÄKigitng 
bet Conbelfitjetl^Ättftiffe, unbtmge^inbfettcÄ^rtfcl^reiten ih'WJr öetfnflen 
€ttltiir ber aRenfd^i^ett toie in ben'bütgeHld^en ^iitrit^ttng^ fte^en 
(ba9 emfle 9ilb ber neuen SBeltgefd^d^te bringt biefen ®taub^ <tted^ 
bem SBiberftrebenbfteh auf) in 'öegenfcitigem, battt?rnb feitffamen 8et« 
!fl^ thtt einmibet. .f 

(girt fbrd^et dinfTttJ be* 9?atuth^ffen« auf bie IBol^t|ttl^tt bet 
^iatimten unb auf- ben l^eutigen M^nb \^bn Qhttcpa bebut^pie )^er 
nur einer ffüd^gen fEnbinttung. '%ie 8aufbä|^n, to>e(^ toir^^u bbff^ 
enbeit {tdü^; tjt fo Uitetntegßcl^, bag eJ wir nidjt geziemen toütbe, 
\>on .bent^«(>tjiere tnifete« ©eftreben«, bet Ehflc^t beiJ 9fafttrfl(Än|en, 
abfdjlöeifenb, ba«'g«b ßefRffentfidj; gu ertteitem. fftt fetne Banbe^ 
tungeit geti^fnt, ^e iii9 pl^tlebied bil^eid^t l>en SRitteifenben ^ 
®^ ge^l^nter unb anmutiger gefti^lbert/ al^ ntdn il^ fhtben MA. 
Da« ^ bie ©itte- betet, bie get^ f^nbete auf ben ©fbfeCber SSer^e 
ffflS«rett. • ®fe rfl^men bie «u«fy^, toenii audj iä^e TffdU ber 
degenb infl^t betratet hlHheti. ®le ttHffen, ba| aiiA* in biefet 
Setl^ung ein gel^^mttffitioffer Räuber lii^, ba^ eine buftlge gerne 
ben €ittbttt<f b« ©fnnR«^«'XlnenbIidJen ifebotrüft: Hxtx SKlb, ba« 
(trie id^ fd^n üben erinnert l^aB^) im (Se^ nnb in ben ^efD^len* fld^ 
em^' tmb ol^nbungiboff f})if0e(t . %u^ bdn bent l^ol^en @tanbt)unhe 
(ml, auf ben tiHr und )U einer aff^irtnen, burd^ fbiffenfd^aftüdSfe 
€rfiiffrtlH0en begrtobet^ SSeltant^auund erbeben, IdnH nid^ 
offen «nfrtfbettfngdii genagt Whrb^. ^ bm 8latttr»iffen, b^en 
gcgemoftttigert gufMnb id^ l^ier entfDitfeCH f^ff, lie^ nöd| nutndH 
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tfk unh läiMfl f0oii'i^be9Jäpb«ift<eniNI^9et loiai; eiS I^ mviH^mefjit 
iif> iH «nttoMeUiv t9^, 9i^e -jHvii ^gfüiibii^ ^tobsum fytecUOflrS)!» 
{ilt^^lMm 8tt fd^ol^^ l^eii iiai««t9iffen(^p(l^ SßefhsäMtem ein 
flijitm mmiibiimxiXt ma^f^w, ioevktt ftutn, ioon ^tem omS ^üe 0es 
Mibe unb tts^t ^^ üä^ m%^ biunl^ mn«;« Siegung be(«bM ^atuvs 
§m^ •o^ffvAwm. 9H4t tili Jtobt^ Xgdt^ai ift bie 9laiur: ^ i^ 
JUm hi§ti^m iftfrfdier (tele ^Kiw in bet /trefKid^ Siebe 44l&<r 
bie;bübenbenMnfieftii»^iHtönß({i) bie,^eUt0e, etmg Id^offenbe tU!m{i 
bar Sßeit« biie <«e ^nge >^u^ fi^ {eG^ft .et^euot nttb tDedW^ig l^ev^ 
tHHckitMt". ^ J^idl^er fo titibfftUnmt Qxlf^alkU SSegtiff. «iner 
t>J^f ifij^eit ((Sti<bef d^revbung ^ kwtdf ertvetiecte S^etMid^ng 
unb baiS 'Umfaffea. oJM (Sefd^o^men 4jn iftb» imb ^mmel^iamiiie in 
ben »cfisiff #net; ^J^)?fif4eit jB^eUl^efd^v^ibung übet. ^Sine 
biefier Benennungen lifl /nad^ ber tuKliiwtu, gebilbet. ®S^ ift ^er bie 
SBettbefil^ei&unfi oberSel^ b^mltodmDS^ toie id|iie mtffaffe^ nid^t 
•iMa -ein emü^dii^^^w Snbegnff ^ oHgemeinfien ut^ toid^^ien 
SMuUoie, bie 4iMm ^n^elnem notuci^ifionf^en, ;i^p!alifd^ unb 
afitonDtnifd^en @d$nften entlel^nt. Sotd^e 9iefultaie iperben in ber 
SßeUJ^f^ff ibMtt:g nue M aRtievioCien unb in fo fent ü^eütoeife 
bc«m|l, rdld fle bo» BttfAmmentmtfen ber Gräfte im ffieltoKI, bad 
segenfiKti^e fk|)$«rt)ot»»fett nnb iBefdjfränfen ber SMnrg^iCbe ^I&us 
tevn. ^e (ftiMnftd^ nnb fiimotifd^e Serbreüung ocgani^er ^4>en 
(<Seft6i^ie /ber ^ftonsen unb %l^iere) ift fp ^erfd^ieben Upn ber be< 
Hlifidtb^nbeniSotftnif unb goiytodie^ old bte geogn^ftifd^ Itenntnift beS 

at'mm^ ^tMi^^m i^ imi ber Orftotognofie. ^ne ^l^d^äBeU^ 
^eto^iboMf bol^er nid^ rnit ^er Sogenannten (Snc^cUf^bie 
b^ 9Uitiii;4»4ff,e«fd^afUn (ein ioei^d^id^tiger 9tome filt «ine 
{d|(ed^t.4itndrei^ie S)tfct))ltn) {oectoed^^ loerben. 3» ber Beirre Dmn 
St^i^m^li i»ixh toft ^nied^e nur in fein^nlSerb&uml ^|uqi ^onaen, 
<rid 9:1^ ^er SBelterfd^einimgen J^ettad^tei; unb ie «rl^ener ber )^er 
b^i(ta}le @lanb^unSt Ifü^ beffco mel^r inirb bi^e Seigre einer eigem 
üflkm^m 48el^b&ing u«l) itined belelEienben Stertrogg f&l^. • 

9^^hoaxUn unb St^rad^e ftel^en «ber iu-iuttigem o^en SOßed^el^ 
t^^ «ut i^nonber. ffienn ^efe beip. SDar^eKung 8(nmui|^ unb 
ffonF^eii; k^Ieij^t, t^enn bnt^ J^r^ angejliimniie %{bf<unIeU unb(i{HBen 
orgoinifd^. SBou ^^ M» tlRtenu;|meit ^önftigir r^bie ^^tnUt^t 
beer 8^tii,r.^^nf ^auung fd^ )u Ikgrenien; fo e«gie^ fte yn^^dj, 
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unb fafl unbemedt, ü^ett belcbenben {^mtd^ auf bie ©ebanlmfäffe 
fell^ ^orum ift baS äBort mebv att getd^en unb gocm, unb fem 
gel^eimmlboller iSitt^% offenbart fid^ am nt&Aügften ba, tOD et bem 
freien SoHdftnn unb bem eigenen »oben entn)ne^ &iok auf bad 
Saierlanb, beffen inteUectueHe (Sinl^eit bie fefte etüfe ieber RtafU 
äuientng i% toenben toit frol^ ben S^Iid auf biefe Sorifige bet 
©eimatlj, ^od^begülift bürfen toir ben nennen, ber bei ber lebenbigen 
2)arfieEung ber gSl^nomene bed SBeltalKd auiS ben SCiefen einer e^o^e 
fdjdt)fett fann, ioeld^e feit JJal^rl^unberten fo mäd^tig auf aKe8 rtnges 
nnrft |^at, liHid bur^ (SsMhwte ui*^ w§ebimbene 9(ntoenbun0 deifttd» 
Är&fte, in bem ^ehxtU fejiJMetiTÄer ^antdfie, toie in bem bet 
ctgranbenben 93emunft, bie ©d^icffale ber Slenf^l^eit beloegt 
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1 (6. 6) 3)iefer 9[u8bru(( ift einer fc^&nen 9Ba(b6ef(i^reibunQ in 9fr« 
narbin'9 b< 6t. $tene Paul et Tirginie entlehnt. 

3 (€. 7.) 5&iefe Sergteic^ungen f{nb nur 9[nnS^erungen. 2)ie genaufren 
C^temente (i^5^en über ber 9Reere8fia(be) folgen ^ier : €(^nees oberftiefen» 
foppe in 6(ite{ien 824 Xotfen na^ i^aSafibfa; Kigi 928 X,, toenn man 
bie OberfUi^e beS SSiermalbfiabter @ee8 ((lf(()ntann, Srgebniffe ber trigo* 
nometrifi^en 93ermeffungen in ber Sd^tteta 1840 @. 230) jit 228 X. annimmt; 
«t^oS na^ dop. dauttier 1060 S., ^UatuS 1180 X,, «etna 1700.4%. 
ober 10874 engl, gfu^ nat^ (iap. Smptb (sufolge einer Oarometermeffung bon 
Sitdo^ngf. SD. ^erf ^el. bie er mir 1825 fc^riftfic^ mitget^eitt, 10876 engl, 
gfu^ ober 1700,7 %.; nat^ ^ö^enminfeln, bie ttacciatore in Palermo gemeffen, 
unb bie tetrefhiffbe Stra^Ienbred^ung ju 0,076 angenommen, 10698 engt. 
Sfu^ ober 17042:.); Bäixtd^ovn 2098 £., Jungfrau 21453:.na(^Xra0e9; 
9RontbIanc nai!^ ben bon Koger biScuttrten Kefuttaten 2467 %. (Bibl. 
Univ. SRoi 1828 p. 24—58); na^ (Sarlini, bom »erg Cotombier au9 1821 
bejlimmt, 2460 X.; burcb öfirei((if(^e Ingenieure bom Xrelob unb (S^tacier 
b*9lmbin ani 2468 X. (bie mirfli^e ^ö^e brr ftbmeijer @((neeberge fd^manft, 
loegen ber oerfinberlit^en 2)iile ber Bä^nttttät, na^ ^erm (fftbmann um 8Vs 
X.); Sl^imboraao naät meiner trigonometrift^en SDleffung 8850X. (^um= 
boIbt,Beoaeil d'Observ. astron. Yol. L p. LXXm); 2)^ama(ar 
giri 4890 X. Wie biefe 9ergb&^en finb in Xoifen, au 6 ^arifer gfu^, ange^ 
geben. 2)a gttiff^en ben Sc^immungen bon 9ta!e unb SBebb 70 X. Unterf d^teb 
finb, fo iß i^ier au bemerfen, bog bie ^ö^enbefUmmung be0 2)^a»alagiri (ober 
ioei|en SergeS, nad^ ben @an8!rit'9Börtem dhawala, niei^, unb giri, 
9erg) ni(^t auf biefelbe (^enauigfeit ^[nfprud^ matten fann al8 bie ^b^nbeftim« 
inung be8 dama^ir ober 2)fd^a»a|ir (^attabir: 4027 X. = 24160 $ar. 
gfu| = 25749 engl. Su^ = 7848 «Dieter), bie fid^ auf dne boOflanbige trigo* 
nometriftbe aoteffung grünbet (f. Herbert unb ^obgfon in ben Asiat. Res. 
Yol. XIY. p. 189 unb SuppK to Enoyol. Brit Yol. lY. p. 648). ^ 
l^abe an einem anberen Orte (Ann. des Soienoes Kat. man 1825) ge« 
aeigt, toie bieSReffung beS 2)^a»a(agiri (4891 £.=20845 ^or. gfufi. = 28077 
engt, gfujl = 8558 aneter) oon mehreren xA^i gana fidler ergrflnbeten (Kiemen« 
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tcn (afhronomifi^en OciSbefHmmungeit unb Vstniutl^en) augleii^ a^^fingt (^ u m« 
tolht, Asi« oentrale T. m. p. 282). Ktoit unbegrünbeter iß bie Ser^ 
mut^uttg, ba$ in bet Tartaiic Chain (im 9lorben tn>n XüAtt, gegen bie 
^MrgflHtc Pnemlin ^n) einige €(^eegi))fef bie ^f^e bon SOOOO engl gfu^en 
(4691 %., fofi bie hoppdit $9^ beS SRontlblanc) ober »enigflenS 29000 engt. 
ifT^i {ihB&i.) cxvtiditn^oUUn (Oapt. Alexander Gerard^ and John 
Oerard*8 Jonrney to Boorendo Pass 1840 Toi. Lp. US nnb 811). 
2)eT e^iOtbox^o ip im Seste nur »einev ber "^h^ftn ($)i)>ferber ^nbei^tte* ge^ 
oannt, ba im 3a^r 1827 ber !enntnt^ei^e unb tolentbotte Stetfenbe, ^err 
^entlanb, auf feiner bcnfmfirbigen Q;))ebition nat^ bem Oberen $eru (So* 
libia) amci Serge öjui(^ bom €ee toon Siticoca, ben @orato (8948 %. = 28688 
$ar. gruB = 7696 mtttt^ unb dUimani (8768 5t, s=z 22518 ^ar. S^n^ £= 
7815 SReter), gemeffen \^i, toel^e bie ^öl^e beS (Sl^imborajD (8850$. ^=20100 
$ar. gfu^ = 6580 3Reter) \ot.\ fiberfieigen nnb ber ^5^e be8 S>f^ai9al^ir (4027 
3:.)^ bed grölen afler im ^imala^a bisher genau gemeffenen Serge, jiemlU^ 
no^e fommen. ®er aXontbfonc (2467 %. =: 14802 $ar. gfug r=. 4808 aSseter) 
ifl bemnai^ 888 %, niebriger tili ber d^imboraao , ber (Sdimboreao 598 S. 
niebriger att ber @omta, ber @orata 79 X. niebriger a(8 ber Sf((a»a^ir, aber 
tMi^rf(^einIi(6 448 %. niebriger a(8 ber 2)l^amalagiri. 9n Uefer 9tok finb bie 
Serg^S^en ft^on beS^alb genauer , utib tl^eiltoeife in berfi^iebenartigen Ölaa^en 
angegeben ttiorben, meil/ burt^ folfil^e Slebuctionen biefer anaafie, fi^ in bie(en 
neueren Harten unb ^ofUen gana irrige numerif^c ftejfultate beraei^net finben. 
9a4 einer neueren 9)leffung (1888) beS ^llimani burd^ $ent(anb ^ai ber Serg 
7275 ander (8782 %'): ein Unterf:^ieb bon (anm 21 %. im Sergleid^ ber 
IReffung bon 1827. 

3 (@. 8.) S)er^angel bon ^(men unb baumartigen gfont in ben tem- 
bcrirten Vorgebirgen be9 j^malaQa aetgt fid^inSion'IFloralT^epalensls 
(1825), mie in bem lit^grattl^rten, fo merlmürbigen (taialoguS bon 8BaIIi(t'9 
Flora Indioa: einem Seraeid^ni^ , melf^eS bie ungel^eure Sol^I bon 7683, 
freiK^ not^ nid^t ](|inlflng(i(^ unterfud^en unb gefonberten, ober fafi aOtin 
bMerogomifd^en $ima(a9a^€^ecie0 entl^AIt. Son Stepaul (Sr. 26^^ V) -^ ^^^ Vi) 
frnnen mir bisher nur eine ^(men^^rt, Ohamaerops Martiana Wall. 
(Plantae Asiat. T. m. p. 5 t 211): auf einer ^bl^e bon 5060 gfn^ ftber 
bem afteexe, in bem fd^atttgen X^ale Sutti))a. %tx prac^ttukUe baumartige gfam 
Alfiophila Branoniana Wall., bon bem ba9 britifid^e aitufeum einen 45 ^vl% 
langen ^tamrn feit 1881 befi^t, ift nid^ auft "iktpmi, fonbem au8 ben Sergen 
oon eiltet: norbiyfiHd^ Pon (folcutta, in Sr. 24<* 50'. 2)er atepoulft^e ^m 
ParaaemacyathoTdesDon, einfi SphaeropterisbarbataWall. (PI. Asiat 
T. L p. 42 t. 48), ift atoar ber (S^at^iea, bon ber i^ in b«n ffibanurilanifdben 
IRiffionm bon Goripe eine 80 gfu^ l^o^e Speciel gefe^ien l^abe, naOe Oermanbt 
aber fein eigentfidber !0aum. 

4 {(B, 8.) Bibes nnbioola, B. glaoiale, B. grroosularia. 2)en S^a« 
raher ber l^imala^a^Segetation bearii^nen ad^t $intt8^9[rten, tro^ eined Ku8« 
f)mi(^ ber Wten ilber ,ba8 öp^c «flen* (©trabo üb. XI p. 610 (Eaf.). 
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26 €t4en, 4 Sirlett, 2 VeSbtbi* (^, J^tn^cttSufi l^ol^, toübettttjimitetibaum 
Dott Hafc^mir toirb bU 88' niWbl. Snile »oit einem |n>|ini tatittn Vffen, mit 
f((rn)ar)em ^tfäift, htmolftA; Carl toon i^flgtt, iftaif((mir iSiO 9b. IL 6. 
249), 7 K^ont/lS IBeiben^ 14 9t0ftn, 8 (Srbbeccs«itnt, 7 «i|>cm»fht.tft^o* 
bobenbrs), beten eine 20 gfui ^o^, unb bide anbere notbifd^ef^epolten. lUiift 
ben Koniferen t^ Pin«8 Deodwara ober Deodaiw {ti^efxtliät im 6on0(ctl 
d^wa-dini, <Sdtter«9an|^) bem Piniis cednu nal^e bctttianbt. M(e am 
etoigen Sil^aee )>nmfien mit großen Slfit^en G^entiaiia Tenasia, O. Mootcrof- 
tiaoa, Swertia pnrpiurasoens, 8. speeiosa, Paxliasftia «nnsta, P. uabi- 
cola, Pafionia Emodi, Tulips steDaAa; ja felbfl neften ben bemtnbifc^en 
^i^Hebirge eigcntl^fhnltiien ttrten mvo$&^iftt Ißflanaengatttingen {inben 
fii «ud^ d^ europfiift^ 6)>ecie8: tuie Leontodon tarazacum , Pnmella 
TvlgariB, Oilinm Aparine, Thlaspi ar¥eii8e. 2)q9 ^eibetraut, befen f^on 
6aunber8 in Sumer'S {Reife tmÜßX nnb baS man f og« mit Calluna vvlgaria 
betttel^felt'l^t, tfl eine tbibromeba: ein gfactnm, baS fftr bie (Beoitra^ie ber 
afiatif^ ^flanaen bon großer Sßii^tigleit \% SBeM i(( mid^ in biefer 9tdte beS 
unp^itofop^^n 9tu8bru(f8: euroliftifd^e gformen ober enroiiftifd^e 
9(rten^ loilbtoa^fenb in Vfien, bebiene; fo gefd^e^ e9 oIS gfoIgebeS 
alten botonifd^en €l))raat^ebtani^«. mdd^ec brr ^f^ ber rSumliilen Setbveitung 
ober biebne^r ber ttoqa^fbms bei Organif^n bie gef d^tfid^ ^^pot^fe einer 
^aanbenmg fe^ bofmatift^ unterfd^iebi, jja aui fBoiütht fitr mtopökfi^t 
(Suttur bit SBonbcnmg bos ffieflen ntd^ Cflen 'borouSfet^t. 

9 (8. 8.) 6i^tteegreaa( an bem fflbUt^n Kbfall ber ^imolaba^ltette 
2080 X. (12180 8fii|) über ber aXeerefiflSc^e; am n&rblii^n fKbfaQ, ober tnet= 
me^r in ben(S)t))feIn, bie |!(^auf bem tübetanifd^en (tartarifd^en)^ateau erl^eben, 
2600 %. .(15600 gfttfi) in 80' Vs ^^ ^^^ ^^M^«'- >i>cim unter bem tlequator 
in ber VnbeSlette bon Quito bie ©d^egrenje 2470 X. (14820 gfufi) ^od( 
Hegt. 1D\tä ift ba6 SXefuItot, meli^ed id^ ou» ber SufammenfieOmig bieler 9n« 
gaben bon IBebb, (deroib, Herbert unb SRoorccoft geiogen. €. meine beiben 
M^moireo sur leg Montagneo de lUnde bon 1816 unb 1820 in 
ben Annale 8 de Ghimie et de Physiqne T. HL p. 808; T. XIV. 
p. e, 22, 60. S>iegr5tere4%, auberM o^^^<iAnifd^cnVbfaabieett)ige 
€4neegren^ aurüdgie^t, ifi eine gleid^eitige t!fol^e ber SBArmeßral^lung ber 
uoi^ ^od&elene, ber ^eiterfeit be8 ^immett^ ber Seltenheit ber-Sc^neebilbung 
in fe^ latter unb trodener fiuft (^umbolbt» Asie centrale T. m. 
p. 281 --826). S)ad Slefuftot ber ®(^eel^5^e auf beiben tlbfODen beS ^imalaba, 
loeU^eg i4 oig ba8 tta^rfd^nlii^ere angegeben, Idatie fttr fid^ SoIebroofe'S groge 
«utorHAt. «^%U(^ i(b finbe/ fi^rieb er mir im ^uniuS 1824, „bie ^bJft be8 
etoigen 6d^eef naii ben aRateriaüen, bie id^ bef{|e, an bem ffibUc^en Vbfoll 
unter bem ^aroHelfreid bon 81' gu 18000 engl. gFufen (2088 %.), SBebb'S 
aileffungen mürben mir 18500 engl, gu^ (2111 X,), alfo 500 ^ui me^r att 
tto)Ktta ^obgloK^i 9eoba(^ngen, geben. <Skrarb'8 aReffungen befifitigen ooll' 
lommen ^l^re «ngtbe, hat bie 6d^eeMe nbrbliib l^bler a(8 ffibHi^ Hegt.' 
9tft in biefem ^^re (1846) l^ben mir enbtt^ hux^ ^erm Slobb ben VbbrudT 
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beSgefaiimdititZagctucM'betkt 9rfibec®enttb tr^oiten (Karr&iiv« ot 
a JojLTtt^f from Gaanpfror to the Baorendo Pas« iiv the 
Himalajia b j Oaprl Alexander Oerazd and Johnt 0erar<l^ 
edUftd by George Lloyd. Toi. L p. 2S^1, Ml, 320, ^7 tmbr.Ml). 
8telc9 üicr. etit)€iiM Socalttfiten ijl ittfammengebtOitgt im Yisi^ to tlie 
Shaito«Ly lor the purpose of determining the liue ol 
perpetnal snow on the sonthern face of the Himalaya, 
in An.g; 1882; oBet leibet ttmt^tln Ue Sieifenben inmer bte ^a^, in 
ber f|»orcMM.€^ee füUt,. i»il bem SOiacimum bet^öl^; ju loeli^er bie64iU6« 
ttntc flhet ber tflbetaitifc^ ^o^bene fi^ erl^e^. (S^. Äerotb unterf^eibet bie 
d^ipfet in ber SQ^itte bev ^o^eb ene». beren etoise ^(^eeQtenae cc (u 
18000 bis 19000 engt. gr. (2dl& biS Sd71 X.) bcjHmmt«, wtb bie nbtblu^en 
Vbfdlle bet ^maUfi^atStttte, müfi ben S>ttcitlfu<^ befi ^uilebge bcgtenien unb 
M bie $0(tle6ene tief butd^fur^t i^ nntb alfo menifi fB^tmt fteo^Ien faiuk S)tt9 
S)orf Xangno.toitb nur ju 9800 cngL gfttfi ober 1454 %. ongegeien^ loAtimib 
ba8 $Iate«M. um ben ^eiligen €ee SRanafa 17000 engt. Sf. ober 2668 X 1^ 
liegen f oll^ Sei bem S>ttr4btuf^ btr Kette ftnbet 9alp. @cmrb ben &i^xm an 
bem tttobUi^ Wbfatt fogar um. 600 engl. gfu| (78 S.)'niebr{ga;ald'am ffib^ 
Va^tny, gegen dnbien gelegen Vbfall. tbi* Ie|tecen> toirb bie ^Ineefrense bon 
i^ iu 16000 engt. 8fu|(264& %,) gef#d%t. S)ie )8cgetation»«9nr^aitliiffe 
bieten bie «ttffaOenbfcn Unterft^ebe 9liiiMen< ber tübetomf^en ^o(|ebene uadi 
bem fflbli^e«, iMfäfm Vibl^attge.' ber f^ivm^usittttt bot. 9> testete« jleigl 
bie 9<Ibenite, bei ber ber ^alm ober oft' xioär gr&n obgemfil^t mitb, ran: gn 
l&eOrX., bte oficte aSidbgirenie mit no^ ^o^en (Si^en: unb 2>eiOQbanM%annea 
au 1870.x., niebere giocrgbirfien gu 2080 X. 9lif bev.^o^bene foi^ (Sap* 
derarb »eibc|rfa<|e bi» 2660 X.; (Sereatien^grbei^ bi< 2200, ja bf»<^OOX., 
Surfen itc ^olen- Stimmen. big< 2200s X., Seinel Ihtftoerl, al8 IBrennftota 
bienenb, U% 2660 X., b* i. 200 X. l^Sl^er olft bie etoige S^egrenge unter 
bem tuiftuAot in<Ovit^ GS t|i fibenmg »finfd^enfimeil^v hat bon neuem; unto 
iisar mm fteifenben^ bi&4m ottjucmeine^fi^ten gem^^nt fhib, fomol^t bie Witt» 
lere ^6^ bei tfibetcmifd^n XOteOanbeg, biti i<b amif^jen bem ^imofttQO'unb 
ftuen^Ifin nur ju 1800 X. «tife^me, toie «ni. boti 9cr]^It»i| UK&fyntt^ü^ 
mbem nlrbtiiben itnb ffl^ii^en Wfolte etforfj^t merbe. aXan ^ big^r oft 
64A|ungen mit toirfiii^ett SOZiiffungen, bie ^ö^en einjebterikber.bem Xofellanbe 
^orragenberd^i^fel mit bet unigebenbcn<Heae berme^elt <bgli dfiact gimmer« 
Bumn'g f ^atffiltnige ^)^^fametrif(^ei9emccfungen in feiner geo^ra^l^ifd^en 
ftnalufe ber starte bon ^nner*Vfien 1841 S. 98). Sorb ma^it euf 
(inen Äegcnfa| aafmetffam )iDif<^en ben: i^b^en bei einigen €<|neei an beit 
bdbca Ittfillcn bel^ i^imalo^ unb ber 9U^enfette ^buluf^. „fbd ber lederen 
Adte/ fogt er, ^iegt btfBiXofeliiinb in eflben, unb be^alb i^ btr ^nec^^ 
am fübli^ Vbl^ngegrd^er^ umgele^rt atg am i^imoloiya, ber vm marmen 
(Ebenen in Cflben> wie bor {Mufof^ iniStorbeu; begrettitii^' €lo »itl an^ 
no^ im. einjelnen bie l^ift bi^aiibette» ^fometrtf«^ Üigaben lütif^cf äk« 
rii^titpingen bcbftrfen, fo fie^t bo^ bie X^atfod^ fe^, ba^ bie nranbcvbare de* 
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MtMiQ titief X^citS bet (Erb»bcrfIA4K in dinKr«V|icn bcm fBtnfduen^tWtäitt 
MElci^et: 9RAgIi^!ett bec äki^rettttitg, Sla^runn^ Srennfioffe, unb fbtfiebctunfi 
inciser ^fi^e Aber bet anr eteSfEA^e , bie in fa^ aOeit anbtreit Xfytilm Reibet 
SdittimiUx (boi6 tti^t in bim b&rr^, f^neeotmen SoÜbia, too ^enilatilb bie 
S^neegtenae unter 16^ ^ 17<> Vi f übH^er %ntt im dol^ 199B in amt mad^ 
^fti)e Don 2450 %, fanb) etoig mit Qni kbedtt ift. 2)it mit toal^i^cittttt^n 
Unterf<^iebe ber nlrblid^n unb fflMit^ 9b^ng( bet 4^t«a(a9a-ftelte in $in- 
fi^t anf ben ttoigen @(6nee finb aud^ buril) bieSÜaromdetsaileffungett fronäMctor 
^qnenumt,, totläitt f» fcfl^ ein unglfiiRii^eS 0)»fer fciher cbeln nnb ra^lofen 
XJ^AtigleUtturbC;. tfoWt^vxxatn beflAtigt lootben (f. beffen Correspondanoe 
peAdanison Toyago dans. linde 1883 T. L p. 291, uub Yo- 
yage daas l'Inde pendant les ann^es 1828 ä 1982, livr. 28, 
p. 290^ 296, 299). „Les neiges perp^toelles^S fttgt dacqnemont, „des- 
oendent plns bas snr ia pente m6iidionale de rHimala.ya qua sur les 
peniea septentrionales, et lear 'Umite s*tidye eonstai^ent k mesure 
qne Ton s^oigne vers le Bord de la chalne qoi bovde' Tlnde. Sur le 
Col de Kionbrong, k 5581 mdtres (2868 t.) de hauteur selon le Capi- 
taine Getard, je ine trouvai encom bien an^^dessons de la limite des 
ne^es. perp^tnelles , qne dans oette partie :de l^Himalaya je eroirais 
(lD0|t Diel )tt ^0([) geMS|t!) de 6000 mdtres on 8078 t.*' 3u totl^tx jpö^e, 
fogft bec benannte 9teifenbe, man fi$ auf bem fübli^en flbfoS ec^be: immer 
behalt bod l^Iima tenfclben (B^oSttt, biefelbe Vbtf^eHung ber ;9fal^83eiten ttie 
in ben ittbif«^ Gbenen. i^^aS €ommecF@oIfHtium fübrtbort bief etben Siegen« 
gflffe tfethd, rottet o^ne Untecbrei^ung bis gum iperb^9lei|uinDctium bouem. 
Gc^bon ITaffbniir an, mM^ 5350 eng(. gfuft* (887 %;, a(fo faß tote bie 
@tAbte Weriba unb $siMi)|an) »gefunben, beginnt ein neues , gons «ecfc|ieben< 
artigeil JUimo." <i3facqitemont, Corresp. T. IL p. 58 unb 74.). ^^e 
üftouffonS treiben, toie Seojiolb toon.S3u^ f^rfflnnig bemcitt, bie feu(^te unb 
mivme Seeluft beS inbifd^n SicftanbeS nt^t über, bie Sormauer bee^Unaki^n 
^inanS in baS jenfeittge tftbetanift^r Gebiet b9tt fiabai unb ^ffa. Corloim 
^ügel \Mki bie $51^ bed ^a(ed non ieaf<^tr über ber OReereSfll^, nail^ 
bc« @icbe)»unft beS Sa^affer» befkimmt' (9b. n. 6. 155 unb Journal of 
tbe a«ogir; Böo. YoL 6. p. 215) gu 5818 engl; g^ ober 910 X: ^n 
biefem tau) n>inb|IUIen.nnb.fafl gettritterlofen fO^aU, nnter 54^ 7'. abreite, liegt 
ber 6(bnee «lom Skcember bis Sftftrg mel^rere gfn^ $o(^. 

€ (&. 6(> Siebe: im aOgemeitten: mein ßssai sur la O^ogra« 
piiie doB:Plant68 et Tableau phyalque des Bigions 
6quin(»xi«!^e8 1807 p. 80*— 88; .fiber bie Sc^antungen ber Xem|)emtur 
bet iKage »r^ bei 9la4t bie PI. 9 meines Atlaa g^ogr. et phys. du 
Ko,ii'mea'U Oontiitent uni^ bie 2:abeKett meint* äBerteS de dlstri- 
buHione. rgeograpbioa 'pl-antarum' se'Oundum coeli tem" 
perUm .0t aUttu-dfnem mjontinm 18il7 p. 90—116, ben mekoro- 
logiffbeii %|ti( meiiter A.sie oentrale T. OL p. 212-h224; enbft(b bie 
nettere unb »eU genauere $ar jleBung ber htit ber^dl^e abne^menben Xent|ieras 
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tut in bn ViiMIctte tnSftiiiffiitg««>ti^l^ mömofre 9«t 1* pt6fofi^ 
denr k laquelle on trouye la couch« de t«iiip6ratttte 
inTariable boub las tropiques {Ann; de Chlinie e-t de 
Physique T. LID. tBtiZ ^, ^6-^24?).' ®<^Hb^hbIftÄg m^tt Me 
ScfHmmiing Ux ^fi^t urib ber.iiri|t{eten®cnMMär<^9 oim 128 Vttnften Obit ber 
Vlttxt»fLää^t an bis jum Hbl^ange bei- «nttfana in 2800 St. I^öl^e, liol^tn 
27^6 tmb 1^7 IM. £uftiDafme. : 

7 (@. 10.) Ueber bie ftamise^tad^e auf ber dnfet daba, 
nebfl einet (Ünleitung. tbet bie S^etf^liieben^eit be8 menf(^= 
li(^(n 6)>ra(^bauei unb i^ten (^inftu^ auf bie oeifiige dnt« 
»iifelung be9 SRenfi^engefi^lei^td üon fflil^elm b. ^umbolbt 
Sb. L 1836 6. 5—810. 

8 (6. 10.) Ueber ben eigentKiben Madhyadös'a f. Saf f en'8 Dortreff(t(^e 
dnbifi^c mtcttl^umSfunbe SBb. I. @. 92. S3ei ben (Qinefen ifl Mo-kie- 
thi boS ffiblif^e 9abar: berXI^eU, »etd^er im @flben beS langes liegt. @. 
Foe-koue-ki par Chy-Fa-Hian 1886 p. 256. Djambu-dwipa 
i|i gan^ dnbien, begreift aber au(^ biSiveilen einen ber bier bubb^ifHfd^en (Son» 
tinente. 

9 (6. 10.) S)ie (Plegie bon ^Wn, meldte auerfl in ben $oren 1795 
rrf d)ien : 

Ütter im ftiflcn Oema(^ enttpivft bebeutenbc ^ixttl 
Ginnenb ber Sßeife, befc^te^t forfc^enb ben ft^affenben (Seift; 

tprflft ber Gtoffe Oetoalt, ber äRagnete Ralfen unb Sieben; 
9(o(gt burc^ bie Säfte bem Stlanq, folgt burd^ ben tfetl^ev bem 6tral^l; 

0u^t bai vertraute 0cfe| in bei BufaUS graufenben SBunbern, 
6u(^t ben tu^enben $ol in ber (lrf(^einungen %tu^t, 

10 (@. 12.) 9lrago'S Ccular«aDticrometer, eine gIfidf(i(^eSerboafommnung 
bon 9loil^on'8 mioromdtre prismatique ober a double r^fraction : fie^e Note 
de Mr. Hathieu in 5DeIambre'8 Hist de FAstr. au 18"* sidcle 
1827 p. 651. 

11 (@. 14.) d^oruS bon ben Ur^Sl^eilen beS l(no(^en- unb 
S(baIen»®erflfleS 1828 §. 6. 

12 (6. U.) fßlut. in Tita Alex. Hagni oap. 7. 

18 (@. 17.) 5b\i gembbnß^cn Angaben über ben €(^mel3punft fe^r fc^toer 
f heilbarer ^ubftanaen ftnb biel }u l^o(b. 9ta(^ ben, immer fo genauen Unter^^ 
fud^ungen bon aTKtf^erlic^ ift ber Sd^melapunft beS ®ronit9 mol^I ni(bt %^i^n 
oll 1800** (Sent. 

14 (6. 17.) 5Da8 c(ajfif(^e Ber! Aber bie gfifd^e ber S^ortoelt bon Submig 
Ugaffij: rech, sur les Poissons fossiles 1884 Vol. I. p. 38; 
Yol. II. p. 8, 28, 84; Addit. p. 6. 5Da8 gonae ®ef(l&Ie(bt Amblypterus 
Ag., mit Palaeoniscus (einft Palaeothrissum) na^e berttanbt, liegt unter= 
^b ber dura'gformation bergraben, im alten Steinfo^ten^^ebirge. ©d^uppen, 
öte fli^ in einzelnen Sagen gCeid^ ben ^ftl^nen bilben unb mit @(^mel} bebest 
finb, au0 ber SromUic ber Se|)iboiben (Orbnung ber (S^anoiben), gehören nai^ 
ben $Iacoiben |u ben Atteften Q^ejialten bomeIt(i(^er Ofif<b«/ bereu no(^ lebenbe 
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9e ff^et bev ®e{ld^tdt)un!t gefleOt x^, ani toeld^em in biefem 
äBerle bie Slaturerfd^einun^en Beitad^iet ioetben, befb beftimmiet 
ntu^ bie %n begtünbenbe Sßiffenfd^aft umgren^it unb k>im aKen bets 
toanbten ^ifdt)nnen gefd^ieben toevben. ^I^^fifd^e SßeltBefd^reis 
bung i{l Sehod^iung aSed ®efd^ffenen, alled Seienben im ^fUmmt 
(ber 9laturs2)tn0f unbSflaiutK^rftfte) als eined aleid^eiüg be^ 
flel^ben Slatuts^anjen. 6ie ^erf&Et füv ben SRenfd^en, beit 
Sctool^net ber (Stbe, in )toei l^aut^dbtl^eUungen: ben iellurifd^en 
unb fibertfd^en (itranologif^en) ^l^eil. VLm bie ioiffenfd^aftnö^e 
eelbfißanbigleii bev t^f^f^en fBdtM<^eibung fef^^nfWen ^ti^ i$r 
Sevl^tni^ Su anbeten Gebieten: |itr eigenilid^en ^l^^fi! ober 
9taiurlel^re, }ur9laittr0efd^id^teoberf^edeffen92aiurbefdbreibung, 
)ur ®eognofie unb bergleid^enben ©eogra^l^ie ober @rbs 
beff^reiBung; |u fdftilbem, tooSen ioir üunAd^ft bei bem iellurifö^en 
(irbtfd^) Xl^eile ber ^l^b^fd^en SQSeltbefd^reibung bettoeUen. @o toenig 
M bie äef^id^ie ber $l^tIofot)l^e in einer rollen SCneinanberretl^unfi 
l^erfd^iebenartiger t^l^ilofot^l^ifd^er SReinungen beflel^i, ^^ fo toenig iji 
ber teEurifd^e Xl^eil ber SMibefd^reibung ein encS^clo^&bifd^ed 
Slggregat ber oben genannten 9kiturto)iffenfd^aften. ^ie @ren)i>erti>irs 
rungen |toi(d^ fo innigft i>ertoanbten 2)if€it>Iinen finb um fo grd^er, 
M feit Sal^l^unberten man fid^ getodl^nt l^at ^tuü^pin bon ®vfa]^ng9' 
Itenntniffen mit Flamen ya be^dd^nen, bie bolb |u eng, balb ^u to>eit 
fttr bai» Bejeid^nete ftnb; fa im claffifd^ Sßtertl^ume, in ben ^pta* 
d^, benen man fie entlehnte, eine gam anbete Sebeuiung M bie 
l^atten, toeld^e n)ir il^nen ie|t beilegen. S)ie 9^amen einlernet Statur^ 
ioiffenfd^often: ber SCntl^ro^ologie, $l^^fioIogie, 9latHtle]^re, 
Staturgefd^id^te, Geognofie unb ©eogtrafil^ie; finb entftan^ 
ben uttb allgemein gebtäud^lid^ getoorben, bebot man §u einer Haren 
©infld^t über bie Setfd^iebenarti^eit ber Dbfecte unb il^re m5glid^ft 
ftrenge IBegren^ung, b. i. über ben ^ntl^eilungdgrunb felbfl, gelangt 
loor. 3n ber 6)>rad^ einer ber gebilbetften ^Rationen ®uro)>a'8 ift 
fogar, nad^ einer tief eingetmtrielten 6itte, ^Wf !aum bon ber 
Xr^neünnbe ^u trennen: to%enb baB ted^ifd^e (Sl^emie» Geologie 
unbUftronomie/ gat^ emt^irifd^ be^anbelt, gu ben t>l^ilofo)>l^ifd^en 
9ttbeiten (transactions) einer mit 9ie(^t toeltberül^ten 9l!abemie 
g^l^ toerben. 

Umtaufd^ alter, Itoar unbefkimmter/ aber allgemein berft&nb« 
lid^ 9Uunen gegen neuere ift mel^ad^, aber immer mit febr gerinn 
gern (Srfolge, bon benen berfud^t loorben, bie fld^ mit ber ^affiftca: 
üon aller Steige beS menfd^lid^en SBiffeni^ befd^ftigt i^aben: bon 
ber großen @nc^^bie (Margarita pbllosophfca) brd ^rtl^ufet« 
an&nd^ ^egoriud 9leifd^i an bis 8aco, bon fdacc bis b'Sllembett 
unb, um bä neueften fieit ffU gebenlen, bis ^u bem fd^orfflnnigen 
®eometer unb $l^Vf^!er 9lm))^re.2 2)ie ioenig gliidSid^e aOol^l einet 
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icn (afhottotnifd^en OrtSbefUmmungen unb V^uittttl^en) augleic^ abl^fingi (^ unt' 
botbt, Asi« oentrale T. OL p. 282). ftüi utt6egrflitb€ter ift bie Set« 
mutl^ung, bat in ber Tartario Chain (im 9lotben bon XüAri, gegen bie 
dcUtgffrtie lhten::ßn l^n) einige Sd^eegi^ifef bie $iH^e bon 30000 engl, guten 
(4601 %,, fafi bie bo^pelte ^5l^e be« aßontManc) ober toenigflenS 29000 engl. 
8fttt(^B352:.)ertei<l^enfolIten (Gapt. Alexander Oerard's and John 
0erard*8 Joarney to Boorendo Paas 18iO Vol. Lp. 14Sttnb811). 
2)er 6^tttt6oro}o i^ im STexte nur „einer ber l^öi^^en Gipfel ber iXnbeJiIette'' ge^ 
namit, ba im da^r 1827 ber fenntnttreix^e unb talentboQe Reifenbe, l^err 
fientlanb, auf feiner benftu&rbtgen (Es))ebition nac^ bem Oberen ^eru (SSo« 
Itbia) jmei Serge a^iib bom €ee bon %iticaca, ben @orata (8948 %, = 28688 
$ar. gfut = 7696 aRetec) unb dUimoni (8758 £. s= 22M8 |)ar. ^ni =s 
7816 SReter), gemeffen ^at, tocI^ebie^dl^ebeSiS^imborajo (88502:. ^=20100 
$ar. gfut = 6630 SReter) meit fiberfleigen nnb ber^öl^e beS S>f4ai9a^ir (4027 
%'), be6 grötten aller im ^imala^ bisher genau gemeffenen SBerge, liemlid^ 
Ro^e bmmen. ®er 3Ilontblanc (2467 %. rs 14802 9ar. Qfut 2= 4808 fOUttt) 
ifk bennuub 888 X. niebriger aU ber S^imboraao / ber Q^imboroso 698 %. 
niebrigcr atft ber 6oraia, ber @orata 79 £. niebriger alS ber !&f(ba»al^ir, aber 
mol^rf^nliib 448 %. niebriger a(0 ber S)^an)alagiri. dn biefer 9((te finb bie 
9crgb5^en f^on beSl^alb genauer, nhb tl^eiltoeife in berfibiebenartigen SRaatett 
ange(|eben motben, meil, burtb falfcbe Stebuctionen biefer ^aa^t, p(b in bieten 
neueren starten unb $rofUen gana indge numerif^e 9(efultaie beraeid^net finben. 
9la4 einer neueren SOiejfung (1838) be9 dSimani burib $ent(anb l^ot ber l^erg 
7275 ander (3782 %.): ein Unterf:t^ieb bon hum 21 %. im ^Sergldd^ ber 
Vleffung bon 1827. 

S (@. 8.) 2>er SD^angei bon $a{men unb baumartigen ffotti in ben tem= 
berirten Sorgcbirgen beS ^imalatja geigt fid^ in 2)on'S Flora Kepalensis 
(1825), mie in bem Iitl^gra))bi^tt/ fo merfmihrbigen (Satalogud bon aBadiib'S 
Flora Indioa: einem Secjeii^it / tbetibeS bie ungeheure ga^I bon 7683, 
freifii^ no(b nit^t btnlAngUdb unterfu(|ten unb gefonberten, aber fafi aUeiit 
Pbanerogamifd^en $imala9a.-€)iecie6 enthält. Son Jttpavd (9r. 26*^ Vs '^^'^^ Vi) 
lernten loir bisher nur eine l|kttmen«9[rt, Chamaerops Martiana Wall. 
(Plantae Asiat T. III. p. 5 t 211): auf einer fQb^t bon 5000 Qfut fiber 
bem aOteere, in bem fcbottigen 2:bale 9uni))a. Ser pratbtboOe baumartige ^exn 
Aleophila Bmnoniana Wall. , bon bem bad britiftbe aJlufeum einen 45 gfut 
langen ^amm feit 1881 bef{|t, ijt nt(bt auft aiepaul, fonbem au8 ben Sergen 
bon @tl^: norb5|in(b bon CDtlcutta, in 9r. 24^ 50'. S)er ^tpmifiit gfom 
ParanemaoyathoTdesDon, einfi SphaeropterisbarbataWall. (PI. Asiat. 
T. I. p. 42 t, 48), ift jmar ber (Sijatbea, bon ber id^ in ben fftbamerilanif<j^en 
IXiffionen bon Saripe eine 80 gfut l^ol^e S))ecie8 gefe^en l^abe , naOe bermanbt 
aber lein eigentüdbci^ Saum. 

4 (@. 8.) Bibes nabioola, B. glaoiale, R. grrossularia. 2)en Sba* 
raltet ber ^imala^asScgetation bejetibneti a^t ^inufr^^rten . tro^ eines Vu9« 
fpm^l ber tüten ftber M» bßlube ftfien'' (€trabo lib. XI p. 510 dal). 
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26 fSi^en, 4 Strien, 2 9[e9fatlii* ^, l^tmbcrtgfufi l^ol^, totlbe ttaflanienbaum 
ton Hafc^tnir toirb tiiS 88' niWbl. 9rdte non dttent gvofni ineijkn Riffen, mit 
f#varaem (S^tfld^te, bdDoi^t; KKaü bon i^figet, iftaif (^ntU 1840 9)b. IL @. 
849), 7 9(l^om, 12 SBciben, 14 IXofen, 8 (Srbbeer=9ltten, 7 aaiiettrofm.tftl^o* 
bobenbni), be?en eine 20 gfug l^oil^, unb bide onbcre notMf(^e0e^(ten. tUttet 
bcn Soniferen t{l Pinms Deodwara ober Beodasa (eitentlt^ im Qoitftlttt 
d^wa-dAra, <^tters!BQn|0{|) bem Fixras eedrns mlre »ettoanbt. Ste^e am 
etoigen Stl^see prangen mit grofen IBIfitl^en Gentiana veanuta, Gh.Moorcrof- 
tiana, Swertia ptopnraBoens, S. apeciosa, PailiaBbia «imata, P. inrbi- 
oola, Paeonia Emodi, Tulipa steUota; ja felbjl neben ben beminbifc^en 
^(bgebitge eigcntl^ünilifien Sbrten mvo$li\fäftv Sßflangengattitngeit finben 
fli^ wüi fi^t taxop&\^ 6^ecie8: mie Leontodon taraxacum, Pnmella 
Tulgaris, Galium Aparine, Tlilaspi arvense. S)a8 ^eibelraut, be^en fi^on 
6aunberS in ^mer'8 Steife etmft^t nnb bof man fogtr mit Galluna vidgaris 
bermei^felt'l^t, i^ eine Vnbromeba: ein gfactnm^ baS fftr bie (SeQigra|i|ie ber 
afiatifi^ ^flonjen bon grolecaBi^tigfeit ifl. SBem id^ mi^ in biefer 9lote beS 
unpffilo^opyüiifen 9(u8bru(f8: euro^ftifii^e Sformen ober euro^iftifi^e 
%rten, loilbtoad^fenb in %]itn, bebiene; fo geWe^t e8 al8 gfolge be9 
idten botonifd^eniGpnii^gebcott^^ joeliiet ber ^ce ber tdumlk^n Serbveitung 
ober bittmeiir ber (Sodcifbsns bei Orgittlffben bie gcf(biil^t!fi(^ ^^))ot^fe einer 
iSfaitDanbermig fe^r bogmotifcb unterf<|iebt, ja auS ä^orüebe far enro^tfi^e 
Sttitur bie ftotberung tos &tfbcn no^l Cpen DorauSfe^t. 

9 (@. 8.) @<btteegrenae on ^em füblii^n Vbfatt ber ipimola^-ltette 
2080 £. (12180 8ftt|) Aber ber SReereSfiad^e ; am nörblii^n flbfaS, ober tfitU 
me^r in ben(S(i^fe(n, bie fi(bauf bem tilbetanifd^en (tartarifd^en) $^ateau erl^eben, 
2600 £. j(15600 gfuß in 80' V, bi8 82' »reite: toemi unter bem 9lequator 
in ber UnbeSlette bon Quito bie ©tl^neegrense 2470 X, (14820 Sfu^) bo(^ 
liegt. 2)ie8 i^ baS IKefuttot, »eli^eS id^ anf^ ber SufammettßeQmig bieler 9[n> 
goben bon SBebb, (Serorb, Herbert unb SDIoorctoft gelogen. 6» meine beiben 
M^moireo sur les Hontagnes de l\[nde Don 1816 unb 1820 in 
benAnnal'eB de Ohimie et de Physique T. ilLp. 808; T. XIY. 
p. 6, 32, bO. 5Die grdgere i^blde, au ^t fli^ ^^^ tftbetonifc^en tlbfall bie etoige 
€^eegren9e |urü(f3ie§t, i^ eine gleii^ieitige g^olge ber asarmeflral^tog ber 
Nd^n Qod&ebene, ber ^eiterfeit be8 $tmme(S, ber 6elien]^eit ber%(bneebi(bung 
in fel^r laiter unb frodener Suft (^umbolbt, Asie centrale T. m. 
p. 281—826). 2)aS 9lefultat ber ©(bneel^b^e auf beiben Wi^&Uen MQimxüaü^, 
ntUfyti i^ oli bo8 mal^rf <b^nliibere angegeben , l^atte f flr fid^ C^oIebrooie'S groge 
Autorität. ^^Ufb idb ftnbe/ f(^rieb er mir im 3uniu8 1824, »bie ^bl^e beS 
eloigen Sd^neei naib ben SKaterialien, bie id^ befl^e, an bem fflblic^en ^bfaU 
unter bem SßaroHelfreid bon 81' gu 18000 engl. 8fu|en (2033 %.), SBebb'S 
SDleffungen mürben mir 18500 engl Sfu^ (2111 %,), alfo 500 gfu^ mel^r als 
tfo^itftn ^obgfot^d Seobad^tungen, geben. @erarb'S SReffungen beßfitigen bo0< 
fommen dl^re Vngabe, ba^ bie BäjmtliMt nörblid^ ||9^er als fflblii^ liegt." 
Grjl in biefm Solare (1848) f^oibin »ir enbli<^ burd^ ^erm Slobb ben ttbbrud 
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beS gefammdlni XogeftuM leitet Srflbec ^emtb etl^alten (Karraiiv» ot 

a JousiKtoj^ from Oaunpoor to the Boozendo Pafts im the 

Himadajia by Oapt. Alexander Gerard and John< Gerard, 

edüAd by Georg« Lloyd. Yol. L p. 291, »11, 320, 327 utt^ JMd«). 

SieleV. üfor etit)eiiM SocalttSt« ifl ittfammetigebtfingt im Yisit to tlie 

ShatooL, for the parpoee of determining tke lln« of 

perpein»! snow on the sontherii face of the Himalaya, 

in Aug; 1882; ober leibet ^tüot^fda bie ttcifeitben inwier bie 4%/ in 

ber fporcMM €<^ee fAUt, odl b«m aRttcimum becig5^^ SU loeU^et bie6<l(^e« 

Unit flbcc bei: tftbetamft^ ijo^kne M e4e(t. (täp. (Serarb «ntecf^fibet bie 

(Bi)tfel in bet äflitte ber Qo^ebene» beren etoige ed^egrenjc ev }u 

ISOOa bis 190eo engl. ff. (2»15 btS 8971 X.) brummt ^ laib bce nörblitbcn 

Vbf A0e bet ^moüfia^tSttüe, tnehbe ben S)ur4bitt(b beS ^utlebge bcgtenfen unb 

m bie ^4^bene tief buti!^furd|t ip ntib alf o toenig SSdcme ffaw^ten fftmu S)oS 

$0tf Xangno nHsbnuc jn 9800 engt fßi ober 1454 £. angeg^en^ mil^b 

baS 9(ate«M. um ben (eiligen 6ee aUanafa 17000 engl, gf* ober 8668 X. ^<b 

liegen foll. Sei bem "Synn^bcuib btcPette finbetCo)). @emrb ben€»4nee cm 

bem nfirbUd^ übfott fsgar um. fiOO engl, gfuj^ (78 X.)>ttiM0cv 'a(9<om ffib» 

(i^, geg^n dnbien gdebritn VibfaH. Vn leckren» mitb bie Gil^iieegcenie i»on 

ibm in 16000 engl. 9tt8(2d46^ £.) gej^t. 5Die )8egetationg«9e«bfttt*iffe 

bieten bie «uffottenbfien Unterfcbiebe atoiMen- ber tflbrtonifiben ^o<|ebene nid» 

bem fflbliil^cii^ inbiMett %b(«tge.> ber lgitnta(tt))o>llette bae. 9n le^tei^e« fleigt 

bie ^Ibemte, bei ber ber ^Im ober oft' noi^: griUt abgemäbt tsirb, nnr gn 

16g0r %,, bie oficce 8Skklbgiren}e mit no^ fy)%tn (Ri^tni unb S)eioabamaSannea 

in 1870 X., ttiebere S»erg6irli(n )U 2080 X. ^' bev ^o^bene fob <5a4'* 

Q^erarb Seibe^lfi|e bi0 2660 Xl; ««realiett gebei^ M 2800, ja bÜ'2900X., 

9fifen in ]|o|en^6timtten. big< 8200 X., Sdne» ^^etf, oU Sremij^ola 

bienenb, M 2660 X., b. i. 800 X. bbb«' 0^^ bie doige BäfMt^ten^ uxiXtt 

bem Ve^ttitfor in<£}vitoi (SB i(i überaus ttfinftbenSneilb, baft ton neuem; «ilb 

t»ar tum Stoifenben^ bicriin allgemeine 8bifi#len gemibn^fhib, fomobi bie Witt« 

lere ^A|^ bei tabetonif^n XofeBanbc8^ biei i<b 3totf<ben beni igimalat)» unb 

Auen^lfiii nar )tt 1800 X. «irtel^me, »ie «i(b.)>ai»9er)i&(tni| Uk 9^eb9^ 

an bem nitbliibm .imb ffibttcben Vbfo&e erforfibt' »erbe. SXan 1^ bitb^r oft 

6(j^^mtgen mit ttirftitben aBeffungen, bie ^öben eingefoer Jkber.bem Xofellanbe 

bettoorragenberQipfel mit ber umgebenbeniHene Mrme^elt <bgli (Sari 3^>ner' 

mann'S ffbarffimtige bbM^nictrifibeiSemccImigen in feiner geo<(frapbU<^<n 

ftnatyfe boritdtte bon^nner-Vfien 1841 S. 98). Sotb maibt mtf 

einen ti^cgenfo^ onfmetffam )ioif(ben ben. ^%tn bef eloigen S^eei an ben 

bdbca «ttfiOen hdh i^imata^ unb ber tU^enfette ^inbuluf^ w^M, ber le^teren 

Kette/ fagt er, 4iegt bcfSafettonb in 6ftben, unb beSbalb i^ bir e<bneel^9^ 

am ffibli^btn ^[bbange grd|er; umgefel^ft all am ^imolo^a, ber oon »armen 

(Sbenem in 6übitt> »ie b«r fMulnf^ ini9torben> begrenitiiß.' ffo oiel an^ 

no^ Int cinaclmn bie btf r hä^tUtn bW»fomelrif<bcn fbigtben hitif4« Se« 

n(bti8mi8<n bcbiirfen, fo fielet botb bie Xbatfmbe fe^, bo( bie nranbctbore Oe« 
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Ott imaCfl^ngig \>oxt mtolttaiioen !titiitf<l^t^eit (^9n $etetOdenett&i 
obev ft»ecifif^er SSecfci^eben^eit) ber Stoffe betrad^tet. 

!3)er @rbbeti»^er tritt t« S^etiel^t mit bet gebauten uhb ttitges 
boKi {erfreuten atotetie bed fernen SeltvoiimeS nt»t hut^ bte'^$ft« 
nomene be@ Std^t9 unb ben (E^uf bec <äL%trtmnm ^rat^tion 
(Stoffen «Hn^tel^ung). ^e (Sintoitlungen bet Sonne obet be8 W^e^f 
be9 auf bie )>ei;iobtfd^en SSev&nbentnden be« teSutifd^ Slagnetii^ 
mud finb xwäf in S)un!e( gej^ülli Ueber bie i^alitatit^e !Ratur bev 
^offe^ bie in bem SSeltaS Ireifen obet t)iellei(^t benfelben etffilTen, 
l^aben tpiv feine isnmütelbare @tfa^vtmg, ef fei benn burd^ ben t^d 
bev Hiitolitl^en: n>enn man nämltd^ (toie e^ il^te ftidjjtnng unb 
ungel^eute äButfgefd^h)inbt6leit mel^ atö toal^rfcl^einlii!^ tnad^t) biefe 
eti^i^ten, fl^ in ^ttm))fe einJ^OHenben klaffen ffir ffeine 98e{^i5xt>er 
^ttft/ tDeifi^e, auf intern föege butti^ bie himmlii^tn ^hxm^, in bie 

aiel^nng^«@t>l^(ire nnfeted ^ianeten fommen. ^aiS l^eimifd^e 
el^en il^ver SBeftanbtbetU, tl^e mit unfeten teUutifd^n Stoffen 
Qmi gleii^iatvtige 9latur {tnb fel^t auffaffenb. Sie !5nnen burd| Xna« 
iogie 91t SSermutl^ngen über bie 9)efcl^affenl^t fold^ ^itmeim fai^» 
ren;bie fu @inet ^tibpe gel^örm, unter ber ^errfci^aft ©ineft (&mixaU 
Jtdr})er^ ftd^ burd^ 9lteberf(!^lAge au^ frtfifenben 9üngen bunftf5rmiger 
Statede geHIbet l^aben. BeffeCi» ^enbel^Sevfud^^ bie bon eitter nod^ 
unemitJ^ten ©enauigfeit jeugen, l^aben bem 9{vh)tonifd^en Sfsiom, ba$ 
Jt9t|»alr bon bec iKtfd^iebenartigflen S^efd^ffenl^it (SSaffer, ®olb, 
Duarf, fötniger KtOlftein, Sldrolitl^en^ Soffen) burd^ bie Sln|iel^ung 
bev ©rbe eine böKig gCetd^e IBefd^Ieunigung ber S9en>egung erfal^ren^ 
ein« neue Sid^erbeit berüe^en; ja mannigfaftige mn aftrenomtfd^e 
3lefttltate: 9. 8« bie faft gleid^e Suf^iteidmaffe m9 ber @into»ir!ung 
be« 3ttf)iter auf feine %tahantm, auf ^ndfe'iS (Kometen, auf bie 
f leinen paneten (SSefta, guno, (S:ered unb ^aSai^): leieren, ba^ überall 
nur bie üuantitftt ber SKaterie bie Siel^fraft betf elben befHmmt^ 
/ ^iefe Sltfdfc^lie^ung bon atttn IQi^al^e|mbaren ber Stoffe 
aieirfd^iebenl^eit bereinfod^t auf eine mer!t9ürbige Sßeife bte SKe^ 
d^ani! be^ fimmeU: fk untertvitft bOi^ ungemeffene @e^iet be9 
SßeCtvanmd ber aEeinigen ^rfd^aft ber l&efi^egungiSlel^e; unb ber 
aftT^gnoftifd^e Itl^eil bev t)l^^fifd^en SBeCtbefil^reibung f^dfsft aud 
ber feji begrünbeten tl^ovetifd^ SCftronomte; tote ber teUurtf^e 
XML an9 ber $l^t^fil/bcv (El^emie unb ber organifd^en Wl^xt 
t^^Dlogie. t)ad ^biet bev (e^tgenannten 2>{fci)|)(inen untfa^ fo 
uem>^(teunb tl^ei&oeife ben ntat|ematif^n S(nfid|ten miberfirebenbe 
©«Meinungen; baß ber teHurifd^e ^|eir ber Se^re ^im Ste9m^9 fiti^ 
rtü^ nid^t berfeiben Sid^eit unb ©infac^eiii ber Bel^Mung ^u 
erfreuen l^t, toeCdbe ber aftronomifd^e mdgttd^ mad^ 3n ben l^ier 
aitgebeuteten Unterfd^ieben liegt g^Atflffermafen ber®tunb, tt)arumin 
bev frW^mn 'Seit grie^^ifd^ev (Euttuv bie {»l^l^agoveifd^ ^totwcp^i 
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^^it bem Sßelttaume titelt a($ hm dvbrftunten sitgcfüottbt 
loar; tDarum fle bttrdj ^^ifcfau«, unb in f^ätctn SJadjÄöngen bwrd^ 
Hnftor^ üon ©amoS imb ©clcucug ben ©r^tl^äer für bic toal^e 
ÄenntttiJ unfete« ©onnenfljftemö itt einem toeit fjüibtten ©tobe 
tnidjtbtingenb gehjorben ift/ al8 bie tontfdje 5latutt)^^ilofofBtc e« bet 
?^^p! bet ®tbe fein fonnte. ©(eidjflüfttßcr gegen bie fjjecififd^e 9lotttr 
bed 9flaums(Stfüaenben, gegen bie guatitatit^ Sevfd^rebenbeit ber 
Stoffe^ toax ber ©inn ber itafifdjen ©c^ule mxt borifd^em ®mfte allein 
a«f geregelte ®eftaltung, auf gorm unb Wta^ gertdjtet«: »ft^enb 
bie ionifc^en ^l^^fiotogen bei bem ©toffarttgen, feinen gea^befcn 
Umtoanblungen unb gcnetifdjen SerJ^ältniffen borgugSweife berlüettten. 
@$ loav bem möd^tigen, ä^t ^ljfiIofo))]^if4en unb ba^ef fo {nraltifd^en 
0ei|le be« «riftoteleä borbe^alten, mit gleicher Siebe p4 ^« ^^^ ^^^^ 
ber 3ttfh:octionen unb in bie unermeßlich reid^e Sülle be« ©toffartig^ 
aSerfc^ebenen bet organifdjen ©eWlbe ju berfenten. 

SRel^e unb fel^r borjüglid^e S5Bet!e über J^^^rf'^ftiS^ ®eogra|)bie 
mtl^alten in bet (Sinleitung einen aftronomifd^en %f)exl, in bem fle 
bie (Stbe juerft in il^rer })lanetarifd^en 9Cbl^ängigfeit/ in intern $er^ 
ptni^ 3um ^onnettfl^ftem betrad^ten. tiefer fBeg ift gan^ bem 
entgegengefe^t, ben idj mir borgejetdjnet l^abe. 3n einer SBelt^ 
befd^retbung muß ber aftrognofHfd^e X^eil, ben j!ant bfe 92a tur« 
gefc^i^te bed ßimmelS nannte, ntd^t bem teUurifd^en unter? 
georbnet erfdjeinen. ^ ÄoSmo« ift, toie fdjon bet alte ^opexnW 
tanet, ÄtiftardJ ber Samier, ftd^ auSbrücfte, bie Sonne (mit fluten 
®efä]^ett) ein Stetn unter ben jal^llofen ©tetnen. @ine affgemeinc 
Sßeltonfit^t muß alfo mit ben, ben SBeltraum füffenbcn, l^immlifAen 
Rör))etn beginnen: ^eid^fam mit bem (Snttourf einet ffca!p^i\qtn 
i^rfteKung bed UniberfumS, einer eigentlid^enäS^eltlarte, toie juerft 
mit Üll^ner ßanb fie fiierfd^el ber Sater gejetd^net l^at. iffienn, tn)| 
ber itleinl^eit unfereiS Planeten, ber tetturifc^e ^^eil in ber 9Bel^ 
befd^eibung ben größeren 9taum einnimmt unb am auiSfül^rlt(^ften 
bejubelt n^irb, fo gefd^ieljft bie9 nur in Sejie^ung auf bie ungleid^ 
klaffe bed (Srlannten, auf bie Ungleid^^eit be9 emtHri{(!B gugSng« 
lid^ 3^^ ttnterorbnung be8 uranologift^en %^til9 flnben toit 
übrigen« fdjon bei bem großen ®eogra^)l^ S^eml^arb fJarentu«? in 
ber SWtte be8 17ten 3aljr]^unbert8. @r unterfdjeibet feljr fdforffinnig 
allgemeine unb fjjecielle (Srbbefd^reibung; unb t^etlt bie crftere 
toiebet in bie abfolut tellutif c^e unb bie ylanetarifd^e ein: 
je na(^bem man betra(!btet bie Setl^&Ktniffe ber Stboberft&d^e in ben 
wtf^iebenen gonen, ober ba« folarifd^-'lunore 2thm bet Öh?be, bie 
9e|ie^ng unfere« ^aneten px Sonne unb 9^onb. (Sin Metbenbet 
Äu^m für Sareniu« ift e«, böß bte SluSfftl^rung eine« foldjen ®nt« 
tourfe« ber allgemeinen unb betglett^enbert örWunbeS^etoton'« 
lufmetffantfett in einem l^ol^en @rabe auf ftd^ gejogen l^atte; aber 
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■I bei beut iiiangcl^atteu 3uftaiibe tn ^ülffllDifkiif^aftcn, auä bencn 
U KateniuS !4<)t>itt, EoiiniL! bic iBcarbcituns niqt bcr @iilgk! i<i Uiitm 
, ni^inme entfp»d)«i. SS luat unfetevSeit iicxbe^oitttt. Die VeteUX' 
elende lgi;biuntie in i^rcm WeitefKn Uni(ange, ja in i^retii Sepej 
auj bic Qlc[4ic^U ber IDltnli^^cit, auf bie JBüjiu^ungeu ber etbgeftal: 
tung )u D« atit^hiug bcv atüUnjUee unb ber goTtfti^iiitte bn @cfit' 
tung, nieif(etl)ajt beatbeitets ju jc^cn. 

iCie Slufjä^lung bei' uieifaii^en Strahlen, bie fic^ in bnn go 

lammten Saturiuilftn wie in einem Brennimitfte berciniaen, lann 

ben Xitel iei äQertä te^tfettlgeti, tai iä), am fpäten 9Ibenb metntl 

_ SebenS, gu unüffcntiii^m Wus^- Si^iejer Xitel ifi uieUeit^t fü^nci: 

^L als iaä Unternehmen fetbfl; in ben Qlienjen, bie n^ mic ge]et)[ ^abe. 

^1 3« ipecieUen Ü)ifcJt)Unen ^tte it^ biSb^^T, {o Diel alä luöglii^, neue 

H 9Iamen gut Sejeii^nuns ollgenteinet ajegtiffe bermieben. äSo i(^ &; 

H »eitciungen bev Sioiueiulatur Cevfut^te, naien fie auf bie Sinjetcinee 

li b« Z^iei: unb ^^anjentunbe befc^tänEt eemefen. 3)aä aSoct: ))to> 

fti^e SBeltbejt^reibunfl, beflen it* uut^t tfia bebiine, ifl beni 

längft gebiäuc^Iit^en; ])^9{t)i$e Sibbej^retUung nat^gebilbet. S)ie 

L^TWeitecung teS 3"^t(^' ^i^ @4ilberung eineä Statucganjen bon 
ben fenten SIebelfleiten an big jut Iliiiiatii^en ISerbceitung bet orgo: 
nij^en @eioebe, bie unleire gelätli)>)ien lätben, machen Die Stnjflf^ 
ning eineä neuen Sßotted noi^Wenbig. @d je^r aui^ in bein 6|>ca4< 
SebKau^r ^el bet fiAbi'^'^n Se)[^Tiinftveit menji^üi^ei äinfic^ten, bie. 
Segtiffe Scbe unb äOelt ti4 Uevfc^ineljen (ii^ «innen an bie 
aiuebibde; iQtJluni|esIung, QeltlaTten, 9Ieue 33elt), \o ifi boi^ bie 
Wiffenjt^ajtlK^e SUiciUiening Don ^eü unb Stbe ein allgemein ac 
\&^lUä SeoUciniß. Sic |(^önen unb tid^tigei; oebiiceUn StuäbTÜde: 
aSeltgebnube, SBeltraum, äBeltlürtier, äüeltfi^öpiuna ftU: 
ben ^nbegtiti unb oen Uij^ning adei; 3Jlatet:ie, btr iibiii^en, loic ber 
|ern|itn ®e|tin<e; rec^ljertiflen bie|e aibfonbeiung. Um bie[c[lje be= 
ftiiumtei, i(^ lönnte jayen teierli^er imb nuf aUeit^iiinlit^e Sleife 
onjubeuten, ift bem Xitel meimä äüeiieä bad 3Qdi1 ficätnoä Boi' 
Qe|e(t: bad ur!)>cünuli4, in bei igDiiietLJf^cn S"^' Si^mucE unb 
Dtbnunfl bebeutde, lliater aber gu einem pl)"o)'oi>Si[4«» *'»fWu*' 
Uude, )uilDi|fen[(^aflli4cnSejei(4nun)|bciräBD^[aei>Tbnct;)e[t bet 
Sielt, ja ber ganjen äHaffe üei »atim=<£rfÜUenben, b. i. beö SSe[t= 
«US jelbfl, umgeprägt marb. 

Sei bet @4i'""'0'"t, in bcr ftetm aSeränberlii^Ieit trbifd^er IEt> 
j^einungen iaä &exe%dU ober <3e[e$li(^e )u erlnmen, n>urD( bei 
äei)t ber äHenfc^en uiirjUä^nieije unb frü^ Don bet gleii^tücniiem, 
^nwaifi^n !öeiV(guna ber ^iminclätijrper angejoeen, ^ai^ Htm Qe\xd- 
niffe tm ^pilolaue, beffeii ä^te Studi\lil(U %64ii \o 4-:\\«ei^ ucüt. 
- U£ fiat, nai^ bem rinflintmigen ä'^'ißW'S ^'* %ftiMi«i. '».\.Wrtcf*Mä>'» 



unb ^iinmeliliaum üfbtaudjt. Sluä bn ^^ilD|o))^i|c^m itiw 
ei^uli! ijt CBS äUoTt in bie e^itai^ Ux Suti^tei mt Dlalu» 
~tib(S unb @ni))ebi)cU£), fpötn milii^ unb Inngtamei in b» 

r übragtoangen. X!ag, nac^ p^tl^agDceiji^m älnfii^n, bafftibe 
in bn aJte^tja^I bigweiUn oudf auj emjelne £lelt[äi;{pet 
len), bie um bcn ^eetb bei Mtlt eine hcidtöimige Ua^n 
tHU, ober auf @rup))en uon (äfftimm (!Belttn|e[n) ansc 

IDutbc; Ja bag ^|)iU)[auä fogai: einmal Dl^m^, SoämoS 
lanoS untctft^eiEct: ift ^iec nt^t ju eriictetn. ^ mcinnn 
:\t einfi äOeltbcf^teibung ift fioämod, Wie bn oUgemeinfte 
1^ in bet nat^ ilJljt^afiOKift^eu Seit eä gebidet unb toie bw 
litte Serfaffet ati ^väft% de Mundo, i>aä lange betn Sliiflos 
iflc^Kicbi'n ivucbe, iai ffloit cefiniirt ijat, füt bm ^nbegviff 
ininci unb eibe, für bie ganjt RbtftxbKlt gmommen. ICucq 
tmina^fui^t bei ipät ti^ilcfoli^icenCen Wia\n toaxae baö Slioit 

, liKlt^^ bei i^nen <£d;imud, ni^t tinmal Drbnuug, bc 

, ju ta Sebeutuiig Don Weltall umgeftcmlicU, iCie ein<. 

Rcineä folgen Aunfiauetmitteä in bie lateinifd^e &lpsaii)i, bie 
Utbtrtraaung tti gcici^ifc^tn floSmoS, in jniqnt^em 
; gebiaui^t, ift loa^ifi^cinlK^ bem tSnniuSi*' jujufc^iMbcn:.' 
Xn^änQtt in italifc^en &ä}ult, bem Ucb(ii4«t |)i;t^aBoiei|t!^w 

Eijjieine bti @))id)aiiituä ober e\m& 3taä)atnmti beffdben. 
t am ))4Vf>t4e aßeltaeji^ic^te, toenn bie äSoterialicn baju 
im Wären, im toeitefien @mne ceg Soitä bie Seianbctunaen 
I foUte, Wüdjt im »laufe b(v ^eittn tsx SoSmoi bun^Wan' 
t; Un ben neuen Stnncn an, bie am gitmamente ui^ild^d^' 
Ibttt, unb ben Üiebelßecten, bie fi^ au|lil)en obct gegen itm 
uetbit^ten, bii jum feinften $flnn)engebiebe, iaä bie nadtt, 
ßrlmnbe obec ein gel)Obeneä (£oralIentiff oUmülig unb foi^ 
I beCxftt; fo fi^ilbeit bagegen bie ))49ti|(4e Süeltb e)(^rei> 
iai Sufammen=a)e|ie^enbe im ätaume, cuü gl<idj)eitige SBirfen 
tutlnftt unb bei @(bilbe, bie baä ^lobuct Cieiei Üiäfte finb.. 
(eicnbe ift aber, im Xlegteifen b« äJatui, ni<^t von benf 
tn abjolut )u fc^ibeni benn nid)t baä Dtganifi^e allein ift' 
biegen im äBeiben unb Unteige^en begiiffen: bod gon|e 
Kn iiia^nt, in jebein @tabiuni feinet £{;)ftenj, an bie iintfa 
ifcnm jjuftonbe. 6ii nUVolten bie übtt einonbcc gelagerten 
l^i^ten, auB benen bei gibgeie Xl^eil bei ougeini SietinB« 
, bu @)>uien einet faft giinjlii^ unteigegangenen e4|ü))fung:, 
lUnbcn eine Heitre uon leilbungen, tue fit^ gtupfientoeiie ei|^ 
fi« mtfalten bem iblid beä IDeoljac^teiä tjU\dt\n^v.% \TO.'fhi.-tt ' 
tunrn mo ^(oren bei »£r(lo^\«\tm ^QJq-no.iJ.S«to<. "it^ 
wie wärea ^alurbef((fTeii}u'n& u'Mi ^Xo.^i■u.x%A<'* 
> Bon nnanber jii ttenmn. ^« »ÄmsmiS^ w 
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ÖeaftilBnrt ni^t oftne bie ißetganaenBttt ffllfni. öeibe biitt^lrii 
iiub «cirf(i5ii«[jen fit^ in b«n Ülatutbilbe b(9 StblBcpera, mit, 
roeittn ÖcWttt bet ©prnc^m, bcr etbmoroge in bem bevmal 
Siiftanbe grarnmntifd^i Joimm i^r 3Bevben unb ptogrfffiBf« 
ftaltm-, ja bfe ganje flJta^biftcnbc Bergnnaen^eit in btr ©»gtnl 
QbeeTpttafH findet. 3« to niatftlfllttt SBflt ab« ift biefe ab|lH 
Ivng btS @etvefenm um fo fla»t, aI3 mit analoge ^vobutt« u 
unfcren augm fii^ Silbrn fc^cn. Unter ben StbitfiäartFn, um 
»eift^i(! brt (SJtpgnofie ju entlegnen, beleben Ita^^Hegft, SBo 
SimSfteimSi^it^tfn unb ft^latfiflc Slanttffteine auf eigent^tim 
SBeife bie Sanbjiljalt. Sie luirten auf unfec« einbilbungShafl 
etjäfifangen au« bet SBorroelf. 3^rc jotm ift i^te ®ef<^i^K. 

Sias Bein tuirb in feinem Umfang unb inneren Sein wU^ 
etft als ein iSeWotbcnea ctfannt. ffion tiefer tirfptönfllic^ ! 
ft^metjunfl ber ©egviffe jeugt baS elaffift^e Slttcrt^iim in bem 
brauche beS Motti: §ifiDirie bei ©tiefen unb Sünietn. SE 
nu(^ nii^t in bet ©efinftion, bie Sßetriug gtaccugu giebt, fo ift 
in ben joofofliftl^en Sc^viften beä ariftoteleS §iftorie eine er 
lung Don bem igtfotf (^ten , bem ftnnlic^ äBabrgenommenen. 

Ipl^^fift^e XOeltbefc^reibung beS älteren $Itniuä fü^rt bnt ^itel t 
Hla torin natiirnlia; in ben »tiefen be« SIeffen Wirb fle i 
eine „fflef^icifte *er iRohit" genannt. 3m claffif^en 9l!tcrt^m t 
nen bie frü^eften ^iftoriler noc^ Wenig bie Sänbctbeft^teibung 
b(r ÜJorfhaung ber begeben Reiten, becen S^oupIaS bie befi^fbi 
Sänket geWeftn fmb. ^^tjRft^e (Srograp^ie unb ©tft^it^te erfi^ei 
lange anniut^ig gemift^t, bis baS mnt^fenbe potitift^e ^nterefle 
ein BielbenjegteS 6taaieieben bo8 etfte Slemenl netbrängtcn, baS 
in eine abgefon^'f^f 3)ifciplin überging. 

Di« SSiel^eit ber Erft^einungeti beS ÄoämoS in ber Bin 
beS ®eban!enS, in ber gomi eineö rein rationalen gufammrn^ar 
1« umfaffen, (ann, meiner einfielt nai^, bei bem je^igen gufta 

Innfereä empirifc^cn ©iffenB nic|' erlangt »erben, ffitf«^"" 
Siffenf^ften Tmö nie boüenbel, bie giine finnlit^er Mfl^tite^m«« 
ift nic^t JU (rf^öpfm; (eine ©enetalion Wirb je yiäf rfifemen Mn 
bie iDtalität ber (grf (Meinungen ju iitn^tljn. 9fur bn, WO man 
(Srf^einimgen gtuppenweife fonbrtt, ertennt man in eingd 
" gleit^tigen @TuB)Kn boS aSalten großer unb einfa^er ?lnttng(f 
! 3e me^r bie p^^ifaliftften SEJiffenfc^aften fi^ auSbilbcn, befto vt 
1 ertveitem [ii^ au(^ bie ffteife biefei halten«. ®(änjen>e 1dm 
1 bflUon geben bie neii^relangten Änfit^tn ber ^iriKeffe, WtK^e fon 
I /irr fefien (Sm&tpn Ol« in ber ?ltmo(v^fee Uon (lecttij'fflagnetlfi 
I ^^f*^' ""1 Wc flra^l«ibeii Sjatwt o'oet ^n 'Jo'rt^^'Wiiw^?, 



^<^fat)i auä einerlei ^eigong in bre Setme^timg unb Uim ' 
tg von SeQen baä @eWe&e In Zl)in= iinb ^flanjcnWelt ent> 
ka ba Setallgemeinfmng brt @fefel!f, bie anfangt nur engete 
tfoUiteic ©tuiipni Don ^Ijänomcnen )u be^ertfi^Eii ((feinen, 
_> ntannigfaltige Sbftufungen, 3)i< ^mfi^aft bn nbRiilcn 
igminnt an Umfang, bei ibeeHe S"lf"'™*"5<'"fl "■* fl'tr&nt, 
f Hegotlt^ungen auf %lei<i)axti%f, untfr M BertDonbte 9Iaf(eii 

^ flnb. SQo a£ei bie b^namifi^n Snitd^ten, bie fi^ t^JU 
If bitUi^e atomiftifc^e aioiauefetjungen gtünben, ni<^t awS' 
I tsn( bie f))edfif(^e Statut ber IHaterte unb i^re äeterOQcneität 
el (inb; ba gerat^en tvir, nat^ @in^eit beS Segteifeiid ftcebtnb, 
flfte DD« nod) umrarünbetft liefe, ©ä offenbart fii^ bort 
Wfli einet eigenen «rt Bon Jträflen. ®aä SeteSttt^e numei 
Ber^ltnijfe , iceli^ed bet €t^atffinn bec neueren e^niiter fo 
■ nnb (jünjenb, boi^ aber ebenfalia nur untec einem uralten 
w, in bcn Symbolen atomiftif^n iltcrfieQungäliHifen ettannt 
libt M jtt)t ifoüTt, ununleilvDtfen ben @e(e$en auS btm Sd 
t ttintn Selueguneälelire. 

le Oinjel^eiten, ouf lueli^e fii^ oUe «umitteHwi:? SBa^melimuntt 
Itl, fönntn logift^ in Slaffen unb Gattungen georbtiet lORbrn. 
>3InOTbnunflen fit^r^n, me l^ fc^on oben latelnb benieiHe, 
iifliurtfft^ribcnber X^eil, ben onma^enben litel Bon 9latuK 
den. €ie erleii^tem freili<^ baä ©tubium bet ctflonif^en' 
b Uftte Unedlen SierCettung unter einanber, aber alS Set>' 
fttfi^en Re nur ein fornieCeä fflanb; fie bringen me^e 
tn Me »arfteauna aiS in bie er(<nnlni6 felbfl. SBäie eä 
itivncn siebt in ber SetaDgemeinerung ber SRoturgefelje, je 

^ pe grflSere obit Heinere ©nnifen Bon (Srf (Meinungen, wei' 
er mgete Äreife orgaml<^et Oeftaitung unb ©Üeberung unn 
fo giebl tS avd) ^Ibftufungcn im empiiiUen gotli^en. @i 
'baffrlbe von veceinjelten 3lnf (^uungen , bie man gleit^rtig 
Wnbwbnet. Son bem »eoba($ten wirb fortgefc^ritten jum 
tmcntlren: jum Sereomifen ber (Srfi^einungen untK be> 
n Sibingniffen, na^ Cettenben ^^pot^eFen, b. 1}. naä) ben 
41 Wn bem inneren gufammen^ange ber 9talut-'S5ing« unb 
Rift«. 3Daö bur:^ Beobachtung unb SEfertitient erlangl ift, 
Ittf Mnolegien unb 3nbuelion gegriinbet, jur erlcnntni^ empl- 

^etfefe- ^a« fmb bie ^^afeti, gleit^fam bie ffioniente, tvelc^ 

^bi^tenbt Serftanb bur^läufl unb bie in ber @cfr!^i(^te be« 

Bme biT S&nev Scfonbere e|)o<^en beie(*ncn. 
garmen ber abftraciion bt^cw^djMi t« 9fl».\* "^oSn* ■%«. 
iM: quantHatiae, a!er^ftltn\%--'fte\timTO,m%'!U *.Q.4ai ■=*■■" 
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bein (^einifti&en SEiffen an. Um bie et(((teinung«i bem ffioli 
untettvnfen, tciTb eie äJtatene auB Sllonim (Wuleculnt) cenf 
becm 3"^'' &onn, Soge un6 ^olaritftt bit (Srl^einungen bei 
foll, Sie SJ^t^m Bon iirUJoiibreoBlen ©toffm iinb üon ei 
iiebmllräften in icglii^ein Dtgani^muä Uertviitclii unb trüben b 
ftt^i bet Sahir. Unter fo »«l^iebenartigen öebingniffoi unl 
men bf^ @rlennciiä bewegt fii$ träge die \<ijü>ece &aft unleteS 
Ijäuften unb }e^t (u fi^neU annwt^fenben einiiiriidjen ffiJifJenS. 
griibetntic äeniuiift berfin^t inutljBoQ; iinb mit wei^felnbeni ©tu 
alten gornicn }u jerbieC^en, bucc^ loelc^e man ben loiberftrcE 
©lotf, roie burc^ niec^anift^e Conftructionen unb ©innbilber, j 
l^errl^en gelDO^nt ijt. 

Siic Jtnb not^ «>^i oon bem 3^''pu"'^^ entfernt, too ti 
US) lein tBnnte oUe untere ftnnlif^en ünfi^atiungen gur @tn^e 
äloturbegrijfg gu concentcieen. @ä bacf iWcifd^aft genannt to 
ob bieler S'ilpu'il' 1« bevanno^en Wieb. Sie eoinijlicnlton beä 
blemS unb bie Uuerme|li(^teit beä J^oSniDä berettein fafc bie 
uung baju. SQenn unä aber ou^ ba£ (äonje unecteit^bar i 
bleibt boä) bie t^eilicetle £ü|ung beg ^roblemä, baS Streben 
bem Scv|te^en Ber ajeltert(^etnunBen, ber ^Öt^fte unb ewige 
oUei SiaturfoTf^ung. Sem <£^rätter meiner früheren @<^rijtei 
ber att meiner fflefc^aftigunaen treu, Wellte Ser(u^cn, äUejfii 
iSrgrünbung Ucn jt^fa^en gewibmet Waren: beld^riinle i^ 
au^ in bie[(mSBer!e auf eine empirifc^e attrat^tung. 6 
bei aUeinige ä3oben, auf bem v^ mic^ weniger unft^er ju bei 
öerfte^e. Sicfe Se^anbluiig «inet enipirifi^en Sßijicnj^aft, obei 
me^r eiueä äggregatS Bon JSenntniffen, fc^liefit nic^t auS bii 
orbnung bed älufgefunbenen nad) leitenden ^becn, bie S!eraU( 
nerung befi Befonberen, baä ftete gort^cn nai^; emliiriff^en Bti 
gelegen. @in bentenbeä Srieunen, ein bcmunftmägiged Beg 
bed Uniberfumö würben nUerbingä ein noä) erhabneres ^iel bart 
Si^t bin Weit bauen entfernt aiefttebungen, in denen i^ nii4 
uerfu^t ^abe, baruin )U tabeln. Weil i^r Erfolg biil^er (e^r gr 
baft geblieben ift. ällannigfoltig miguerftancen, uitb ganj gegi 
Hbftf^l unb ben SHat^ ber tieffinnigen unO möt^ligen Senler, I 
biefe fd^on bem ültert^um eigent^ümlit^en jßeftiebungen Witt 
angeregt; ^aben natur))f^ilofop^i)(l|e Sffteme, eine tuxge geil 
in unferem SBoterlonbe, non ben ecnfien unb mit bem matei 
SÜBi^ittanbe bei Staaten fo na^e ueiwanbten Stubien mattiemai 
unb p^^fitalift^er SOi{jen|i^tten abjulenfen gebroVL Ser ber<tuf< 
3ü<i^ ced errungenen üjefi^eä; eine eigene, abenteuerlit^^fvm] 
renbc @fitai^e) ein S^emati^muei, enger, aliS i^n je tai ü 
lü^e Im aVenfi^^eil angejWängl: ^ben, in jugenblic^em 3Ki|b 
,1'bJee Strafte, bk feileren unb lut^eti läatutwalien riticö rein ib 
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Sahlrtoiflen« tejeifftnrt. 3* roieherfiole ben Suäbrurf: 3)H66raiic6 

in ihäfte; boin eritflc, bet ?!^iti)(oWe «"b bfr SSfofeat^timn gteic^: 

[ ffiäg (ugttMnbte ®eiftn fitib jenen Sntumftltcn fwmb ge6Iie6en. 

tkt Sfnbwrlff »on @ria^mngS:Rnintniffcn unb eine in flUen i&ten 

I «Irilcn midgebilbele $bilDfc>t)^i« b^c ißatut (faOe r!ne foli^f 

j SuSbtlhing je ju crtetiften ift) fBnnen nit^t in SJibetlbtu* freien, 

l«lin bi« S^'ofop^ie bet 9Iahir, i^rem Bfrfpte^en aemöft, baä öet: 

mtRftmäfiitie Segieifen bei ntirilii^en tSTft^einungen im SeltaS ift 

Bio bn ^bet|l)ni(^ ^A jdgt, lie«! bte @t^iitb entWeber in bet 

I ^fft^t ber ©pecuralion ober in bcr ainninfeimg ber Gmüirie, Weld^e 

I n^ butf^ bie ErfaSning ermie(en gtouBt, als imä) bie(efte 6egtiin; 

b(t wotb. 

SRan mag nun bie Slotur bem Sereitfe beä iSeifligen ent- 

I gMcnIft'"' flW '»'ire baä ©eiftifle nittl aucfe in bem Wofurganjen 

nullten: ober mon man bie Malur bet flnnft cntgeflcnfteHen, iti- 

tat in einem ^ö^fren Sinne atS ben Jfnbcgviff ollet B^if^ifl"! ^to- 

I hidtoirthaft bet aRcnf^fieit Brtrat^fet; fo müflen biete ©egentä^e 

I tg^ '"^ ""f ^"' ^"'4^ Trennung beS ^^tjrif^en bom ^nteOectueHen 

fWCtn. bafi bie $^bfil ber SDelt )u einet bCo^en 3In|)iiufunct 

«lirftHi? gefammeltei ©njelbei'en fieraBfinle. SBifTenfdiaft (ängt erft 

nn, Wo bet ßetfl RcB iie^ ©toffeS bemächtigt. Wo oerfuc&t Wirb bie 

Waffe bet Stfn^runflen einer Sern iinftt Grien ntnifi ju untetWetfen; 

fle ift bet ®eift, jufleTOanbt Jii bet 9Iatut. 2)te äuftentrelt eiiftirl 

I i*n nur füt iin8, inbem mit Tte in un9 anfne^en, mbem fte ft(^ 

.« »m« JU einer Sffaturontifianiing ee|laltet. So gel^eimnißDon 

ta^tttttntdi^ a\9 @etfl unb Sfra^e, ber Sebonle unb baS be> 

I finü^lenbe Säort fmb: eben fo f^miliil, un8 feibft glei^f"" *"'6'- 

loufit, bie Suflentoell mit bem 5""^*^ t™ SHenl^ftfn, mit bem 

Sebanlen unb bet Empflnbuna jufammen. „Die Su^erlirften er= 

(irinunflen toetben \o". Wie .^egfl flÄt in ber ^^tlolop^'f ^'^^ 

Stfcfiic^te auebtütft, „in bie innerlii^e SorftrOung überfe^t". Sie 

objediöe Söelt, oon uns neba^t, in unä tefletlirt, wirb ben ewigen, 

mttrtvenbiden , aUeS Bebingenben formen unfeter geiftigen ffirift^") 

' unteRoerFen. Sie inieÖeclueDf JBÜtirfeit übt fti^ bann an bem 

bnnfi bie finnlii^e SBJaJimetmung üterfornmenen ©loffe. ffiä ift l>a= 

^fa^)4on im gusenbalter bet Sfien(*6eit, in bet rinfoii^ften Be; 

fHktune ber Statut, in bem erften Stlennen unb StufFoffen eine Sn^ 

^^■ifl j|U noturliBilDfopbtfdien Snfld^ten. Siefe Anregung ift »er: 

^^Hm, me^ ober minber lebBaft, nadi betfflemüt^ftiimnking, ber 

■Knoten SnbiUtbnalitat unb bem eu(tnt)uftanbc ber Süller. Sine 

Wetftegnißeit Beginnt, fcbalb, Bon innerer WolBTOenbi gleit getriei 

' n, bae I>etifen ben Stoff Unnützer IBöBmc&inunflen aufnimmt. 

7)ie 0e(cBi(4te ^ot unS bie Vielfat^ fleWapten Sfetfutfje aufbe- 

■ iro^, bie Sßell ber p^fW"» Sr^^eiimnRCT. vn. \\p« %«e.V*- 'S»' 
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fitB'e'fcn; fine einifle, bnS flannc Untp«fum burc^hvinjirabe, 
BOibe, entmifc^enbe äQcItfraft ju crtttincu. Diefe fflnjiii^« i 
in bw cloffift^en SBotjtil ju ben Sß^^ (iolpgieti unb llrftoff;! 
bre icnifd^en S^ulc hinauf: Ko Bei Wetiia aiiSgebe^nf tr (SnHiit 
einem bürftifien äßatcrial Wort a;&at(ai^en) boS ibeeffd SScfttebe 
Siattitierilärungen au6 winet SSernunftiErtenntntS, üoi^etr 
3e ine^t aber iDä6i*nb einet fllfinjenben (grtDriteruiia ollet J 
luiKenfi^afim bnS Slalerial beS fidleren emiiirifc^en SßHfJena am 
beffo me^r erfnltctc flllmätifr ber S^vieb, baä Keleii bei ©rti$ 
gen unb i^re einbelf, ats ein ülaiiirgntt jcS , butt^ ßonftnidii 
ffleflriffe toxi b« Sermmft'6rtfnntni6 nBjuleitoi. 3" ber iin8 
Seit i;ai bet mot^ematif^c I^cil bet 3totur})6i(ofDi)^ie fi_$ eine 
gen unb ^ertlic^en auSbilbung ju erfreuen geBabi iüc aJfe: 
imb bofi jjnflniinent (bie Slnaltife) finb gldc^jrittg bcrBoDtoi 
roorben. 3Bq6 (o au[ bidfaim SBegen bur^ finnige änWe 
rttomifiifi^er ^räminen, burd^ oUgemeinewn nnb ünraifterbi 
Sontaet nitl bct Statut, burt^ baä ^erbottufen unb auSbitben 
Dvgane ettungcn tootben ift; ioB: roie im attett^ume, (o aui^ 
ein aemeln|amea @uf ber SlcnldB^eit, ber freieften Seatbeitm 
IB^itofcp^ie in i^ren luet^t'inben Seftnihmgen nic^t entjogen w 
SiSTOEilen ift freilit^ bie UnBerfcljtt^eit beS ©tofJcS in biefer 
bettung einige <5efa$r gelaufen; unb in bem fteten SBettlel i 
Stnlid^ten ift eg Wenig ;u bcttounbem, Kenn, tnie fo ft^itn im ^ti 
gefafll Wirb, „Diele bie $bi(Dfop^ie nur meteurij^et @tf(^rin 
fä^ig ^oCten unb bo^et aue) bie gräfieren J^otnten, in benen j 
geofjentart fjal, baS Bäjid^al ber ©onirten bei bem ffioHe il 
bo3 fie ni(^t ju ben bleibeuben unb ewigen Berten ber StafuJ 
betn JU ben Uetgfinglic^en Erf^einungen feuriger Sünfte iübll 
äFtiSbtau^ ober ittige Stiftungen ber ©eifteaottelt müfle 
nii^t JU ber, bie SnleHigenj ente^tenben änfid&t fü()ten, als 
Sebantenwett, l^rer Salnr nat^, bie Stegion p^ntiloftif^et 
gcbiibe; olS fei ber fo Biete ^afjr^unberte ^inbut^ flefammrile 
rei^e ©c^alj empirif*er Änfd^auung Bon ber ffi^itolnv^ie, W 
einer feinblii^en SHa^t, Bebro&t. (Si gejiemt ni*l bem öeifte t 
3eit, jebc Sera Kgem ein erung ber löegriffe, jeben, auf 3nbuctl( 
Sinologien gegrünbeten aievfiti^, tiefer in bie ajerlettunp bet ' 
crf^elnungen einjubringen, ali Bobenlofc ;^^*)ot^efe ju Bert 
unb nntet ben ebeln Stntagfu, mtt benen bie 91atut ben 3Bi 
ouSgeftaftet Bat, balb bie nac^ einem eaufaljufammeit^ana fltl 
fflmiuuft, 6nlb bie tegfame, ju aUeni ©ntbeiJen unb S^ajfen 
ipenbige irnb nnregenbe {Ein6i(bung«ftaft ju Betbommen. 
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1 (S. iH.) 3)ic MnrgurilH phiJuaopliicu Iti IßriDiS b 
i:iiii[( b(l ^rdburg, iStcgpiiui Xiifit). (if^icn jucifl unlit bim Xitd Aepf- 
iiicue omniB rhlloBophlae, nlias Uargarita philOBaphlua 
iruotnDBdD omiiigonere scibili. €0 bii /^[ibelbirgii SuSeak Don 
1486 unb Mc SttB^butgrTBDn i&Ol. 3n btt ffitibuiBct: bcffclbcn Oüil^ci iitili 
'.n bcH jinält fii[|)cuticn ^itianeii, mtliii in tri luim ^cAc bU 1135 tt-- 
<i!iiiniii, bllili bri (r(teXt)EiI US ZUeli bes. Sag Werl iat dntii bid{|(ii 
i>L]iflu[i auf bii ÜJcrbccltuns niatlicm<iti|itt[ unb pl)q[iIaU[4r[ fftnutni|fr im 
üiifang bce lilteit Satc^unbecl« uuSatUbl; imb O^aelc«. tct nrlfbclü Sci'Fiffci' 
iiSApertjuhiatoriifuedetiin^tliadeeen OeDmftrie (1B37), lj<U 
jiKigl, nie niidlis bit aiiifdiifdii ffincQrlDbibic friT bic ec([b!Ale bcr 3lt«l4E' 
rtmtK bei SRittEluItti-l ifl. 34 bo^' ntiA brmUtfl, biitSi eine eteHc. bie fl4 In 
imci cinjigeR Unfgabc ber Margarita philosoptaioa (bec rn iei8) 
pnb<t. tit roiAliacn tlet^aitirifTe bei eEogmiibcn bon Sl. Xliä, ^«[acDniilui 
ruinitin ^IbfccmaatO. bct brn Slcutn äStlltteil jutrß (IfiOT) ameiifa ge^ 
imnnt bot, )u 1Ini(tisD iEtSbucri, ju bim fibnig tHtnoliiS VD11 änuraleni. ^rtjog 
rsn GvlbnnBen, unb ju brn tierai)mlcn SiiSgabcii bei VlDltmlue otn Ibia 
iinb leas jU (nlntTrin. €. mein Examm «riiiquf de In Gjogra- 
rhie duNooTeBuConliuentet des propre» de l'Astrtinciinie 
i... Uli quo ftuilß'"' el IB*" Bieolee T. IV. p. 99— ISB. 

V (e. 34.) Brnt^te, eBBAi ant In Pbil. de« Bcicncds I8M 
I'. zri; mblletU. Induot. Phil. T. D. p. STT; $atr, Paul ulugy 
i<. 87. 

f <€. 35.) mile HeTünbeciiTietn im Suflanbt ber flbrptrnclt lucitieiL nuf 
-'(intBung cebucltl. HriM'- 1*11;«- hubt. UI. 1 unb 4 p. äVO unb SOI 
;''ttni Vm, 1, 8 unbOp. Z&O, ^62 unb SÜb; <ie genur, ct. oorr. U, 
:<'l^3M;Vi(ub«-aTi|iot, dtilliiiido cap. U p. MS. 

* <e. 31,) XLtbt! bU (diDn t>0n Stciuion angcrcgu gtagc H«n bim Unict^ 
ii:ib« b(t ünoFIin-Hnjicbiinfl unbSRDlicuIat^^Uttntlign f. Sovlaic in btr 
I ipuBitiuN duSjBl- duMondep. 384 «lA M'MTO%i¥^!\fe™«-»\' 
... I,i»ri-X de laUAuaniqüc cel. ji. B w\CB 4. iJtRvW . w.i^'i"»'*- 

■-.::' m. V. e, 30S: Vccltt, Phyoique laasT.i. v-t'*-*'*-'' 



5 (S. SS.) ^Diffon in her Cava, itee tnniB pour i'a 
|i. M—BB; Seffcl hi »Bogaenb. «imaCcn Str »SOf'l ffl». 
S- <n; ffinrf( in 6en «bhanblmiBtii b" »(tlirtt «[abcm 
bcin 3- JB2BS. 267; TOIttiS trii*, CfbrSudi htr Ebdiii* 1881 

B (e. as.) Sgl. Otfrlfft TOIlUtr, tloriEt m I. e. 365. 
' (€. 39.1 OnOKraiihin ^ßnrrallB in qn« affeci 
geDDFBloB telliiris oxplicaniur. ^c Utcnt ^mRntiamei 
ültiFAc) 9(u9ga&c Ifl DD» laso; blt imei» (ISTS) iinb brlm fiesi) ni 
eamtribgc ton ncmtDn tirfoTgt. ^oS abcniiiS miAtigi aOrrl btS San 
im (igtntliiitii Siitw b(» Sort« rlnt pfi9fiF*c gtIibtf*teibüiLi 
bn nortnlTKifien <I(iitiirbcFft)rrtbung htt leiten Eanllnrntg. bie btr Srfuil 
bc «(dRq (UiBtaria nniural <!n las Indisa 1G30) entivatf. 
bi( t(llimF*tir SMnoitidit nie iit fnliSfr fflrrflfmtinfKil iiiiffltfaSl 
fcofla i(l [fi*fr on etflinm BiofutiiliiiiBfn ; ButtmuB iimfoll tlnm 
3bMntr(iB : bi il)n frin SufcntlKilt in ^vOnnb. als bcm ÜIHIIritiunft ein« 
ffldtfianbd«, in BfrüftniHB mit bitUn reD6IiinKtri*1fl(ii tftdftnben gffe 
.QenerHliR bits unirerBallB Geo^aphia liicitm', ijuae tellurMn in 
considerflt nCque nfTecHoneB eiplloat. nonbablCs pnrtioulaTliim re 
ratione." 3)1* nlTflfmtint eibbifActiftüng btS »««niii! (Par 
Int» csp. l— B2)ifi in ilirrm gongen Umfangt rini otrgTeiiSenbt 
gtlilb bcr SirfuffcT baS üalt Geofcraphia oomparativa (osp. 8S— 40) 
Vlci tlngcfdltdnÜercn Stbculung gcbiau j)l. lin(TTnflTbi>i Iinb bl; Vuh^i 
ffl(bi(fle(efleme unb bit Sftriiififunfl bfr BfrbilfUTiffe iSttt lRi4tune«i 
ISlRatl 11» flunjen Sontlneiilc <p. Bfl— TS ed. Cnniabr. IflSI); bie ! 
tirtnncnbtn unb auSgcbtonnttn ^uCfani; bit .^^ufammciiRitfung itt 3 
üb« bii Bttlbrilung in aitjeln «nb anfttntumifn (p. 2S0) , OStr bit 3 
0«iinB in SirglrlA mit ber ^bl)( na^tc Ri|i(n (p. 103). üIkt bin flld' 
Stnnb h(t Cbtrflad)( oHtt offtiitn TOnrt (p. 97) , übrt bit SlrBmirnntn 
abböfflisftit Bon btn 6ntF*fnben SBinbfn, Sie unglriije EiiliiflWl btB 
nnb int ganüfluration titr ftD|itn (p. 1S9), bic aSinbcliIitungcn oIB g 
3:cinptialui>StrF[bltbtnTitit u. f. f. Vud; bit 9)ttiait(nngtn ttUx bt( aO 
SiqninDClialiSfrbmiinn bon Oficii na* SBtflen als UtJailK litB, fifion 
€in Sliigu^in anfanginbcn nnb jmiidjtn Rnba unb f^^oriba auSbceificlib 
liwmeB (p. HO) flnb BDrlttffliäi. SJit Miitungm itx Sltömutifl Witgi 1 
afrifanif*«! JHlflf jroiffitn btm ©tllntn Sorgtbirgc unb btr 3n(tl g 
$D im @Dlf Doli @uiii(ct ineibtn du^tifl gtnau btfAriibrn. Sic jw 
jnfttn tiäll Sanitiuä für -gtbDbtntn OTticfSBtiiiib': magna gplrituun 
somm vi, slaut BllijUnnd» mootcs e terra protruBoE cbbs quidam s 
(p. 21b). Sie 1681 »an Vtnton titTanfiRdttt KuSgabt <suntior et omei 
••"imi MbH tflnt giifa^t ba oroftm Wannrt. %ex fpIiarDibaltii fttj 
fffifilattans ^lf^grb( BEfütbl nirgtn'bS SroSiMHiflii. n^^JAfeW^ 
*('rf"«*<.OTfl.7o6„Wfralebi(fflu!flabtnBi\«*mWJM,iWn-.3 



im «wif Ifiaa btt fünijtiiftm Eotitlit ju Sonlian Im TOmufttilile mitgtlfirilt. 
Sl tÄ<»ctt »M Uiig«nii{|[)rLt über ba3 9J«nlanb beB üfunnlus. 'Hai) aBitn 
nwrtdinUnfltonB, tw» btr BioffraphiB üniTorBolle (T. *7. p, 496>- 1 
inttinfinb«ng<6ann; aus bcr^urignung btr oKeimciiKn 0(oiirat>tr(^l 
an »it Brngcmnlfln tirfri @ta)it ift aber ;ti tx]t1itn , bog bdbc nngobtti slfi^* V 
fnl|A fliA- SnmiluS fast auSbrQifliA, er iMbt ^A laA 3m|)(i'bain arftDAIHif ] 
.M [«iiw »olnfloW im langen ftritgt tinaffif^ert unb flanjfi* jtcpld inorbm* fl 
|tl'. ^itff ffinrli fAcinin baS nSrbliiii S)cutF4'itnb unb bic Kti^tTungfn ImaI 
bnifeigjBilrigtn ftrirgi« ju Njtiit)nrn. Hiiif) b^mirtt SnrmiuS in bei ^ucigniinf* ■ 
hiMT De(<^rlptio R(i|rni Jnpaniae (Antat. IG49) an bin Senat Bi 
^ombiirfl: bufi FT Feine irften mat^emaKFA^n Stubitn m\ hrm ^mbutgo^l 
%iiiiuifium eeinaAl Iidbt. 119 ifl mo^ Itinem 3<onfi:I iintermoifen. bafi blefA*^ 
iWifitunige Siogntili ein Seutfdier iinb jniar ein GitncbiirgeT nmc. (ÜDitteffAl 
«em. Theol, lesn p. SUS; gebiet, Unimrlnl^Ceiilon II). Xf.THJ 
IMS 6. 187.) 

8(6.40.) ttail fliiüer'e (Etblunbe im ÜJerftflltniS jm 
ülnllTunb )ur CüeFAiAte btS tOlenf A)cn, o bei; allgemeine n 
ntcidienbe eeagtop4i<'- 

(ttflen unb etgcntlid)en eebeiiliing rs 
lectOFtTbefAmiid); bilblii« Orbnune/ I 
fftt.uToirn, unb SÄmu* bft iRebe. a)o6 ^IfliH"«* J'"'rf"'"8 30ott fft» 1 
««ItBrliiung unb ffifit ntbrauilii, »irb bon brn allen einUtramig »(»• 1 
Um. Xa tc felbß niiJil ge[ditic6en, ]» finb bit dlteftcn Senieilpellrn bie »niA^ f 
fllld« ^ti Vhilalaue (Stab, Eotn^. p. ROO unb 460 $c(Tcn: $l)ilaU»r I 
DonSBiK) 8. «2 tinbSO). mit Führen niftt mit 9tAh brn SintduS voneoni' I 
Dil, meil H<" 9r<b>HUi' beitneifeln i|t. Vlutar« (de plac. phMos. II, \y\ 
itnl auf buS b^Ftimtnliße , bag %n(t)asoiitB juerft btn SnbegriFF tti UnibttfumV I 
"-Stno* nonnle iBegen bcr barin b'ttFdlcnbm Orbnung. (CBen fo ' 
' > t. pbil. p. 489.) Xiai %)it ging in ber neuen Sebiutung ant bcc pbtlMi 1 
liilAmediulcin btcSpraAe ber 3lalurbilbtcc unb biT^rofdleT flbei. ~- ' 
.1 fait bic Stlllbtper felbft UraimB p nennen^ ble föcltorbnune ift i^l 
. -. nu* ffDimog, unb im XimluB (p. SO »> ^ellt baS ffleltaU ein mit enl ' 
< i.inbteB Xbiei (iri!n,nor ^li-v luitiuxnr). Slctgl. ttbtr ben bon allem gtoff gi 
■uiitolm iDrlti>rbn('nbrn Seift Anaxnir- CIbz. ed. Sfflaubait) p. III 
mal. doplBd. phll. II, 3. Sei flii|>Dlrle8 (<<B Uoelol, 9) ift AagiiwVj 
. uidi itRb Bclturbnung'i et witb abcc and) betraittcl olS rlhimlitt jettail 
.< r.fi JK^iitMUrititc IBrlt unb bie Ijiiitrt. Übet bcm Stonbe (Uetea 
.:'>;< I. :i. 1.:- p. 8R9, a nub 340, li t)(tt.). 3)ic ban mit i>bfnimXe!:t cilti 
: j.iti.ML .>r.} fioSmoe aii^bem VJeubD'HTlRoleld deMtindc 
i'li Inulft alf»: *(!(F«or iirrl mMnj.ua «5 uilpttrif irnl jp^t ml 

■■.-« e«*n 4fr sri»*iMm Siftriftflell« Mut ftnSmrt *i4m "i* q^Vw»*"^ 
, ^ mt etttitfiiift von JHi^orb iBtntteH v%n 9t»x\A ■»*** ^J^-«** 



OdU philulogicn 1781 p. 3JT uiib 44E, DlssertBlion npon Ihe 
KpiBtIea af Fbeisria IS17 p. 2M> Oin Die t)i\tmit)t ISiigcni Mi äa< 
ImuB, etfi^BcbciS Boii Üocri; 2) in Stdlc'« UDrlRffliAcn Sohed. oril. 
Ittl2 p. 9— 15 unD 3) in Xt)"f4' Siinibt fid Cleom. ofoL theur. 

met 1, 1 (p. IX, 1 unti 99). ffDemai loluCe in tngcRi StUutimg nud) 
in b(T IRibtiiitil (^lut. 1, 5} gtiiniuAl: inOcm tnliDcbir jtlti: 6t<in (Sklt' 
t6t)itt) fo ernannt nirti (@id1i, l p. bi<; $1u1. II, 13); ob» in btm uninb' 
liiticnailtUcaumccicleeinacInt aScltfqiltme (äOcItinfcIn) angenommen uxtbdi, 
bccm j([i(B eine Sonne unb einen £Ulant> l)at (Amiiatr. OIse. fragm. 
p,S9, es unb 120; älcanbiS, Sefdj. bei @tte4if(l|'Stiniii[ben<P6i> 
lufop^ic XI). I' ü. 252). Sa jcbe trappt bann ein Üotmnt nitb, fo i|t 
bat IBdtall, tu not, ein lie^cicr Segiiff uii9 bau ftoämoS bcijitiieben (ißlut. 
U, 1). gflr ttibe mirb baS le^te aSoti etil [angi nttäi tiei Seil bei Vlolemler 
gebiau^t. iBit^ tgot Snfdjriften jum Sotie t>ti £iajan unb ^abrion betannt 
gemalt <CorpDi Inscr. Graec. T. I. ur. 331 unb ISUG). in tcnrn 
Tüöa/ias an bi< SleUe Don uixou/iivij tnii. gani mit aud) »ic oft unter Stell |i 
bl< Qibe aUcin Ucille^en. ^ic fiinbccbaic, oben erinaiinte Snil^iung MI || 
eielliaumebinOlqtn;, Stoimoi unb Utanse (6tab. I p. «8S, PHiliF • 
Ibob €. 91—102) bejit^l fiA auf bie beifQtelifnen gtigioncn, IticlAe ben V 
Qeeib bet ÜOeltall». bie «tl^agcnifitfe 'Emia rov narröi, umgeim i. 
Sit inrniRe Kegion jnijiten TtoOt unb Ifebe, baS Sebiel beS Ülciinbcf |j 
liitien, mita in bem iStuttRüitt Utanoi genaiinl. 3US mittleee @ebiet, bot , 
b(i unDnOnbeiliit n)Dl|[gcDi;bncl Ireijenbcn plannen, ^tifil nait einet fett piitti> a 
eulüien lUeltan^i^t auSfdjIitfiliib AoSmiä. Sie duticiiie IHegion, eine ituäit. , 
iß bei Clqmp. .EÜenn man*, bemcitl bit tirfe goif^ei; bei Sina^beitDonbl: | 
filiafteR. 3o|ili, .vM^cx oon btc SanSIdt^iauijel iudA, puriSoaTi, oblcita i. 
igie iajiin!|iDll gelHan leHjmol. gorfdmngtn Xlj. I. S. 39 unb 268); fi 

I^t nian in lautlt^ci ^iiejitEiung )u betrauten: 1) bog baS giiedjlf^e k (in 
McafiBi) auti bem palatairn a . baS Sopp bucib s und liM bur« ; uuäbtUittn, | 
tKCbcrgcgangen ig: nie i)»a. deoem, B°t^if<ti taihun, aus Sem inblfArn i 
Aaian; 2) baf) bnS inbifAc dh legclmdeig {uctBlcidicnbe Scamm. g fi») .- 
bem Bti(d|if4en » enlfpiii^l: moiauS bnS iücr^ältnlli Uon ntfiot (fli »tf/fcxi | 
|ui 6lr. Surjel judli, mobon audi xaVoftif, flui inlib, Sin anbem inbif^ei 
«uHmif ffii yiicll ift dsohagat, aat eigentlid) ba« @(^eub( bebeutet, oll . 
Hanicipium von dBchAgAmJ, id) gc^e (an« bei aaur)el g&),' 3n bem innenn 
itceifi beb beUenifdien &pca[b)ufimmenl)ang(B Infliifl flib na^ bem Etjm. H. 
p. aSS, 12 Koa^oc iunldlfl an xq^u «bei bielme^i rairufi-ix (»oDin wnao- ' 
fiimttittMuiaä/ifroiJaa. ^inmit Dctbinbel aSelder (eine leelifil|( 6ol- [ 
in Xbebcn £. 23) anib bcn Kamen KiS/iiK. nie t<i bem l^c|vit|iiiB giiS).K 
rini tutijAe HOulTtnililtunB brlituiet. — 3>i< l»9inci Ijaben. bei ttinfuttuiv 1 
ier fi^ilefepl/if^eu ifunlllpcailic ber 3iieAen. ganj nie blcfe. iaS. mit umiim 
flpüKrn/itmurfJ ur(>rangli(6 gleidibeDeuinilKBott muaäua vi^äö«!! K«' | 
^^^jmtUolt amte^tmiHlt. ftnnlu» («tiitt i*«^ liM\t "ätokm-o* wwwfrip. \ 
BM; ir foft tutA einem Btoamente, ta6 »n» ■fflaWom» V^»^- ■^^»»1^, 
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^bclntilSSirgllaiifbclDiI^Mtil): „Munduscoeli vastus conatitit 

le univ. aap. 10). S)tr eonSEcil = ÜQuTjtl maad, Don Ixt ^oU 
i'SfBtf4. Xll.I. €.240)a.ie laVrinifAfmimdiiBaljItilEl.ucrElnigtliciU 
DSU aldnjcn utib F4müdcii. Lak» ifl Im Bmittit aBcTt 
cnf Atn, mir bat franjaflfdir monde. unt flamml nait SDpp nun lAk, 
It Icufttcn. ^n ; au! ifjnUii 3Q"I< bebtKM Ml f(<lliif4c iwjet (Siim m, 
't firamm. aib. m. 8. S94) üi^I unb lOclt. £aS WgrniiRnlt 
btfltn wir uni itiitt idienen : oHfioilbeutfil) wemlt, Qlt(äii)il(iii wurold, 
tPfA Tenilil; b(]c<it)nrt nad) dacoli @rimm ucFprüneli^ blofl .bin ^tiU 
. Meoalnin (iDtcnfi^cnoftet), iiii^l bcn rdiimlitben inundas". Sri bcn 
Tbn oFfcnemandna ein umB^IctirtrS @mälbc, baS feint Jtuppil 
, gcgni bii Unlcmclt bin. Itbrtc unb btin Dbtnn ö'i'ioc'B' 
nflAacbÜbrt tiiiir(Otfr- TOülIer, l^^^uflle r 5b. O. ©. 98, 98 
&) Sil Steil im eiietira ttQutiilb'n ©inne er[4tinl im @Dlt)lfA(n alB 
~ : (marai, nieri) umgttitile terbfnia. nU merigard, ein Wttt' 

11.) lUbti bcn CnniuB f. bie fitiurfnnnigtn Unlet|iiitiing(ii Dan 

-JttatneTintiefien^runbliiiien juT@(|[bi4tc beS üictfollt 

ifitenSloatärgte(iBiDH 1837 S. 41— «. mW*""''* WäOf« 

;illid|t aus bcn CpidiannifÄtn gtUdin ftlbR. fonbeen au« ßebi^ten, tk 

m nancn bcS SpiifeannuS unb im Sinne fciniS SQ^entD g(|(brieli(« 

(€.«2.1 @(11. Nool. att. V, 1R. 

>(€. 4«.] e>D(IIing'S »cuiid m>er ba9 flbllltAc unb nallir- 

ttntlp 6<r liinae S. 181. 



I 




ffflStmeiue Ut&etfidjt ber @rfi$(inmiQen. 



aScntt bet mfii^ltd&e Seift Tu* ertü^nt bie SHafttif, b. f}. 
Sajelt Vt^Pft^fv ®rf(^ci!innatn ju bf ^crrjt^eii ; tofim et bei beiitm 
arttai^tung iti Btienitn bie teilte %Mt iti 9iatiir(e6«tB, ' 
SSolti'n ber freie» iinb bet gcbutibenen Stufte ju burc^brinam ftti 
fo fü^lt er ftc^ JU einer ,t>ä^e gehoben, Bon b« tetab, Mlwitl 
fc^minbenbem $OTi|onte, i^m baS @lnteliie nur Bru))))enWfife 1 
t^riit. Wie urnftoffen Bou [rft^tem Sufte erl^chit. Sief« 6ilbl 
9tu§ttuä ift gewählt, um ben Stanbpunit ju bejel^nen, ani \ 
toir ^iet tietfui^en baä Uniberfum ju tetrat^ten unb in feinen 6ei 
Sphären, ber t'iumlifi^en u«b bcr irbift^en, anfii&oultf^ borjuftet 
^ai Sewngte dneS feieren Unternehmens ^abe ii!^ ni^t berlm 
Unter aßen gotmen ber Surfte Hu ng , benen tiefe Slättet geWib 
finb, ift ber ©ntluurf eine« allgemeinen Bloturgemälbee um 
fi^roieriger, alä loir ier Entfaltung geftaitcnrei^er äßannigfaltig 
ni(^t unterliegen, unb nur bei groBen, in bei SBittlii^Ieit obet 
bem fubicctiüen S^ifäntreife getriebenen SHaffcn Bertueilen fot 
IDur^ ICtennung unb Unterorbnung ber @r[c^ einungen, bur^ < 
biingfiBDlteg einbringen in baä ©piel bunlet hiallentev fflläi^te, bi 
eine 8ebenbig!eTt beä äuSbrucfö, in bem bie finnlit^e Slnfi^auung 
naluxioa^c fpiegelt, fünnen Mir berfui^en bog StQ (t6 aäv) m i 
faffen unb ju bcfd^reiben, wie cS bie SBÜrbe beS großartigen ffioi 
KoSmog: oIS Unibetfum, aU Seitorbnung, als St^m 
be« ©eorbnettn, ev^eifc^t. SMöge bann bie unermeßliche fflerf&ie) 
nrtigieit ber ®lemente, bie in ein 9iatur6ift tlc(f )u[ßmmenbrön( 
bem ^arnionifi^en Sinbcud bon Siu^e unb Sin^ett nii^t fc^aben, I 
tbrt ber (e(ft* S^eit einer (eben [illeratift^en ober rein tünftttrifi 
(;i>nrpppHon iß. 

Wir bfghtnen mit beu Xte^en ttS ISttttaiiw.^ ■u.'A 't« «<( 
/TL^^''"/^'^ Slebft^edet ftttfenM» lim'fa^lMftTO'o ^iut4^ -w* ^ 
'^'ipt, bfp iinfev Söiinenl^ilem aKfieV^tt. »x 'ftc» ^uXV- m,'!* 



iiutf[of[nten @tbf))t°>'Dib, leinet ©cftallung, Xrinfictatui: imb itias' 
nftifdfdi Spannunfi; ju betaebenSfilBe, UKlifte, «omSti^nnflereet, 
fi(5 nn frinre Dbctfläf^e «itfaltri. ©c umfagt ein 3Bel^önälbe in 
bvntflen Sügm bic uneeineffnien ^iinmeE^Täumc, »ie bie mi(xo|copt- 
(4*11 Ilonm Orflanilnicn Ui S^ien unb KflanjeiitriiiS, hjcft^ un(eve 
fw&mbfn OfRiäJfH: unb bie berloitternbe Sinbe brv gelfen brtt>B6nen. 
ttSed aßnlinietmbatf, baä ein ftrengos ©tubium bre Siolui naift ife= 
llc^ii; Sit^tuno biö |ut ie&igen Seit erforfcSt ^1, Bilbet baä SKalcviaf, 
nail^ »elftem bie EavfteUung )u cntlDetfen ift; (6 enthalt in fi<t 
baS S'^Snifc '6'^^'^ äQa^t^eit unb Sveuc, ©in 6rf($rnbenbrä 9!atur= 
gfmülbe, tsie iDit e8 in tiefen $rolegoinenen aufhellen, foll aber 
' iA^ MÖfi betn ein;elnen na^ffären; ei bebatf ntc^t ;u |einer KdD- 
fUlnbtgltit ber SUifäfililiing aUn Sfbpnäfieftalten, oller giaturbinge 
anb Sstiitptöceife. Sev Icnbenj enblo[fr 3etfPtitten:n(i beß St- 
lomiten unb ©efammeiten wibetfttebenb, foU ^ct cvbnenbe fficntct 
trauten ber ©efajr ber nnpirif^en gillle ju eiiige^n. ©in antc^m^ 
litber %i>tH ber quaiitatiurn Jträfte ber Sßnterie ober, um natura 
UIiiloIoP^ifAee ju reben, iftrer nualitotisen Sraftäufieningen ift neWife 
ttotit vinentbrdL Sog Slutfinben ber ©in&etl in ber Xolfllitftt bletbt 
ftiljet f^en beSlja'^ nnoonftänbifi. Weben ber ^tuU an bet crrunflf- 
;ii-ii gtfenntnit liegt, h)ie mit aBc&mut^ gemif^t, in beni ou(ftrebeii: 
-m, Wn ber SeaennJart unbeftiebtg'en Seifte bie Se^nliii^t nadj nodj 
mi^t «ttfeef^lpffenen, unbefannten Segionen beS aDiffenB, eine fol^e 
3c4inlu<tt (nüjjft fefter ba« SBnnb, Welches, nad^ alten, bnä 3nnecfle 
'.IT ©ebflutenWelt bc^ifTrfrfeeiibfn Öeftfeen, nllcä ©innlit^e an baä 
Undnnlil^e fettet; [\t belebt beit SBette^r (Wif^en bein, „Was iai 
■ ■i.'intilb »on ber Bell etfagt, imb bem, was eä nuS (nnni liefen 
■.iirüÄgiebt". 

3fl beinnad& bie Siotur ßnbfflriff ber Jtatnrbinge unb ^iatur^ 

: ndieinungen) , i^rem Umfang unb 3nn"e iia^, ein Unenb; 

iidjcfi; fo ift fle ou^ für bie inteffeetuellen SHnlogen ber !Dienfil)tieil 

liii nii^l lu faffeiibeg, unb in alTgenieiner urfailti lieber (Meiintniß 

i'on bcm äufummentoirfen aller Stufte ein unauflösbares ^tobleni. 

Irin fcili$e§ Selenntnifi gegieml ba, Ico bnS €ein unb ÜDJerben nur 

>fr uumillelboten gotfc^ung untcticotfen bleibt, wo mon ben empi= 

iiid;tn Si'fl unb eine fitenge inbuctorifttie fflet^obe ntt&t ju Beriaffen 

:.i! JJomi aber aaO) baä ewige Streben, bie 5:ola(ität ji( um- 

:.;;iH-fricbigt bleibt, fo le^tt un« bagegen bie Öteldfiii^te bct 

.. '(finuung, loel^te einem onberen Xfeeile biefer ^relcgomeneii 

fi-i!'!! Im bleiM, Wie in bem Eouf bet 3o6r6untette bie SR nif (^6 eil 

tili« parliellfii einfi*t in W retotiBfÄfcV'i™«-'*».^"**"-^'- 

inmn/mi tülmäli,} flelaiißt ift. ffieinc %SC\6fi. \S\ e%, 'mA i^»*^- 

W^rtätiiiie nat^ bm Waa^ unl) in btt\ e>iS)mi\lCT.'ii«%«<sP^^°^ 
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bem <l^ifil^ SBSiffm ein. Vim bie filffcl^migm bem Colcfil )u 
imiectoecfeii, toirb bie SKatetie axA 9üomm (Mtitwlm) confteuirt/ 
bevm PM, %otm, ^age unb ^larttfit bie (^d^inungm Ibebingen 
foO* S)ie äRvtt^^ lk>0n in^Mmberobim @ioffen unb toon etgennt 
Sebeni^Bpäften in ieglid^em Oroonidmud t>€Mddn imhitfiben bie iUi« 
fU^i bo; Statut. Unter f» t)»fcl^benarti^en iB^ingniffen unb %0ti 
mm M (folennend betocgt ftd^ träge bie fd^toere Saft unferisd an^es 
^öttften unb Jett fo fd^neU amyad^fenben ctn^irifd^en äBiffend. S)ie 
grübelnbe IBemunft t)erfud^t mutl^II unb mit toeii^feittbem ®UUf e bie 
alten gormen |tt s^red^, biu^l tpeic^e man ben loiberftrebenben 
©toff, mie burd^ med^anifd^e Gonfkructioneu ut^ @innbilber, |u be^ 
^errfd^ getoo^ ift. 

Sbtr ftnb ncd^ tpeit bon bem S^^^^^ entfernt, ta>o ed mdg« 
(id^ fein lonnte otte unfere finntid^ Slnfd^ouunoen aur (Stn^fett bed 
Statiirbegriffd sn concentriren. @d borf slveif e^fafi genannt iverben, 
ob bieferSeittmnlt ie beranna^fen toirb. 3)ie <Som))Ii€atiim bd^ ißros 
biemi^ unb bie Unerme^id^feit be/IKodmod berettein faft bie ^off« 
nuno ba^u. äBenn und ober aud^ bad &üm^ unerren^ltot ift, fo 
bfetbi bpd^ bie t^^eiOoeife Söfung bed ^toblemd, bai» etveben nod^ 
bem JBet^e^en ber äBelterfc^ungen, ber l^c^fte unb etoige &0^ 
Otter SVoturforfd^ung« 9>.em (El^ofter metner früheren 6d^ften, toie 
ber S(rt mein» SQefd^&ftigungen treu, toeldjfe Serfud^ Sßeffungen, 
drgrünbung Mn X^fadjfen gefoibmet nmren: bef(9rän!e id^ mid^ 
au^ in biefem SBerXe auf eine em4>irifd^e IBetraf^tung.. 6iei^ 
ber alleinige 8oben, auf bem id^ mii^ toeniger unfld^er pa bctbegen 
toerftel^e. IHefe 8el^nb(ung einer emt)inf<ben SSiffenfc^ft, ober oiel« 
mel^ eined Slggregatd bon Henntm^en, fd^lieftt ni^t ^ouö bie Slm 
orbnung bed Xufgefunbenen nad^ lettenben gbeen^ bie Skrattgemei« 
nerung bed Sefonberen, bad ftetegorfdl^en nodjf emj^irifd^en Statuts 
gefeten. <^in benlenbed (Srfennen, ein Demunftmä^iged Segreifen 
bed Uniberfumi^ Mrben otterbtngd m nod^ erl^abnered j^id barbieten. 
^ bin loeil bi^n entfernt iBeftrebungm, m benen id^ mid^ nii^t 
oerfud^ 1^, borum au tobebt, toeil if^ (Irfolg bid^er fel^ aloeifel« 
bafi geblieben ift. Snannigfaltig nufiberftanben^ unb gan§ gegen bie 
wi^ unb ben SRati^ ber tief {Innigen unb mäd^tigen S)en!er, toeUlf^e 
biefe fi^on bem 9Ut^um eigentl^ümlid^en JBeftrebungen toieberum 
angere^: l^oben notur^^ilofot>|if^ @l^eme, eine hi^e Qiä Übn, 
m unterem 9atetlanbe# bon ben emften unb mit bem moterietten 
Sßol^iftanbe ber @taatt9> fo nal^e bertoanbten ^tubien motl^emattfd^er 
unb pff^fü<di\ätn IBiffenfc^ften obauleiden gebrt |^t 2)er bermifd^be 
fB^n be« errungenen SSeft^ed; eine eigene, abenteuerli(|sf^mbolifts 
rmbe ^ta^; ein €>(^emattdmud, enger, M i^n ie oo» SRtttet^ 
alter ber 9Kenfd^]^eil ange|lo&ngt: l^aben^ in {ugenblid^em 9ti|brattd^ 
ebler itr&^e, bie leeren unb htrfen @atuma(ien etned rein ibeeOen 
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KttittvtvfffenS U^^ek. ^ toieberbole ben ludbratf : WlUbtmi^ 
ber Kvftpe; benn ernfie, ber tp^ofotil^e iinb ber SeoBad^Antig g(eid|s 
Hettifi jttgetiKinbte (S^eifler finb }enen Satutnalien fremb gebHeben. 
Xet 3nb€0riff bon (Scfal^ng<?itenntttif|[en unb eine in oHen il^ 
9;i^etten oudgebilbete $]^i{ofo^l^ie bev Statut (foS« eine fold^ 
9it9UIbttnfl ie 9tt erteilen ifty {jhtnen nid^t in Sdibeirftmicb Iceten, 
iDenn bie ^l^Iofoff))^ ber Stotnv^ il^tem Serf^ted^en gemft^, bad bets 
mtnftm&{ii(«e Segreiftn ber ioitllid^en 0hrfil^einungen im SßettnS ifL 
Tio ber Sß^evf^nti^ M l^dt, liegt bie 6d^(b entloebet in ber 
^ol^C^dt ber @i)eculatii>n ober in ber SCntna^ng ber &ntißim, toeid^e 
m^ bitrd^ bie (Srfol^rtttig ertoiefen glaubt, aliS butd^ biefelbe begrän? 
bet ioarb« • ' :; . 

9Ran mag min bie 9^atur hem S9ereid^ bed ©einigen ent^ 
gegenfe^en, afö Mxt baS <9eijüge nid^ aitd^ in bem Siaturgan^ 
etä^itent ober numnmgbie 9latut ber Aitnfi entgegenflellen, (e|s 
tere in einem l^dl^eren kirnte «fö ben SN^egriff aSer geifügen $ros 
buctionsiraft ber äRenfd^l^eit betrad^et; fo mü^mt biefe ®egei^e 
bod^ nid^t auf eine fold^e Trennung bed $l^{ifd^ett bom gnt^^ctueSen 
fül^, ba^ bie $l^i^fi! ber äBelt ^u. einer Ito^en Snbäufung 
em|rfri|d^ gefammefter @in|ell^eiten l^erobfinle. 98iffenfd$aft fftnigt erft 
an, too ber 0eift fid^ bel^ ®toffe8 bem&d^tiot, too berfu^t toiib b^ 
fRoffe ber (Stfal^rungen einer gemunft<(8r i e n n ini ^ )u untertoerfen; 
fie ifl ber iSeift, ^ugetoonbt ^u ber 9latttr. S>ie au^ento^elt esiflirt 
iber nur für uiA, inbem loir fie in und aufnel^est« inbem fie fld^ 
n und 9ti einer S^aturaufd^onung gemattet ®o gel^eimi^oS 
ungertrennlid^ ald f^ei^l unb &ptaäfe, ber (Sebonle unb bod he* 
frud^tenebe 9Bort finb: eben fo fd^mil^t, unS felbft gleid^fam utd^ 
tmifit, bie Sbi^emoelt mit bem gnnerfien im SDtenfd^, mit tem 
9ebanfen unb ber @m)»finbung fufammen. „2)ie Su^erlid^ ®f> 
f<|einungen loerben fo", toie ^egel fid^ ht ber ^l^ilofo^l^ie ber 
tlefi^id^te oudbrüdtt, „in bie innerlid^e SorfleKung üBerfett"« ^e 
oBfectbe SBelt, bon und gebadet; in tm^ reftectirt, foirb ben ewigen, 
ra)tbtoenbigen, aEeS bebingenben formen unferer geifügen (S^flen§ 
unterloorfen. S>ie inteffectueffe ^j^ätigleit ilbt fid^ bann an bem 
burd^ bie flnnlid^e S^al^el^mung überlommenen Stoffe. ®d ift bo^? 
^er fil^on im ^ugenbalier ber SRenfd^l^, in ber ptnfad^en 9^; 
had^tung ber 9tatur, in bem crfien (Memien unb Sbiffoffen eine 9x1^ 
regung ^u natur|>$irofo))l^d^en Xnfid^en. ^iefe Anregung ift ber» 
fd^ieben, mel^ ober minber (ebl^aft, nad^ ber®emilt|H3^mung, ber 
nationalen Snbis^ualitftt unb bem Sulturiufianbe ber Söüer. (Sine 
®ei1tedarbeit beginnt, foboib, bon innerer 9totl^ioenbig!eit getrie^^ 
ben, bad 3)en!en ben 6toff finnlid^er Sktl^el^mungen aufnimmt. 

IHe (Md^d^e l^at und bie bielfad^ geloagten Serfud^e aufbe» 
bHil^rt, bie SBelt ber t>l^t^fd^en ®rfd^einungen in il^er Siell^eit §u 
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(e^teifen; «ine eHiige, baft ftait|e Untt^um but#bdtiget^, hMcs 
genbe, entoüfd^cnbe ffieiHtaft |u etfmnetu Syiefe Serfttd^e fleigen 
m ber daffffd^en Sot^eit ju ben $l^^fioIü^ten utä> Utftoff '^l^m 
bn ionifd^ @cl^ule l^auf: to» Bei tomi^i ouSeebel^nict ^mtHtie (bei 
einem bütfti^ aRotetial bon %Sfoi^^m) baS ibeeSe 8efheben, bie 
9latu¥s(M(toinden auS teinet äkmunftsfirlennini^, botl^ettfc^ien. 
ge mel^ aber h)&l^b einer gl&n^enben ^ttoetterttna dUer 9{aiut» 
toiff enfd^ften \>ai SRaterial bei^ ^d^en em^rifd^en asßtjtend antomd^i^, 
befto mel^ ededttete oSmölig ber 3;rieb, \M Sßefen bet'drfd^mtns 
gen ttnb il^ @inl^eii, oJd ein 9latttr^an|e^^ bisrd^ €«nfteuctbn ber 
IBegnffe And ber SSermtnft?@r!ennini( ab^nletten. gn ber tmiB nal^ 
Seit l^ot ber matl^ematifd^e ^l^eil ber 9{aturt)]^i(ofi>))l^ie fid^ einer gro« 
fen ttnb l^en^ßd^ SndKIbung %\x erfreuen gel^. SHe SReti^oben 
unb bad Snftrtmtent (bie 9na(^e) flnb g{eid^% berboQlomntnei 
mürben. SSkid fo anf t)ielfad&en SBegen burd^ finnige ^ni^enbung 
otomiftifd^er ^ftmiffen, burd^ oHgemeineren nnb unniitttelbftreren 
(Sm^oct mit ber fflahxt, burd^ ba9 ^erborruf en unb SCuSbilbett iteuer 
Organe errungen n)oiten ift; foS: nne im ^ftertl^e, fo mtd| ie^t, 
ein gemeittfomed i^nt ber Slenfd^eit, ber freieften Beetrbeitung ber 
^ü^epJ)xe in il^ren ft>ed^elnben äeftoltungen nid^ ent^gen toerben. 
fHi^toeUen ift freUid^ bie Unberfd^rtl^ bei» etoffed tu btefer Seor« 
beitung einige @efa|r gelaufen; unb in bem fteten Skd^e( ibeeUer 
abtjld^ten ift ed \»etd^ p bertDiünbem, ta)enn^ toie f o f d^ön im 9B r u n o i^ 
gefagt to>irb> ^¥ieCe bie ^bilofofyl^ie nur meteorifdier (Srfd^ehntngen 
fft^ig'l^ttKen unb böiger aud^ bie größeren formen, in benen fte fxifi 
geoffenbort l^t, boB @d^itffal ber G^ometen bei bem SdOe ti^tilen: 
Ut^ fie nid^t §u ben Meibenben unb etvigen SBetfen bet 9tabxc, fon> 
bem »u ben bergftnglid^en @rfd^einungen feuriger ^MfU ^U.^ 

SH^braud^ ober irrige 9fKd^tungen ber ^kifteSorbeit muffen aber 
nid^t ^n ber, bie gnieSigen) ent<^retA>en SCnfid^t ffl^, M fei bie 
€(ä>an!eni9elt, ü^er 9^atur nad^, bie 9legion ^l^ontoftifd^er ^rug» 
gebilbe; td^ fei ber fo bieCe gal^d^unberte l^inburd^ gefommelte über» 
rei<fe 6d^a^ em^irifd^er Xnf^auung bon ber $l^ilofo|>l^ie, toie i;>on 
einer feinbiid^en 9ffad^t, bebro^i ®d geziemt ni^t bem d^eifte unfetet 
3eit, l^ SSerftffgemeinerung ber Segriffe, feben, auf ^nbuction unb 
SCnaCogien gegrünbeten SSerfud^, tiefer in bie Verfettung ber S^atur^ 
erfd^nungen eimubringen, a(9 b^enlofe ^t)oti^efe ^u t)erioerfen; 
unb unter ben eoeln SKnIagen, mit benen bie 9latur ben SOilenfd^ 
auSgeftottet 1^, bolb bie nod^ einem ^aufal^ufammenl^ang gröbeinbe 
Vernunft, balb bie regf ame, jü aSem ®ntbed(en unb ^d^offen notl^ 
toenbige unb anregenbe <Sinbitbungd!taft p twn^bammen. 



Unmtxkntt^tiL 



1 (@. 84.) 2)ie Margarita philosophioa bed $rUr§ bet üart» 
^ufc bei Sretburg, ^regoriu^ %eif 4, erfriert }uerfl unter bcm %\it\ Aepi- 
tome omiiis Philosophiae, alias Hargarita philosophioa 
traotans de omni gesere scibili. @o bie ^eibelberger Vtuftgabe bon 
1486 unb bie Straj^utget bon 1504. 9>t ber 8fretbu?fiet beffeQbcn dobreS unb 
in ben amSIf folgenben Gbitionen, meiere in ber luvaen (St^od^e Ms 1535 er» 
f((ienen, blieb ber erfte Sbeil beS 3:iletö tDeg. S)al SBer! W einen grölen 
dinjlul auf bie Verbreitung matbematif(ber unb )>b4fi!alif(ber itenntniffe im 
tlnfang beS 16ten ^rbunberts auSQtIXbi; unb iSi^^SU», ber gelebite S^erfajfer 
bed Apercu historique des m^thodes en G6om6trie (1837), f^at 
gescigt, »ie toiibtig bie 9ieif(bi|4e (lnd)c(ot)Abie fttr bie @ef(bi^e ber a»atbB* 
motu bc» 9Htte(aIterg ift. Qdi babe mi(b bemObt, bur^ eine @teae, bie fi(b in 
einer einaigen 9lttSgabe ber Hargarita philosophioa (ber Don 1518) 
finbet, bie miibtigett äJerbilttiiffe beS @eogra|>ben bon @t. SDi6, ^k^IacomiluS 
(SRartiit aBdbfeemaaer)^ ber ben 9^euen SBcIttbeU »uerji (1507) 9Cmeri!a ge« 
nannt bot, |u Vmerigo ^t&pucd, in bem it^ig KeiuttuS bon derufolem, ^er|og 
bon Sotbringen, unb au ben berübmten Vu^goben beS ^totemfiuS bon 1513 
unb 1622 au etttmirren. @. mein Bxamen oritique de la Geogra- 
phie dnKouveau Continent et des progrds de PAstroiiomie 
nautique aux 15*™« et 16*»* sieoles T. IV. p. 99—125, 

2 (@. 84,) 9m)>ere, essai sur la Phil, des Scienees 1884 
p.25; äBbetoell, laduot. Phil. T. H. p. 277; $orl, Pantology 
p. 87. 

9 (6. 85.) Mt SerAnberungen im Sufionbe ber It5r)>ert«elt nierben auf 
Semcgung rebucirt. Vriftot« Phys. ausc. HI, 1 unb 4 p. 200 unb 201 
Seffer; YIII, 1 , 8 uub 9 p. 250, 262 unb 265; de gen er. et. oorr. n, 
10 p. 386; l^f eubOsQlriflot. de Mundo cap^ 6 p. 398. 

4 (C. 87.) Heber bie fibon bon Sletuton angeregte gfrage bon bem Unters 
fibiebe ber S)laffenr%naiebuiHi rnib SRoIecu(ar»ttttraction f. QapUct in ber 
Exposition du Syst. du Monde p. 384 unb in bem Supplement 
au LiTreX. de la H^canique e^l. p. 8unb4. (I^ont, metapb* 
Snfonfllgrfinbe ber 9totttrmiffenf4»aft, in feinen f Ammtl. SBerlen 
1839 ab. T. @. 309; $ec(et, Physique 1838 T. L p. 59—63.) 
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9 (@. 88.) $otffon in ber Conn. des tems ponr Tan 1886 
p. 64—66; Seffel in ^oggenb. Vnnalen ber !|l^l)fi( 9b. XXY« 
@. 417; inde in ben Vbl^anblungen ber berliner Vfabemie an9 
bem 3. 1826 6. 267; aXitf^erli^, Sel^tbnd^ bet S^cmte 1887 m. I. 
@. 852. 

8 (6. 39.) Sfi(. Otf rieb aRfider, 3)orier »b. I. 6. 865. 

7 (6. 89.) Geographia generalis in qua affectiones 
generales telluris explioantur. 2>ie 4ltefle Vmflerbamer ((SIse- 
toirif^e) «uSgabe ijl bon 1:610} He!}M^ije (||}p>>t!Ä britte (1681) tDurben üu 
(Sombribge bon 9tetoton beforgt. 2)a< fiberauS tDt(^tt0e Sßerf bei SoreniuS ift 
im etgentU^en Ginne bei SBortS eine (i^^fififie Srbbef^reibung. €ett 
ber bortteffli^^ 9hiiurbef4rei6un(| bei Venen Contlnenti, bie ber def^it 9ofep^ 
be Heofla (Historia natural de las Indias 1690) entHwrf, moren 
bie tellttrif(6en !|^bAitomene nie in foli^er Vß^emeinl^eit aufgefaßt toofben. 
Vcojla i^ rei(ber on ei§enen Seobat^tungen; SkireniuS umfogt einen gr5|em 
dbeenfreii: ba i|n fein Vufent^alt in ^ffaiib , at§ bem 9Ktte())ttnft' einet grogen 
SDeltl^iibelS, in Scrfil^rmig mit bi«Ien tooMunterrit^teten Keifenben gefegt ^atte. 
^Gtoneralis siTe unirersalis Geograpliia dioitor, quae telkirem in genere 
e^nsiderat atqne affeotlones expHoat, non habita parttoularinm regionum 
ratione.** ^le adgemeine (Srbbef tbteibung be< SareniuS (Pars abso- 
Inia oap. 1— 28) ifl in il^rem gangen Umfange eine bergleide n^be, menn 
glei^ ber Serfftffer bat IBort Geographia comparaiiva (eap. 88—40) in einer 
biet eingef((rftnfteten IBebentung gebrauifit. SRerfiofirbig ^nb bie 9u^8^Iung bet 
<flibirgifl)fleme nnb bie Setra^nng ber tSerb^tniffe il^rer Kid^htngen )tt ber 
HklUtt ber ganaen (Kontinente (p. 66—76 ed. Cantabr. 1681) ; bi« fii^e ber 
brennenben nnb tfutgebrannten JBnffane; bie ^ttf^ntmienfleCtung ber 9lefultate 
Aber bie S^ert^eilnng ber unfein nnb 9nfelgm))ben (p. 220), Hber bie Xiefe beS 
OceanS in 8erglei(| mit ber f^bfft naiver IHflen <p. 108), fiber ben glei^ bobcn 
@tanb ber Oberjiade aller offenen VUtxt (p. 97), fiber bie 6tr5mungen in i^ 
VDb^fingigleit bon ben ^errftl^enben Sinben, bie nnglei^e €alsig(eit be6 8Reere6 
nnb bie (Sonfiguration ber Afifien (p. 189), bie SIHnbrid^tungen a(6 gfotge ber 
%em)>eratttrk'Serfibieben^eit u. f. f. Vn^ bie Setra^tnngen fiber bie altgemeine 
Ve(Yttinoetia(*6tr5mnng bon Oßen nat^ IBe^en als ttrfa^e beS, f^on am @;ob 
€an 9[ugtt{Hn anfangenben unb suiif^en @uba unb gfloriba au8bre4enben(9oIfs 
flromcS (p. 140) jinb bortrefflic^. SHe tfti^tungen ber Strbmung (fingt ber me^« 
aftifanifd^en Mjie Bb)if4en bem @rfinen Vorgebirge unb ber dnfet {Jfemanbo 
$0 im (S^oVf bon Guinea »erben Attferfl genau befi^rieben. SHe fborabif^en 
9nfe(n bAIt Sareniut ffir „gel^obenen SXeeretgntnb': magna spiritnum inclu- 
sorom vi, siont aliquando montes e terra protmsos esse quidam scribunt 
(p. 215). tAt 1681 bon 9le»ton beran^Iteie VuSgabe (anotior et emendatior) 
entl^It (eiber feine 8uf4^e bet großen ^Könnet. 2)er fb^ftroiba(en ^flatt nnb 
Vbplofttttng ber (Srbe gefi^ebt nirgenbs drmft^nung, olg(ei4 SH^er't tj^enbei« 
Secfttdit um 9 dobre A(ter a(6 bie HnSgabe oon t^imbribge finb; aber 9lemton'8 
Prinoipia mathematica Philosophiae natUFallB toutben er|l 
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im t[)fft( 168« ber fMqW^tn SodetSt }ii 9onbi>it im 9)l(mufcrM)te mtt«ct!|ei(t. 
SS fibiDtbt üiel ItngetoilQeit fibcv b(i9 Soteflanb beS 9arentuS. 9ht(!^ 95^er 
iiKtrb er in Qngfatib, naifjf ber Biog*rapliie ün^Wertiell« (T. il?. p. 495) 
in Kvtterbam geboten'; an$ betSttetsnttitQ ber a Kg em et nett ^eogtft^^ie 
an bie Oftroermeiflet btefer @tabt t^ ober jk etfe^ett, bal| beibe ^ix^aUn gM^ 
falfib finb« 9a«eii{tt9 fttgt au8brfl«ß<b, «r l^be fUl tta<b Shüfke^bmn oefffil^et, 
,ba feine Satevfiftbt im fangen Sttxt^t eingeiff d^ert ^nb qHnß^ g(*rfl5rt »orben 
fri'. ^efe Stotte Meinen boS nbrbli(|e S>eiitf<(ffanb unb bie S^ev^enmgen be9 
^ret|igjft|rt^n tttitq/t9 }u beseiti^mn. 9(u(( bemerft Sttrehiui^ in ber S^eigntms 
feiner Descriptlo Beg^ni Japonifte (Amst. }649)'(m ben @ettat bon 
Hamburg: ba^ er feine erfien matb^ntatif^en Stubien (»f bem i^omburner 
^^mnoftum genuk|t bobe. (S9 iji mobi feinem gtoeifd nntenoorfen, ba| blefer 
f(b<nrfflnnige i^oqfopf^ ein ^eulfd^er ttnb attmr ein Sftnebitrger iBftt. (SBitten/ 
Mem. Theol.'1685 p. 2142; gebier, Unioetfal^Cesifon 3:^. XLIHE. 
1746 6. 187.) 

8 (e. 40.) Sari mtter'S (Srbfunbe im S^er^AItnlg sur 
Kotsr ttnb'Bur 0ef<|i^te be8 9)tenf^en, ober allgemeine tfer« 
sUi^enbe ®cogra)il^ie. 

9 (S. 40.) Kottftoi; war in ber aiiefien unb eigentti^en 9ebe»tung taxt%\ 
nnre^mufl (aßfinitere, Sfrauen« ober g^erbef^mucf)^ bilbfitl Crbnung, 
fikc fvra^la, unb S<btnutf ber Stebe. 3)a| ^^tilogoraS auetfi ba9 aiM>t fflr 
SBeltotbttitng unb Welt geb«att(bt, »irb Don ben arten einfHmmig twre* 
fiibett. D« er felbft ni^ {(ef^rieben, fo finb bie Alteflen SeioeitfleSen bie 99nt^« 
fHbfe bed f^bildfotti (®tob. Eolog. p. 860 nnb 460 ^eten; ^^\Ulm9 
Don Bb(f^ €. 62 nnb 90). ffiir ffil^ren ni^bt mit 9hlfie ben %:imatt8' bon Cocri 
an, »ftf feine Mt^eit jn bes»eife(n ifi. ^fattar^ (d« pl ao. phil os. n, 1) 
jagt wf ba9 bel^nttefle, ba| fßytbogora» auerfl ben Inbegriff beS UniMrfum» 
MmoS nannte wegen ber barin ^rrf^enben €)rbttung. (ßm fo (iNiIen. 
Uist^ phll^ p. 429.) SDa» Sort ging in ber neuen Sebeiüing au6 bet p^lo^ 
|o)i^if^en e^(e ist bie6|»ra(be ber 9latnrbiibter unb ber ^ofaifer Ob», fitoto' 
|d^ fovt bie Seltfbrper felb^ UranvS )u nennen; bie tßetivrbnung ijl ibm 
aber au^ lloSmo«, unb im Simaui (p; 80 B> bci^t bo» aSeltaa ein mit Geele- 
begabte» X|ier {xotfaop ^aov Sjutffuxov)* 9letg(. ikber ben bon allem Stdff ge«^ 
fonberten uwltorbnenben (9eift Anaxag-. Claz« ed. Sibontbad^ p. 111 unb 
$lttt de pUo. phiL n, 8. 9ei «rifiotereB (de Coelo I« 9) ijl SMW^ 
•Veit m^ aSettorbnung"; rr nfttb aber andb betroibtet al8 riiimli# )crfattenb 
in bie fubtenorif^e XBett unb^bie b^bere, aber bem Sllonbe (Me«eo-t. I» 8, 1 
unb I. a, 18« p. 889v a unb 340, b S^ft.). IKe tmt mir oben im Xest citirte 
3)e|iidHon bef AoBmoS a«S bcm9fettbu)fttiriiloteUi deMando oap. 2 
(p. SM) (outet a!fo: tcooju^ ftfrl ounTtj^a i»| ov^mw teeil 'y^ Jtctl r&yfhf 
TnvTtuq nf^ajfo^u^tfr ifyaitffr, Xiüyfrai Sl wen ir^^tOi ttoftjuttg if tw SImy 

meiffant 6te0en ber grietbif^en @^rift|leHcr Aber AMmof fbibe i^ <gefanmiclt 
1) in ber etreitf^ bon 9Hlbarb »entle« gtfen dbortei StefCe (Op«B* 
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fCOgemeine UeBeijt^t btr Srf^rmititfiett. 

Slemt bet men^^litSfe ^ijl f)d^ erfüllt bfe 9)9(ri«tie, bi f. bie 
93e(t ^»l^^flfd^ Wt^VLinqm |u be^oncfd^n; loenn ft b^i betilRmber 
Settad^iung bed Seienben bie reid^e ißUe M ^attitUhen^p ba« 
Saften bev freien itiib bev gebuitbenen Itvftfte |u bnrd^bttngen {hebt: 
ffl^lt et f((^ fu einer $d^e gel^^ben, bon bev (erab, bei weit j^tn« 
d^tvlnbenbem $Drl§onle, xf^m ba9 ShtieCne nur gru^l^enweife Der» 
:l^etlt, ta>ie umfloffm bon leidstem ^ujfte erfd^int. 3)lefer bilUld^e 
aCnSbniiI ifl iMfii, nm ben 6tiinb)mnft )u b^eid^en, an« bem 
h)ir bier berfu(^ ba« Uniberfnm )u betrad^ten unb in feinen belben 
f^l^aren, ber ^Immlifd^en nnb ber frbifd^en, anfd^ultd^ bar^ufteEen. 
7M i^tt»a§te elneS fold^ Untemel^end^ 1^ id^ ntd^ Dettftnnt. 
tinter aSen formen ber S)arffceIIung^ benen biefe SRttter gewibmet 

!inb, ift ber i^ttmirf eines aSgemeinen Slotnrgem&Ibed um fo 
d^toieriger, al8 toir ber Entfaltung geftaltenreid^er äRannigfoItigleit 
ntd^t unterliegen, unb nur bei großen, in ber äSirflid^Ieit ober in 
bem fubiecti^en 3been!reife gef(|iebenen S^affen bertoeilen foKen. 
^urd^ Trennung unb Unterorbnung ber (Srfd^einungen, burd^ ol^ns 
bungdtooSeS Einbringen in bad @}>iel bunfel tooltenber SRäd^te, burd^ 
eine Sebenbigleit be« 9Cu8bru(!8, in bem bie finnlid^ Hnfd^auung fid^ 
naturtiHt^ n>iegelt, Urmm ta>ir DerfuAen bad SXH (t6 näv) gu um« 
f äffen unb ^u befd^reiben, tote eS bie SBilrbe bed gro^rtigen SBorteS 
StodmoiS: M Uniberfum, oIS äßeltorbnung, aü @d^muä 
bed ®eorbneten, erl^eifd^i 9R9ge bann bie unerme^ltd^e SSerfd^iieben« 
artig!eit ber Elemente, bie in ein 9latutbi(b fid^ )ufammenbrangen, 
bem ^armonifd^en EinbrudE bon Shtl^e unb Einl^it nid^t fd^aben, to>e(: 
^er ber (e|te 3^edl einer ieben litterarifd^en ober rein fünfllerifd^n 
(£om)>o|ltimi ift 

Wt beginnen mit ben liefen be9 SBeCtroumd unb ber 9legion 
ber fernflen SlebelfiedEe: {htfentt>eife l^erabfteigenb burd^ bie ®terns 
fi^ii^t, ber unfer ^onnenf^flem angel^9rt, |u bem Inft^ unb meer^ 
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^^ an feinet Ohtxfiä^t entfaltet. @o umfaßt ein V^^gßtMht in 
toeni^en Sü0en bie ungemeffenen $immetör&itme, tt>ie ble inioeofcotris 
fc^en Keinen Ot^anidmen bed X^ier« ttnb ^ftan^enrnd^d, toeI(d|i^nfete 
ftel^enben ®eioäf)et unb bte berfoittembe S^nbe ber Reifen befi>#Keit. 
9lffed SBal^niel^mbave, ba^ ein ftvenged ©tubium ber iXhxtnr :na#ij^ 
lid^it 9lid^tun0 m nur ie^tgen 3eit ttfot^M ffoi, bilbet bad SNotemf, 
nad^ tDeld^em bte ^arfteKung ju enttoerfen ift; ed enü^ in fid^ 
ba9 Seugni^ tl^rer Sßal^l^eit unb Xteue. (Sin befd^retbenbed ^latur- 
gemätbe; n>ie ^ t^ in biefen ^rolegomehen auffleUen^f^E oBer 
nid^t blo^ bem Gii^ehten nad^fjsilren; eS bd)arf nid^t ^u feiner Sott- 
ftanbigfeit ber SCuf^J^Iung aSer Sebendgefialten, aKer ^^oturbinge 
unb S^olur^oceffe. ^er Xenbeng enblofer ge^l^Utternng beß ^' 
lannten unb ®efamme{ten ft>tber^ebenb, fDU ber orbnenbe litnUx 
trad^ten ber ©efal^r ber ent))irifd^en ^ilUe i^u entgel^n. ®in onfel^n^ 
li^er X(^etl ber quaiitatiben 5iräfte ber SÖlaterie ober, unt natur« 
|;)I^Uo[o^^ifd^ee |u reben, i^rer qualitatiben SbHifttojserungm ift fletoig 
nod^ unentbedEt. S)ad SCuffinben ber (Sinl^eit in ber %j>tamt bleibt 
baljfer fci^on beSlM^ unboUftänbig. hieben ber greube an ber errungen 
nen (irf enntni^ liegt/ n>ie mit SBe^mutl^ gemif^t, in bem auf^reben? 
ben, \>on ber ©egenüHirt unBefrtebigten ©eifte bte @el^fud^ nadj^ nodjf 
ntd^ anfgefdjfloffenen, unbe!anitten 9legionen bed SBiffenS. @tne foldbe 
6e^n|u(l^t fnüj^ft fefter bai^anb, toeld^ed, nad^ alten, badgnner^e 
ber (Skban!enn>elt bel^errfd^enben ©efe^en, aEed Sinnlid^e an bad 
Uitftnnlid^e fettet; fie belebt ben Serfel^r ^ifd^ bem, „toad bad 
(äemiltb Don ber SBelt erfaßt, unb bem, ioad ed auS feinen Xiefen 
Surütfgiebt". 

Sfl bemnftd^ bie Statur Ombegnfff ber Flaturbinge unb 9latur.' 
erfd^einungen), il^em Umfang unb dnl^alte na($, ein Unenb^ 
lUi^; fo ift fle aud^ für bie inteSectueaen Anlagen ber 9tenfd{^ett 
ein rddft px faffenbei^, unb tn allgemeiner urfad^Iid^er Srfennini^ 
bon bem S^fammenioiden aller Prüfte ein unauflöiSbareg Noblem. 
<Sin foldSfed S9elenilint| geiiemt b«, too bad Sein unb Sterben nur 
ber unmittelbaren 9<Hrfd^ng untertoorfen bleibt, n>o man ben exn^ 
rifd^en Skg unb eine ftrenge inbuctortfd^ SRetl^obe ntd^t jiu berloffen 
taHigt. äBenn aber aud^ bai^ etoige Streben, bte Xotalit&t }u um? 
foffen^ unbefriebigt iMeibt^ fo lel^ uni^ bagegen bie ©efd^id^te ber 
SBeliAnfd^auung, ioeCc^e einem onbmnXl^etle btefer^rolegomenen 
borbel^o^tm bleibt, tote in bem igauf ber ^al^l^unberte bie SD^enfti^l^ett 
üu einer pattielUn @infid^t in bie jrelatibe Sil^ängigieit ber€r« 
fd^nnngen ftKmalid gelangt ift. SReine $f[id^t ^t ei, bad gletd^^ 
neittg @ilannte nad^ bem SRool unb in ben Sd^ranlem ber 4^enl0art 
ftberrtc^i«^ ^u fd^ilbem. IBei aKem ^^etoeglid^en unb ^eränberlid^ 
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im 9lattme fbib ntitllece fial^lettlDettl^e bct MfU 8l»^/'i<t bet 
Xnftbrtuf im^^ &t^} fle leigeii und ha» @ieti^ in tem flMff <^ 
ttnb in bct Waoft ber Grft^eimtngm; f^ ift }. 6. bet Sforlfti^vttt ber 
neuctm meffenben ui^ lo&genben ^^9f^ botjingMeif e nail^ (Svlati^ne 
itnb t3crici^un0 ber ntittlerfn ^ittie gmiffet ^d^ be»ei(^et: fo 
tvctai loiebmtm, loie einfl in ber üattfd^ QM^uIe, ho4 ttt ^tioei: 
tectem 6inne, bie nnsigen in v>r^tet ®4^ft üMg gäili^enen ttnb 
tueit »«äbtdteten J^ietO0(9))]^(9eR 3Hd^, bie Qal^Ieit, olS a)9&<i|te 
beB itoSmod auf. 

S)en emften ^orfc^ ei;freut bie O^nfcul^l^eit numetif^er Ser^ 
l^nlfFe, bmtl toeU^e bie 2)imenfii>nln ber ^immeldt&Ume, bie 
^M^t htt^lMtpet unb il^e q^embifci^e ^(idntngen, t^e breifad^ 
Elemente bed CfobsStognetii^niS^ bet mittlere 5Dnid( bed i^ftmeered, 
unb bie äKenge bev SB&rme be^eid^net toerben, tütl^e bie Sonne in 
febem 9al^ unb in i^em SG^eile beft ^xe» übev bie einten 
tj^nüe ber fefien ober Pfffgen OberfUid^e unferd Planeten ergießt. 
Unbefri^igter Uetbt bet 9laturbi<i^ter> imbefrfebi^ ber €Sinn ber neu? 
dieri^en SRenge. Reiben erf Aeint l^te bie SSHffenfii^ft toie k>er9bet, 
ba fie tiieie ber %taqm mit S^eifel ober ^ax M unoitftMiil^ ^urüd^ 
iveifl, bie man el^emold beoniloorten )u Ibnnen tt^&l^nte. 3n il^rer 
ftm%ttm %0vm, in ifJKem engeren ®ettHmbe ^ fie bet berfül^rerifd^en 
9bmtu^ beraubt^ burii^ toeld^e früber eine bo^atifd^ unb f^mboU^ 
fbenbe fl^^flf bie S^emunft ^u i&ufd^, bie @inbilbung9!taft %n be^ 
fd^&ftigen iou^e. fiange bor ber ^ntbecfung ber fleuen SBelt glaubte 
man, \)on ben canarif^en gnfeln ober ben fL^xm an^, Sftnber im 
äßeften '§u feigen, n toaren ^rugbilber: nid^t burd^ eine ungeiodl^ 
Kd^ 9red^ung ber £id^tftral^en, nur burd^ Sel^nfud^t nad^ ber gferne, 
nadf bem Senfeitigen erzeugt ©old^en Stei) t&ufd^enber Su^gebilbe 
bot bie 9atur^l^t(ofo|>l^e ber ®ried^en, bie ^^t^[\i beS SRittelalterd, 
nnb felbfl bie ber f4)&teren gal^l^ttnberte/ in retd^em SRoo^e bar. 
'Sn ber Ören^e bed befd^&nüen SSiffenil, toie t^m mem ^ol^ gnf^I^ 
mfer an»; f^ioeift gern ber f&iiä in ferne Siegionen* ^er ^aube 
an ha9 Unq^^nli^t unb SStenberkwEe gicM beftimmie Umtiffe 
l^em (Srgeugnil ibealer 6d^5|>fung; unb baS (Gebiet ber $l^ntafie, 
ein Shmberlanb fodmologifd^er, geognofüfd^r unb m(MM«tifd^er 
^r&ume, tt)itb unaufl^fam mit bem <MMe berSdirüi^eit oer» 
fd^mol^en» 

9totur, in ber bieifad^en S)etttung be9 fSorted: balb aCS 5£o: 
tolitftt bcil Seienben unb SIerbenben, bolb att innere, beltfegenbe 
Kraft, Mh aß» bad ael^eimni^ooEe Urbilb affer (Erfd^mtngen auf^ 
gefajjK; offenbart fld^ bem einfad^ 6inn unb ®efill^re bei SRtmfd^en 
t>ot)itgSttJeife att etmad Stbifdfiii^, fj^ n^et Secmai^teS. Cteft in 
ben Sebenlfreifen ber orgohtf^en IBiAmng erfennen n>fr red^t eigent^ 
lid^ unfere ^eimotl^. Iffio bet @rbe ed^g ü^re «llütl^ imb ^fOtäfU 
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eidfWct, IM er He %ti^/fk^ eefäHe4ter Un %|iere nä^,lba mt 
M 9ttb bev Sttflttt leBenMger tm un^ 6eele. (S^ ijl 9una<^ auf 
boS S!eitt9if<l^ Uf^Mtt; bev glanibolfe etementet)]»^^/ bie iDeiten 
$immeI9vftuiite 0el^0«en einem SBeltgemftlbe an, in loeU|em bie 
Mfie bet Stoffen, bie S^^^ gufammengebvfingier 6inmen ober auf« 
bümmevnbev 8id^tne6e( unfete Seiminbening unb nnfer Giaunen ev» 
regen; bem toir und af^, bei fd^nBürev IBevSbuno» bei bSHigem 
VtanQd an bem uninittefbaren- ^inbvudE eineiB ovganif^en SebenS, 
tote enifrembet ffil^(en. @o finb benn aud} tusi^ ben frfibeflen ^^ 
fifolifd^en f[nfl4ten bet 9{enf<l^l^eit $!mme( tinb €Nrbe, rftuml^ ein 
Oben unb Unten, bon einanber geitnmnt geblieben. ÖdSte bernnüd^ 
ein flaturbilb blo( ben Bebütfniffen finn(i<i^er Vnfd^uung ttii^pvt^, 
fo mfitie ed mit ber 8ef<i^reibun0 M l^eimifdjen hübend beginnen. 
& f(^(bevte guevfi ben (Svb!9vt>er in feine« ^vbfie unb ^>vm, in 
feinet, mit bet i;iefe gun^menben SHd^tifrfett unb SBfttme, in feinen 
ftbet einanber gefogetten, Rotten unb flüffi^en €M^d^ten; e9 fd^Hbdfe 
bie €M^eibttn0 bon S^eer unb Sanb, baS geben, baft in beiben affi 
KeirioeS ©eloebe bet ^fiangen unb ^ete f^<!^ entioidelt; ben toogem 
ben, ^omteid^en 2x^C>tean, bim beffen 9oben tanilbgeftSnte'tBetgs 
fetten hrie IKit>)>en unb Untiefen ouffieigen. 9ta4i biefet ®<!l^ilbetun0 
bet tein telTutifi^en Set^attniffe etl^dbe fld^ bet fdM )U beA ^ini- 
mefMumen; bie @tbe, bet un9 tool^Ibefonnte 6it otganifd^ fies 
fialiunflfta^toceffe, toütbe nun ali planet bettad^et. (St ttSte in 
bie ütei^ bet 9Be(t!bt)$et, bie um einen bet iKtl^ofen, feH^ftfeud^tens 
ben ©tetne Itetfen. S)iefe goI(^e bet Qfbeen bejieic^net ben ®eg bet 
ftfien flnnlid^ Slnfti^auungdioeife: fle mol^nt fafi nod^ an bie dlie 
,,meetumffofrene <Stbfd^eibe^^ toeld^e ben ^mme( ttug; fle gebt boh 
bem ©tonbott bet SBal^el^mung, bon bem 9e!annten unb 9lal^en 
num UnbeCannten unb ^^etnen übet. @{e entf^d^ bet in nrntbe^ 
ittfttifdjet ^nfld^t |U emt>|^^rertben SRetl^obe unftet afttonomifd^ Sel^s 
büd^et, toeld^e bon ben fd^einbaten ^etoegungen bet $immer$!9tt)et 
|u ben ioivRid^en übetgel^. 

!^ einem SBetle abet, toeld^eS ba« beteit9 <St!annte, felbfi ba8, 
toaS in bem betmoltgen g^flanbe unfeteft fSiffend ffit geioifi obet 
nad( betfd^ebenen Slbfhtfunaen fflt nntl^d^einßd^ gellten toitb, auf« 
ift^fen; nid^t bie »eloeife liefern foll, toetd^e bie et^ielfen 9iefultate 
betittünben: ift ein anbetet l^^eengang bot)|U)|ieben. ^et toivb nid^t 
ntfli^ bon bem fubfecttt^en 6tanbtmn!te, bon bem menfd^ßd^en gn« 
tereffe ausgegangen. S)a9 !^rbif d^e barf nur aliS ein 3;i^ei( bed ®an)en, 
aI9 biefem untergeotbnet erfd|^einen. SDie 9{atuts9lnfiAt foff allgemein, 
fie foS gtofi unb ftei; nid^t butd$ SRottbe bet 9tft^, be9 gemütb« 
rtc^eten «ntl^eüd, bet telotiben 9lütHd$!eit beengt fein. (Sine ^b^fd^e 
JBenbeMiteibttng, ein fßeltgemftlbe beginnt ba^et nidjt mit bem 
lleOutifi^en: fle beginnt mit bem, ioaft bie $imme(dtftume etfast. 



SQm inb«m fi^ bie @))^ät«i b« Slntt^auung räumli^ »ttt 
uetme^it fit^ bn inbiuibuclk Slri^t^um bei Unterlt^eibbaim 
gülle p^uriM^ @rfc^iiuinsen, bie JE^niilnig bei qualilattoen $ 
nenritüt wr Stoffe. SluS ben Äeflionen, in b*nai toiv nur bU 
fc^ft bn @Tat>itationg'@efe9e erfennen, fteigeii icii bann )u un 
^landen, )u tem untoidcUen Spiel itt .fitäfte im (Ecbenleben ! 
!Sie ^iei; Qeft^ilbeite naturbert^treibenbe SAet^obe ift bn, tocl^ 
lultate be^ünbel, eittgegengelE^t. 3)ie eine jä^It auf, ivai au 
anbeten SJege ertoiefen »otben ift. 

3)uid^ Oigane niuimt bei; $tenfc^ bie SIugenweLt in ft^ 
Sic^teift^einungen bctfUnbeu un£ tsaS S}atein ber SItaferie i' 
femflen ^imnieläiiiumen. ^tmi ätiige ift ba£ Oifian brrffieltanfi^ 
Die ecfiiibunfi beä telefcopil(^en Ee^enä ^t feil britteljalb 3al 
berten bot f))äteren (Benerattunen eine £Dla<^t »erliefen, beten ( 
nod^ nic^t etreit^t ift. Die ctfte unb allgenieinfte Settae&tu 
Stoimod ift bie beä Sn^oLtS bet aBeltväume, fcie »etm 
ber atert^eiluno berSSatme: M (äef^affenen, Wie man ge 
lic^ baä Eeienbe unb SEOerbenbe jii nennen pfteflt ÜBir f^' 
SBoteiie t^iLS ju lotitenbcn unb (Eeifenbeii SkltCBvticTn »on fei 
ff^iebenei Di^lig^cit unb lävü^e gebaut, t^eilä felbftleu^tenb 
föimtia als Sii^trtebel jctftreut. SJettai^ien toir jueift bie 9iebe 
ben in beftinimte goi™^« gefc^iebenen aCeltbunft, fo fi^eint b 
in fteter gjetänbeuing fcineä aiggtegat-^uftanbeä begriffen. © 
auf, fd^einbat in Keinen Dintenfionen : aI8 ninbe ober eHi 
Scheibe, einfach obn gevoait, biSU>ei[en buri^ einen £id^tfabe 
bunben; bei eiögiTein Iiurc^inetfet ift er öielaeftaWet , langfle 
abn in meutere ^ineige auSkufenb, alä g^äi^ei cber fÄarf beg; 
Sing mit bunüeni Snneten. üflan glaubt btefe KeBelfletfe in 
fottigcn, fortf^reitenben SefiallunBi-^roceffen untetloorfen , je 
bem fic^ in i^ncn ber aßcltbunft imi einen ober um meiere 
nai^ SÜttactionä^Sefcften Bcrbiitcl. gafl briltc^olb -taufenb 
unauflöeiic^en 3!ebelflede, m benrn bie mäi^ttaften ^t 
leine Sterne unterfi^eiben, finb bereits aufgejä^lt unb in i^t' 
lid^en Sage befHmml hiorbcn. 

Die genetifi^e Snlwiifelung, bie perpetuirlid^e ^ort^ilbui 
loelti^er bieferXbeil ber ^iuLmeliräume begriffen f^einl, ^at b< 
Seobat^ter auf bie Stnabßie organifi^ec (Srlt^einungen geleitet 
wir in unfern SJälbeni bicfeftc fflaiimart glett^jcitig in allat i 
beä äOac^ät^uinä fe^cn, uitb auS biefcin SCnbliit, aiiä biefer Cci 
ben(^nbru(t fortfd^rcitenberäebene'Snlwidlung f(^ii)]fen, ]otx 
mir aui^ in bem grölen äSeltgarten bie berfcljtebenftni % 
ailmäiign ©/emfilbune. iDer Swct^ t« 55«l)idliMtW, *— 
meneä unb bie ganje ionif^c ©t^ulc läjrtt, \MiA \ 
ujuec unfern Slugm Ci>rjiigc^en. Sw\n «SiftSÄV«* 1 
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^nbene ifi UcrjugStpeile angie^mb füc bit SrnbilbungeEiiift. 
R bm Rrrifen bei SebenS anb all« inneren tceibenbm Slräfle 
nioaä fo unauäfprcd^licfi fttfett, ifl minber no(^ bie ertennt' 
*"cinS alä bie bcä aaeibenS: fei bieä SQetben anä) nur 
d(tent!i<^en Stiiaffen a!S einer ^C^at^anblunfl, Pom "Snt= 
ata „anfang beS Sein« nac^ bem Mitfetfein", ^ben nttr Wrto; 
lUN^ grfQ^ning) ein nnier Suftonb beS f^on moteriea SBoft 

Üi^t blo^ burc^ Sctfllrii^unB ber berfc^iebenen ©nttDitflungBj 
«te, in benen fii^ bie gegen i^r gnnereä me^t ober minber 
Wtn gtrödfierfe jeigen: anc^ burc^ unmittetbare auf rinanb« 
t Seobat^tunfteti ^ man geglaubt, juerft in bet Slnbromtbo, 
Sm St^iffe HrgD unb in bem ifolttten fo(eri(teii Ibeile beS 
lebeia niirtliii^e öcftaLt-Beränbetungeii ju bemerfen, nnnleic^= 
: £i^tflärle in bcn angcioanblen ^nflruinenten, berfi^iebene 
if unfttefi Suftheifeä, unb anbeve optift^e ater^ältniffe niai^en 
einen a;^eil ber ÄefuHate a(ä roabrbofl ^iftorift^c Erg* 
infel^aft. 

1 bmeisenlli^en Bielgeftaltet«i9(ebelf[etfen. bei'en cinjelne 
!inni ungteii^en @lan; ^oben unb b!e mit abn^menbem Unt 
6) BieDri^t jule^l in ©lerne ccncentrittn; mit fogenanntm 
■^fltift^en Blebetn, beren runbe, etroaS eifünnine Scheiben 
t X^üm eine t>äDig nleii^e milbe ^ntenfittit^beS Si^tri 
flnbuid^t bie Slebelfterne ju Bcrloet^Teln. fiier projiciren 

I ttOa luiäUifl ©lerne auf fernem nebligem ©nmbe; nein, 
^(irmipe aßnterie, ber Sic&tnrtet bilbet ®ine 9)la(fe mit bem 

-| utnflfbcnen ßeflim. Sei ber oft fe(ir beträt^tlii^en ÖtiäSe 
)eiiÄaren Suri^niefferS unb ber gerne, in ber fie aufglimmen, 
6eibe , bie planetorif t^en Ülebelficde (oKobl als bie 9Iebelfteme, 
Ire DtmenfiDnen ^o6i.'u. Weue unb fcbarffinnige Setra^tungen i 
rt f^ wrft^iebenen (Einfluß bct entfcmung auf bie 3"t"i= 
\ S,\ä}U6 ein« St^eibe »on mefefearem ffiurdjmeffer rber einefl 

II 1dbft(eu<6lenben SiuntteS matten ei ntc^t iinlua^tf^etnlit^, 
|>I(met(wif(tcn 9ie6elflerfe fc^r ferne 91ebelftemefinb, in bencn 
~'^)iA jtoif^M bem 6entraIReme unb ber i&n umgebenben 

. WMt für unler teteicDpif*cä ©e^cn bftft^Bjunben ift. 
I IKAl^tBolIcn Sonm beS {üblichen (linimdä jlcifc^en btn 
ife» bon 60" iinb SOU fitib tefonbers wii^ an Stebelflemen 
immflebröngteii , nii^t aufjuliäfenben Kebclfledcn. !Bon fcen 
(geHamtc^fn SJoHm, bie um ben flemlecrcn, berfibflen ©Üb« 
int, etfcbeint befonberS bie gti'fiere, na^ ben neuesten Ucttti 
"»s, „aW ein ttutnbcrfflmeS Otmew« >otm ei'LVf&.N4is'a''w 
w tpfi!& rugelf etmifin §oufen \)0M ■ättfetyuw.tti ti«Ä*i%e 
mb »on unan^mixfi)m gtebel^vÄe». t\t, «wt ^jä*^ 
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Detmid^ M ^» inbhHbueOe 9leiil^tl^um bed Uniev^etblbMOt, bie 
SüOe ^Mtfc^et (Shpfd^einungen, bie üenntni^ ber <|tiaIUati)»eft ^tero= 
geneti&t bev Stoffe. Slud ben älMumen, in betten iDit; nus bie ^tsv^ 
fdjfaft ber 0t<u»itation^®efete emnnen, ftagen tmc^aitnsuunfecem 
$Ianeten# )u bem t^erioidteUen @))iel bev iltäfte im (grbenlei&en l^ob. 
^ie |ier gefd^ilbevte naiuvbefd^ceibenbe SRetl^obe ift bev, b>e(d^ 9ies 
futtoie bedtünbet, entgegengefeti S)ie eine )(il^lt auf, mad auf bem 
anbeten Sßege estoiefen h)ovben ift. 

S>uvd^ Dvgane nimmt bev Sßknfd^ bie Stu^enioeit in fid^ auf. 
l^terfd^nungen k^orfünben und bod ^afein bev 3Ratevie in ben 
fentften^immetöväumen. S)a$3(udeiftbadOvganbevSBeCtanfd^aiun9. 
2>ie (Svflnbuns bed telefco^ifd^e» @el^end l^t feit bvittel^ gol^d^un- 
bevten ben f^teven <8enevatioaen eine äKad^t t^Iiel^en, beven ^en^e 
no4 ^^i evveiil^ ift S)ie evfte unb oUgemeinfte ^etva(i^tung im 
SUAkM ift bie bed gnl^altd bev äBeltv&ume, bie SMvoii^tung 
bev SBectl^eilung bevSDlatene: bediSefd^affenen, koie man gekoöl^n:: 
(id^ bad @eienbe unb SBevbenbe |u nennen t>flegi SQ^iv f^en bie 
äRoievie tl^eitö |u votirenben unb Iveifenben SBeltiövj^evn \>on fd^v k>evs 
f^iebenev S)i(i^tig!eit unb (Svi&^e gebaiott, tj^etls fe£bft(eucl^tenb butift^ 
fövmig ald Sid^tnebel ^evftveut. ^etvoid^ten ioiv ^uevft bie 9lebelflede, 
ben in beftimmte %otmen gefd^iebenen äßeltbunft, fo fd^nt bevfeTbe 
in ftetev Sevänbevung feined Slggvegat^S^f^^^ begviffen. <Sv tritt 
auf, fd^einbav in Keinen ^imenftonen: old vunbe obev elli)>tifd^e 
@d^eibe, einfod^ obev ge))aavt, biStoeilen buvd^ einen i^id^tfaben bev: 
bunben; bei gvögevem S)uvd^mef[ev ift ev k)ietgeftaltet, langgeftvedtt, 
Dbev in mei^veve ä^ei^^ audlaufenb, als gäd^ev obev fd^avf begven^tev 
Süinß mit bun!tem ^^nneven. 9^an glaubt biife 92ebelflede mannig- 
faltigen, fovtfd^veiienben @eftaltung$s$vocef[en untevtoovfen, je nod^^ 
bem ftd^ in i^nen bev SBeltbunft um einen obev um ntebveve fievne 
nad^ Slttvactionds^efe^n ^etU^Ut, gaft bvittel^aIB«taufenb fold^ev 
unauflodlid^en S^ebelfCedfe, m benen bie mäd^tigften ^fevnvöl^e 
leine ^texm untevfd^eiben, ftnb beveitd aufgeaöl^lt unb in tl^vev ört^ 
ticken £age befttmmt toovben. 

^ie genetifd^e ©ntti^idCelung, bie ^ev^etutvlid^e t^ovtbiibung, in 
toeld^ev bi^ev Xbeil bev ^immeldv&ume begviffen fc^eint^ i^at benSenbe 
^eobad^iev auf bie ^nalopie ovganifd^ev ^vfd^einungcn geleitet. SBie 
totv in unfern SBälbevn btefelbe S3aumavt gleid^^eitig in aU&x Stufen 
be^ ä&ad^Stl^umd feigen, unb aug biefem 9(nblid(, aud biefev ^esiftens 
ben @inbvud fovtfd^veitenbev £ebengs@nttoidf(ung fd^o^fen, fo eviennen 
ta>iv aud^ in bem gvo^en 9B«(tgavten bie bevfd^iebenften Stabien 
aUmöligev ^tevnbiläxng. ^ev ^voceg bev Sßevbid^tung, ben Wxa^ 
mened unb bie gan^e ionifd^e ©d^ule leierte, fd^eint b^ev gleid^fam 
untev unfevn ^ugen t)0V3uge]^en. 2)tefev ©egenftanb beS t^vfc^enS 



ttttb fO^nbfiiS i^ tm^ugMeife ati^iel^b fflt Me (DnMIbungftlraft 
Stoft in fem RiHfen M Sitotft unb dler initeren tretbenben Itcftfte 
M SBeltaEd fo itnaidlft>^^ f^^/ ^ ntinbev no<l^ bie (SMennt:: 
iit| bed eeinS a(d bie bei^ SBetbenft: fei bied SBerben aud^ mit 
(benst b9m etgenilid^ 6<i^en al9 einer ^l^tl^blung, txmr ^M» 
fbä^, ald ,,9iifan(| be8 6ein9 nod^ bem SHAifein^ l^en nrit ttfebet 
Segriff noc^ (Srfol^ng) ein neuer S^f^^^ beS fd^on nutterieS IBors 
l^<tid)enen. 

9Kid^t blo^ bunl^ Sergleid^ung ber »erf(^benen (SnitoidRunads 
SRomente, in benen fid^ bie gegen il^r gnnered mel^r ober ntinber 
iserbid^ieten 9teMtfCEdfe jeigen: aud^ burd^ untnütelbctre auf einonber 
folgenbe Oedlkd^tungen 1^ man gegloni^t, guerfk in ber 9(nbromeba, 
ipSUt im Sd^tffe 9(rgo unb in bem ifolirten faferigen^^Ie beS 
OriomSlebeid toirttid^ ®eftait>Ser&nberungen t» bemerfen. tlngleid^s 
(feit ber £id^tär!e in ben angetoanbten Snftrumenten, loer^iebene 
gufiftnbe nnfered fiufüreifed, unb anbere opHVfft S^eri^tniffe mad^en 
freißd^ einen Xl^eil ber 9iefu(tate a(d n^al^rl^ l^iftorif(!^e ©rgeb^ 
niffe ^metfel^fi 

9Rit ben eigentlid^entrielgefialteten^eb elf reden, beren einzelne 
SS^te einen ungleid^en ©Ion) l^okn nnb bie mit obnel^menbem ttnu 
fang ftd^ loieUeid^t sule^i in ©terne conceniriren; mit fogenannten 
i)lanetartfdben Stebeln, beren runbe, eüoad eiförmige €ki^eiben 
in aüm WSfAm eine bdflig gletd^ milbe gntenfitftt^ed !^d^ 
l^gen: finb nid^t bie SSebelflerne |u bertoe^feln. ^er t>r^dren 
ftd^ nid^ etlMt ^ufüHig Qietne auf fernem neUtgem ©runbe; nein, 
bie bimftfdrmige SRoterie, ber Sid^inebel bilbet (Sine Slaffe mit bem 
twn il^ umgebenen ^eftim. Sei ber Dft fel^r betretd^ttid^en ®rd^ 
il^ed fd^einloren ^urd^mefferd unb ber f^eme, in ber fte aufglimmen, 
muffen beibe, bie ^(anetortfd^en SleBelfletfe fotool^I old bie Rebeffteme, 
ungel^eusre S)itnenflünen i^ben. !Reue unb fd^orfflnnige SBetrod^tungen i 
über ben jHfx berfd^benen (Sinftug ber (Snifemung auf bie Stäen^ 
ftt&t bed Sid^ted einer Sd^eibe trim mefsbarem 5E)urd^effer ober eined 
einzelnen felbfUeud^tenben ^nlteS mad^ ed nid^t untaml^fd^einlid^, 
baB bie (»lanetairifii^en Stebelf^edte fel^r ferne 9lebefftemefhib, in benen 
ber tUiterfd^ieb lioifd^ bem ^ntralfleme unb ber il^ umgebenben 
tDunfü^OOe felbft für unfer teiefcot)ifd^e« Selben berfd^uttben ift. 

2yie t^rad^tboSen S^^ M füblid^en ^immeld stoifd^en ben 
VaraSeOreifen bon 500 unb 800 finb befimberd reid^ an 9lebelftemen 
unb frnfommengebrftngten, ntd^t auf|u(dfenben StebeiffedPen. fßon ben 
}lrei SRageKl^nifd^en SBoOen, bie um ben ftemleeren, berdbeten C^üb* 
M feeifen, erfd^eint befonberS bie größere, nad^ ben neueften Unter» 
fuc^ungenS, „alii m tounboiame» ©emenge bon Sterufd^tofir^ 
men, t»0n tl^eifö lugelfbrmigen ^ufen bon 9^ebelftemen berfd^bener 
®rö^/ unb bon unaufU^iid^en SRebelfledten, bie, eine offgemeine 



grd^ ijl afö bk gntau befummle bei» glftit§enbflm 6t«me9 im 
Kentaur (0'^9128), butd^lftu^ bad Sid^t eine ©iriudtDeüe in b«et 
SKd^en: tuäl^renb and »effePiS bovtreffl^er frül^eten 8(rbett^ übet 
bte qtoraHase beft «ecinHIvbigen eiiaa eiemed im 6(|tMm (0'',3483), 
beffen bettfid^tüd^e eigene ttdoegnnii auf eine gti^e 9lä^e l^tte 
fd^Ue^en teffen, fpigt, baji bon biefem diente badSid^t %u uvt» txft 
in 9V4 Sorten gelangt. Unfere Slecnfd^t, eine Sd^e l»en ge^ 
«inger 2>xät, ift gu einem S)tütel in gttei SXxmt getl^li; man glaubt 
t9ir ftel^en btefa 2;i^eUung nol^e^ ia ber €kgenb bed ©ixiud nä^ 
afö bem etembUb bed StUetd: faft in bet SHüe bec !$c|>er(id^en 
9(udbel^nung ber Sd^id^t, il^ SHtfe i^ber fietnen 9s< nad^. 

tiefer Ort tmfred Sonnenf^temiS unb bie ®eftttltung bet gangen 
Sinfe Intb auft @ietn?Xid^nngen, b. 1^. au^ jenen @tem|ft^(nngen 
gefd^loffen, beten id^ oben beteitd etlD&^te nnb bie ftd^ auf gleid^ 
gto^e SCbtl^eilungen bes te(efco|nfd^ ^eftd^dfelbed begiel^. ^ie gu= 
nnb abneljimenbe 6tentmenge mi^i bie Sief e bet Sd^d^^ nad^ bet^ 
fd^iebenen SHd^tungen l^in. @o geben bie Slid^ungen bie Sänge bet 
SSifumdtobien: gleid^f am bie jebämolige Sänge bei auSgetootfenen 
@en!b(eie9, n)enn baffelbe ben Beben bet Stemfd^iAt obet tid^Hget 
gef))tod^m, ba biet lein oben nnb unten ift, bte &u|ete 8egten§ung 
etteid^en foOL S)ad Sluge fielet in betStid^tung betSfingen^SIse, ba 
nw bie weiften 6tetne $intet einanbet liegen, bie leiteten bi^ gu^ 
fammengemngt, toie butd^ einen mild^fatbenen @^immet (Si^t^ 
bunft) veteinigt; unb an bem fd^einboten^immelSgeiodlbe, in einem 
baffelbe gang nmgiel^ben ®üttel, |9etf|»ectibifd^ botgefteUt ^er 
fd^male unb in Steige gdbeilte ©üttel, bon tmid^MHem, bod^ um 
gleidbem unb butd^ bunuete @teSen untetbtod^enem Sid^tgtonge, 
toeid^t <sa bet l^l^len @t^&te nur um toenige ®vabe bon einem 
gtd|ten itteife ab, toeit toit und nobe bei bet SDtitte bei gangen 
etetni^aufenS unb f afk in bet @bene felbjt bet aRU^jlto^ beftnben. 
^tftnbe unfet $Ianetenfl^ftem fetn au^etl^alb bed 6tetn^ufend, 
fo toütbe bie SRiCdftftta^e bem betoaffneten Sluge-oli tin 9tätg unb, 
tn nod^ gti^^etet getne, M ein oufUHUid^et, fd^eibenf<hnniget Siebet 
fMt etfd^einen. 

Untet ben bieten felbftleud^tenben, il^ten Ott l^etänbetnben 
€tennen (itttl^ümli^fogenannten^fic^etnen), ioe^e unfett SBeltinfel 
biSben, ift unfete @onne He eingtge, bie taHt afö €ent t|tlf5tt)er 
butd^ toitllid^e Seobad^tnng in bem Sei^ältnifi |u bet bon il^t nn- 
mittelbat abl^ängtgen, um fle heifenben QtiaiiUn SRatetie (in 
mannigfod^et ^otm bon fj^eten, Kometen unb aStolitl^enattigen 
9(ftetoiben) {ennen. 3n ben bielfad^en 6tetnen (^$ppa,^ontm 
obet9)ot>^erftetnen), fo toeit fie biSI^ etgtünbet ftnb, ffm^4fi nid^t 
biefelbe ^anetatifd^e 9lbl^gigieit bet telatiioen IBeioegung unb ^t- 
IHid^tung, ioeld^e unfet ©onnenft^ftem fl^otoitefifttt* ^ei obet mel^^ 
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rtte fettfitoc^icttbe Clte^e, beten SKoneien m^ Slonbe (f^d fle 
t)m;l^anbeit fhtb) unfret ie^igen tüe^copt^m ^djfxaH enigel^ett, freifen 
oBeänn^d au<| l^iec um eit^n gemeinf^aftlid^en ^t^tiMpumU; <iUv 
Mefer S(^ect>unCt fW in einen tHeKet^t mit tmgieMItec IRMeiHe 
(Seltbunft) au^gefftSten Saum, to&l^nb berfeO^e M unferev@onne 
oft itt ber tmterjten ^egven^ung einei^ ftd^i baren SenttoSi^etd 
entl^otten ift Sßemi man @onne unb (Stbe obev @vbe unb Ponb 
(d^ ^oppeljkttnt, imfer gan^eg )>Ianetarifd^ @«nnmf#em atö 
eine t)ie(f aae Stemgru^t^e betrad^tet, fo erftreift ficl^ bie SEnoiogie, 
tt^dcl^ eine fpCd^e Benennung l^erborrufi, nur auf bie, %ttxa^ 
tiond«®l^{lemen vertriebener Orbnung ^ufommenben^ bon 
ben St<|t)»iKeffen unb ber 9(ri bcr ürleud^ung gan| unobl^ngigen 
Seivegungen* 

8ei biefer SßeroiEgemeinerund fodmifd^er ^xt^^tm, toeCd^e bem 
@nttourf eined 9latur« ober äBeltgemftIbed )u!i>msict, lann bad @on« 
nenft^ftem, ^u hem bie (Srbe gel^, in gtmefad^er Se^iel^ng be- 
itad^tet toerben: ^unäil^ft in SBe^ii^ung auf bie berfii^iebenen klaffen 
tnbibtbuattftrter gebaHler HAaterie, aufbie^rö^^ bie ^efialiung, bie 
2)t(l^^eit unb ben SCbftanb ber SBklOQtlßn beffelbenSi^emg; bann 
in B^iel^ng auf anbte ^eile unfered ©ieml^ufend, auf bieOrtd« 
berünbenrng ber ^onne innerl^alb beffeCben. 

SS>a^ Gonnenfi^ftem, b. 1^. bie um bie ®onne freifenbe, fel^r 
betfd^iebenttid^ geformte äRoterie, beftel^ naij^ unfrer ietigen B^mU' 
nii avA ettf ^aut>t^Ianeten, a^t^el^tt 9Konben ober Sieben* 
|)ianeten, uv^ SRbriaben t)on Conteten, beren brei (t^latfieto« 
rif(9e> bod enge tSebiet ber i$auptt»(aiiflen. ni(^ berfnffen.' 9Rii 
nid^ geringer SSM^einlid^eit bürf en mir t^ bem Gebiete ui^erer 
^ütmt, ber unmittelbaren ®t»bäre il^rer GenttaOraft, pi^^mi 
etfienft einen roürenben 9ltng bun{larnger SKaterte, t)ie0eiji$l lioi» 
foen bet fBenn^ unb äßarSbal^n gelegen, gemi^ bie iSrbbal^n^ ij^ 
f^reitenir unb und in ^l^mibalform o^ SobiacaUid|t ftd^tbar; 
Itoeitdid eine @d^aar bon fel^ Keinen Slfteroiben, beren Sollen, 
unfre Qhfbbol^ fd^neiben ober il^ fel^r nol^ lammen, nvb bie Qr« 
fd^etnungen t^on älMiitl^en unb faOenben Slernfd^nu|^|^eii bar« 
bieten, ttmfoff , man bie <S;om))Iication i»m ®eftaltwtgetc, bie in f0 
becfc^^benen, mel^ ober toemger escentrifd^ SBol^nen um bte @onne 
fteifen; ift man nidbt geneigt, mit bem nnftetblidlen Serfaffer ber 
Hteniqve eheste bte gr^t^e Ria^i ber €omeien fftr 9{ebelfteime |tt 
^oüen^ bie t^on- einem ^lentvot^eme pm anberen^-fAioeifen; fo 
maft man 6elennen, bft^ bod t^orgicgdtoeife fo genannte Planeten« 
ft^ftem, b. ffi bie <8)ru(»49e beräSeltlör^, ttield^ in. Wenig e^centti« 
ft^en eotaen fammt ti^rem SRonbgefofge um bie Sonne {reifen, nid^t 
ber Dlafff, aber ber gal^ ber 9|nbibibtten nad^, ^ntn Keinen %ffm 
be^ gonaen ®lri%em9 tudmiic^t. 
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3)fe ielefcoyifd^en platteten: Sefla, ^fum, €mft nn^ 
^fctXLa^, mit ij&ten unter ftd^ tjerfd^Iundetvnt, ftarf geneigten unb mel^ 
e^centrif^en 8al^|nen^ '^t man l^evfud^ M eine fd^etbenbe «gone 
täiim(i(ie9 ICbtl^eüungen in unftem ^ianetenfl^eme, gteifl^fam oid 
eine mittlere ^tuppe ^u l^eitad^ten. 9^«!^ btefev Stnfuit bietet 
bie innere f^(<inetendtut>)>e (9Rerfur, StontS, (Stbe nnb SKatft) in 
äSergleid^ mit bar anbeten (:3u|>iterv 6atum unb ttrannd) movere 
auffallenbe <S«ntrafle7 bat. &e inneren, {imnenn&|eren ^ioneten 
{inb bott mA^iger (ShTb^e, bitter, ^iemlici^ gleid^ unblangfam roti? 
renb (in faft IKiftflnbiger Umbrel^ungd^eit), minber abge4)htttet/ tmb 
M auf einen g&nglid^ mimbM. 3>i4ftu^en, fonnenfernen tßloneten 
flnb m&d^ e^d^, fünfmal unbiiftet, me^r M in^eimoi fd^Ser 
in ber Umbre^ung^seit um il^re Std^fe, ftär!er abge|>(attet^ unb monb» 
reid^er im SSefi^Altni^ bon 17 %u 1, loenn bem ttranuiS loirCid^ 
feil^d @ateatten julmnmen. 

* IDiefe allgemeinen Setrad^tungen ober geivtffe il^axafterifltffi^e 
(Ütgenfd^often ganfer ®xvpp^ laffen fid^ aber nid^t mit gbeii|em 
Steckte auf bie einzelnen Planeten ieglid^e« iätttä^pe antoeifben; nid^t 
auf bie Seriptniffe bed Slbffcanbed boti bem dentfatför^yer 
)U ber obfoiuten ^ri^^e, su ber 2>id^tig!eit, gu ber Umbre^ungS^eit, 
|tt ber @scentricitftt, gu ber -^leigung ber. Salinen unb aid^en htU 
fenber fBkltäitptt. 9Bir fennen bidl^er leine innere S^otljftDenbigleit, 
!ein me^anifd^ed 9htturgefe|, toetd^eft (tote bad fd^dne ®efei|, bod 
bie Quabrate ber UmCaufftgeiten an bte flBütrfrl ber großen Sls^ 
btnbeiQ bie eben genannten fec^d (Elemente ber ^^lanetentbr^ unb 
ber f^orm il^ Sloi^nen bon einonber ober bon ben mittUtem ^Snt^ 
fenmiigett abJ^Angig tnad^te. S>er fonnenfcrnere SkärS ifl Keiner 
an bie Srbe unb Senud/ fa unter aSen längftbelannten, größeren 
^imtUn bem fonnennol^en Ifterlur in bem S)urd^mef[er onc. häd^en; 
^attemift fleiner alt gu^iter »nb bod^ biel grb^ a(t Utanttd. 
2)te goneber, im S^olum fo unb^eutenben^ telefco^ifc^en ^neten 
Üegt in einer. Vbftanbtreil^e, bie bon ber @onne nn^bt, umnttteCbar 
b«f 3n|>ite/ bem mAd^gfiten aller f>lanetartfd^en SßeltUitt^; unb 
bbdb |<xben mehrere bfefm 'Keinen Slfteroiben, beten €i<^eibcttr toenig 
mefbar finb, loum bie ^fte mel^r OberflAdj^ oM ^ranirMc^^ 9Ra* 
bOfgatcarober »erneo« 6o aUffaSenb au(j^ bie Au^^ gnin§t^\^ 
tigleit aller ber coloffalen ^tteten ift, tid^e ber dornte« am fenu 
flen liegen, fo lä^ ^ and^ l^ier feilte regelmäßige ^Ige erfennen^. 
UtanufB fdjfeint loieber bid^ter nde ^ktwen }U fein» felbft toennutan 
Sambnt'« fleitt)»e Slaffe '/sisos annimmt; unb: taii ber unbetrödink' 
lid^ S)id|ti09eit9«S3erf4iebeniifeit ber innerfien panctengrut^t^e^ fm 
ben toirb bod^; %u beiben ©eiten ber ^be, Sennt tmb 8Rard um 
bid^ Ott fie felbft, ^ie Slotatimii^geii nimmt im gtmgen freUid^ 
in ber eonnenfeme ab; bod^ ift fit im. miM^ #Bd|et olft bei ber 



Me, int Btdmn e^^et aU iw gfqrttet. Ate ^vlfie tscentvicität 
unter allen ^anetcn ^o&en Me eaij^fcl^en SBaJjfnen bev Sttno, bet 
$aaa« unb be» SKerfut; bie KeHtftt ISenud iinbbie€iAe, }»et un» 
mittelbo« auf einanbe« fol^enbe ^neten. fRerluc unbflemtft bteieit 
bemnad^ btefelben (Srnttra^e bot, ali man in ben t^er, in i^ten 
Sonnen en^ l^erfil^ungenen ^tetoibea bem^cit. 3>le utdtt fidf \tfft 
9(eii|fen escentrtcitäien bet Suno unb ^^«Oad flttb jiH^e bteimal 
^ärfet atö bie hw <£tted unb SSefta. ^en fo ift ed mit bet 9tet«ttng 
ber pkinttenbo^en ge^en bie $roj|€ctiond«<^en€ bet (SHi^tü unb 
mit ber Stellung bet Umbre^ungi&fSId^en auf i^ten fM^nm: einer 
Stelung^ t»on tt)ei(^et mel^r tu>c( aU Don ber ®scentticit&t bie flets 
^äCiniffe bei» 0ima^d, ber SaJ^red^etten unb ^gei^Uingen ablängen. 
S>te Planeten, «oeld^e bie gebebniefte eai)>tif<l^e fdcäyn ^igen: 9un0/ 
^ad unb aRetoir, l^enou^/ ^^^ ttid^ in bemfelben Se»beutnt^> 
bie jiärfften Steigungen ber Bal^nen gegen bie (Stliip^. S)te bev 
^Mtod ifl cmnetenattig, faft 26nm( grJ^et al9 bie Steigung bed gu^ 
^iter: toftl^renb bo^ bie Seine ä^efta, toeld^ ber IfkOM fo noi^e ifi, 
ben 9leigungiSt9inf e( ber Su^Herdbal^ laum f ed^dmol il^etirifft Aie 
S^fenftedungen ber toenigen (4 btd* 6) tpioneten, beren Sletaüond« 
(Sbene tmr mit einiger ^elotfil^t lennen, bieten ebenfaSS IMne regeU 
m&^ge Sleil^enfolge bar. If^äf ber Sage ber Uranud«^tabantnt |U 
urt9dleii/ beren ^toei (ber p)ette unb bierte) in ben neueflen ^elkm 
mit @ic&erl^eii toieber gefeiten toorben ^nb, tft bie Mfe beS äu^erften^ 
oQer Planeten i^ieUei^t laum 11® gegen feine !Ba|n geneigt; uf^ 
eatum befinbet M mitten ^ifd^ Su^Hter, beff en 9^ationM(il^ 
faft fenlre^t ftel^f unb bem Uranuft, in toeKd^em bie X<l^fe fsft mit 
bet IBal^n lufammenfäfit. 

3He Widt ber ©eftaltungen tinirb in bief er Ru^&l^ng r&umli^ 
Setl^Itniffe. gefd^ilbert a» etiDai» tl^atfttcljflit^ed, o» ein ^etfeienbeS 
in ber9latur: ni^ a(9 €^egenftanb inteUectueOmr Knf^auung, 4nne« 
ret, urfa<|II(i^ ergrttnbeter Verfettung. 3)a91ßlanete»f)^em in feinen 
ton obfoCutet ®rd^ unb relatber SM^f^fkeSung; iN>n 
jtigfeit, 9lotttttonÄ§eit unb berfd^i^betttn:€hrabetf ber (Sst enttieitAt 
ber iMfmen 1^ fikv tm% nidbt mel^y 9tatutnot|fto>eNbiQea al% ha^ 
ftMi$ hn Sert^eibmg wnlSaffer unb Sonb «uf unfetem (grbfOr^/ 
ai» ber tlmrift betr (Svntinente ober bie^öl^ ber »ergletten. ^ein 
ol^emfineft flkf4 if^ ^ ^^ ^nfid^ in ben ^nmnelSiiftumen ober 
in ben. ttnebfüffetten ber irbrtnbe aufiirfinben. W fui{b^ifatf«cl^en 
ber 9Mm, ^eckiorgegangen;.Miäi bem äottfUct t^ielfocbet, einft unter 
mibelttmiten iOebmgungen loirienber iMifte. d«f ^^l^U <k^ erf^l^eint 
bem SRenff^eti in ber ^lancMHlbung» loa» er ni^t genetff^ in 
dHdrett «crmo^ jgaben.M bie ^ßlaaeten «ud einsegnen. um bie 
6onne iKfif^iibm W,ti^m bunftffemiger^eioffe g^iSbet; . fo tthtnt« 
bie toerfd^bene SMe, bie ungleid^4hnmge.5M#i^eit^ bieiCemi^ewtut 
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unb He eUctrinnagitetif^e €)Himittiig Witt 9Htige |tt hm i9etfd^te> 
benften (^eftattungen bev gebauten äRotene^ tme bad SRoo^ ber äBwcf? 
gefd^tvinbigfeit «nb üeine aobäi^entngen in bec ^lul^ttmg bed äBu^ed 
)tt ben tnanntgfattigften ^formen unb Stetgungen ber eUtt^tif^ fBalj^ 
nen Slnla^ gegeben l^en. 9Raf[en-9(n)iel^ungen unb ©toDttatumd« 
Qkfe^e l^oben gekvi^ l^iev, t9ie tn ben geognoftifd^ SSevl^tmffen 
bev (S^ntinetttaME^^ebuitgen, getoitit; a!b^ axA hex gegetilo&rtigen 

Srimn ber SHnge ift ntd^t auf bie ganje Siieil^e ber S^ftöi^e %u fd^e« 
en, ivek^ fle bii^ |u il^er ^niftel^ung burt^toufen j^oben* ®elbft 
bad fogenannte ®efe( ber abfi&nbe ber ^oneien bon ber (Sonne: 
bie ^rogreff ion, au9 beren fel^enbem ©liebe ft^mt Ü^Ier bie (S^fteni 
ein«» bie 2ü<k oudfüftenben kneten ab^ifd^ ätord unb 3u^ 
al^nbete; ift M numerif«! ungenau für bie S^iflanaen tttnMNtn 9Kerfur, 
SenuiS unb ®rbe, unb, ioegen bed fü^nirten erfien ^liebe^^ old 
gegen bie Begriffe einer iüei^ ftr»tettb befunben ttmben. 

S>ie ei(f bi9^er entbedten, um unfere Bonne Ireifenben ^ax^U 
f>Ianeten finben M e^^ hon 14, lool^rfci^einCid^ Don 18 dleben^ 
)>Ianeten (äJ^toitlben, @alelliien) umgeben. S)ie ^auj^laniim finb 
a(fi) ttneb^nitm <SeniraIüyr)9er fttr untergeorbnete Sl^fteme. SSUr er«* 
lennen l^er in bem SBeltbgu gCeid^fam benfelben ©eftoliungds^roce^, 
ben uni fo oft bie Entfaltung bed orgonifd^en 2^btn^, bei tnelfa^ 
^ammengefetten %f^f unb ^f^anjengriiVt^en, in ber t^))ifd^en 
gormtvieber^lung untergeorbneter ©pl^ören )eigt. 2)te Sieben» 
filotteten ober SRonbe loerben l^äufiger in ber ^geren älegion bed 
^ßlMt^enfi^ftentil, jenfeiti» ber in ^ ^d^ungenen SBoi^nen ber fo« 
genannten Keinen ^aneten. S)ieffeitd ^nb aUe ^ut^tj^Ianeten monb« 
los, bie einzige ®rbe abgerechnet: beren Satellit t>erl^ltni^&|tg fe^r 
gro| ifi, ba fein ^urd^meffer ben liierten %^ be9 (^b-fDurd^mefferg 
audmod^t; toiil^renb b(^ ber grd^ affer belannlen 9Ronbe, ber fed^te 
berjSatum^trabaiiten, bieffeid^ Vi?; w^ ber gri^e aller 3ut>iterd« 
Miauten, ber bvttte, bem X)urd^meffer nad^, nur V^^ il^rei» iavi:pu 
^lo«etm ober (SentraßiHsi^d ftnb. ^ie monbreid^ften Planeten finbet 
man unter bea femften: toeld^e ^ugleid^ bie grd^em, bie fel^r un: 
bid^en ui^ fe|r abgeplatteten finb. 92ad^ ben neueften SRejfungen 
hon mi^kt.^ Vixama bie f^tCfte aller t^lonetarifd^ Slbt>lattuiigen, 
g^. IBti ber (8rbe unb il^rem Vtonhe, bereu mittlere (Bntfemung 
oW etnanber 518(X> geog«a)Bi|tfi(e Steilen betragt, ift bie S)ifferetQ lo 
ber klaffen ut^ ber 3)ttrd^effer beiber >tteläfbrtwr toeit geoktger, 
014 fbiv fie fimfl bei ^u^ unb 9?eien^laneten tnlb ^J^üjuecn )9ns 
fd^ebener Orbnuhg im SMmenf^eme at^itreffen gewollt füib. 
m^^ieilrb bfle IDidjfttgteH bed^rbtrobonten % geringe« al0 bie ber 
(^e felM ifi» fc^nt, faOd man ben Stimmungen ber <Miim 
unb 9lafm IKnlonglid^ ixaum borf , unier ben IRonben, toeld^ ben 
3H)>ttf« beglemn, b«r fiodite bld^ter ald ber ^u^onet ^ fein. 



65 



Smt beit 14 ai^onbm, hetm ISevl^ntffe mit dnf^ (Sk^ii^t^ 
ergrüttbet tootben ftnb, bietet ba8 @^{lem bet fteben @atum8tras 
banten bie IBetf^iele bed bettfid^tlid^fl^t (Sonttalled in bet obfoluien 
®td^e unb \n ben Slbflfinben bon bem ^xüK^Wmdm bar. ^et fed^Sie 
@atuvn8s^ielltt ift tval^tfd^einlid^ ni(|t biel Keiner afö S^ar§, io&l^s 
renb iinfer @rbmonb ^man nur ben l^olben 2)urd^meffcr bicfc« ?Ia« 
neten )^at. Vm nftti^ffen fhl^t, bem ^olum naäf, ben beiben fingers 
ften (bem fed^Sten unb flebenten) SatumStrabonten ber britte unb 
befffte unter ben SJu^jitetSmonben. 2)afle(^en gel^ören bie burd^ ba« 
iofüjige ^elefco*) im Sal^r 1789 bon SSKU^Im ^crfdj^el entberften, 
bon ^^l^n ^erfd^el am ISorgebirge ber guten Hoffnung, bon ^co ju 
SQimt unb ben Samoni §u IRÜnd^en ibiebergefe^enen gtbei innerflen 
Sotumdtrabanten, bielteid^t neben ben fo fernen Uranu0monben, ju 
ben Üetnflen unb nur unter befonberd künftigen Umfiftnben in ben 
mäd^tigften ^emrdl^ren flti^tbaren SGBeltförbem unfere« Sonnenf^ptem«. 
OTe Sepimmungen ber ttjal^ren S)ur(ä^meffer ber Satelliten, il^re 
.Verleitung ou« ber SR^ung ber ftä^einbaren ®riJ6e Heiner ©(i^eiben 
fhib bielen o^stifd^ 6<IJtoierig!eiten twtertöorfen; unb bie redjnenbe 
Stihrottomie, ml^e bie Setoegungen ber $immcl«l3r|jer, toie fle ftd^ 
und bon unferm irbifd^en @tanb^un!te aud barfieSfen iberben, nus 
merifd^ borl^efümmt, ifl affein um Setoegung unb SÄaffe, wenig 
ober um bie SBoIume befümmert. 

^er abfolute 9PBf!anb eineiS 9)li>nbe8 bbn feinem fiaut^t^Iane? 
ten ifl am grdtten in bem fiuferllen ober ftebenten ©atumStrabans 
im. @eine (Entfernung bom Saturn beträgt über eine ^albe SRillion 
oeogrol^l^fd^er teilen, ^el^nmat fo bie( M bie (Entfernung unfereS 
!Ronbed bon ber ®rbe. ©ei bem gujjiter ift ber Slbpanb be« ftu^er* 
ften (bierten) Trabanten nur 260000 Steilen; bei bem IXranuiS aber, 
falls ber fed^Ste Trabant toirUid^ borbanben i^, erreid^t er 340000 
Steilen. SJergleid^t man xn febem biefer untergeorbneten S^fleme 
ba9 Sotum bed $au^tf)Ianeten mit ber Entfernung ber ftugerllen 
9al^, in ioelcfier fldQi ein 9fantb gebilbet l^at, fo erfd^einen gan^ 
anbete numerifdpe SSer^&Kniffe. ^ ^albmeffem be« $au^tt>laneten 
ouS^ebrüift, finb bie SHftani^en bet letzten ^abanten bei Uranu9, 
@atutn unb 3u^)iter ioie 91, 64 unb 27. ^er ftugerfle Saturn«« 
trobont erfd^eint bann nur um ein ©erhtgeiS (7«;^) bom ^ntrum 
beS Saturn entfernter <Ai unfer 9Ronb bon ber (Erbe, ^er einem 
$au^i|)Ianeten nÄd^jle ^Irabant ift jtoeifeföol^ne ber erfte ober innerfte 
be9 Saturn, toeld^er ba^u no<!^ ba$ einzige Seift^iel eine« Umlauf ed 
bon toemger al9 24 Stunben barbietet. Seine Entfernung bOm 
(Zentrum beS ^au^laneten betragt nad^ Wt&Vitt unb SSill^elm ©eer, 
in ^olbmeffetn bed Satutn auSgebrüdPt, 2^7; in Sl^eilen 20022. 
Det 90^nb bon bet Oberfföd^e beft ^u^loneten fann bal^ nur 
11870^ bet SCbflanb bon bem äu^erflen Stonbe be9 9Hngei^ nur 1229 

9. tt. ^umbolbt, Ao9mod. I. 5 
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SRetfeiiMvaem. (Hn SiteifMer «ailiittQil^ {14 ^evn einm fo Seinen 
atoiMt, it^em er an ben Slu8ft)ni4 etncS W^mt €»eeiiiamie0, <Sas 
Htön «eedbef^, ecmnect, bev ef|fi|(t. ba^ er in bvet 3(ü^ 18^00 
geogro^l^if^e Steilen ^iivihlseUQi ^^. fBkm man tttd^i bie «l^fo« 
biten (Sntfemungen, f)nbecn bie ^^albmeffer ber &s0SpianeUn sunt 
SRoage ontoesbet; fo finbet man, ba^ felbfi ber erfle ober näd^fle 
9i4>i^nu>nb, toeüer bem Zentrum be8 ^neten 6500 äXeUen 
ferner ali ber atonb ber €^be liegt, iMm bem Zentrum feinei»^u)»t< 
i)Kaneten nur nm 6 SN^iter^^albmeffer abftd^, tvftl^enb ber @rb- 
monb boKe 60V8 ^^^oSbmeffer Mt und entfernt i{t. 

9n ben ntäergeorbneten Si^ftemen ber Trabanten ober Sieben« 
plmtkm, f^egeEn fU^ ttbrigenft, ü^ Besiel^ng nad^, }um ^oMpi: 
plantten wtiSb unter etnonber, oQe ®rat»iiationiS^feie ob, toel^e 
m bem, bie €onne midreifenben ^ttM»Ianeten toolten. S>ie 12 
Shmbe beS €kttum, ^u^iter unb ber <5rbe beloegen fid^ aUe, tane 
bie ^utit))Ianeten, bontffiefien nod^ Often, unb in eflU^tifd^ Sa)^« 
nen, bie flbevauft toenig Don ftreiSbal^en olbtoeiAen. 9htr ber @rb.' 
monb unb toatj/t^i^dtidyS^ ber erfte unb innerfte eatumStrobant 
(0,068) l^en eine C^entridtftt, MU^ größer ifl a{« bie be» 3«^ 
t)iter; bei bem toon Seffel fo genau beobad^teten led^dten @atumd« 
trobonten (0/029) übertoiegt jie bie ®seentricit&t ber C^be. Xn bet 
Su^eriten ©renge beS ^lanetenf^ftemd, too bie ^entrollraft ber eonne 
in 19 (^btoeiten fAon betrad^I^ geminbert ift, yde/i bad, freiUd^ 
tnoäf ta^enig ergrttnbete 6^^ ber llranuftmonbe He ouffaHenbften 
Gontrttfte. ^tatt ba| alle anberen SKonben, tote bie ^(anetenbal^nen, 
loenig gegen bie mül^ geneigt finb unb fid^, bie @atumi»ringe 
(gl0i(|fam Derfd|mo(sene ober ungeü^eilte Trabanten) nid^t abgered^net, 
bon aSeften nod^ Dften betoegen; ftd^en bie UranuiSmonbe fa^ feidl^ 
red^ auf ber (ü(tt>til, betoegen M o^/ toie 6ir gol^n $erfd^l 
burd^ tHeli&l^ge »eobad^tungen be^gt l^at, rüdO&ufig Don Often 
nod^ SBeflen* SBenn fyxmspt: unb Si^d^en^foneten ftd$ burd^ 3uf ammen^ 
»el^ung be» alten Sonnen unb $laneten-Vtmoft>^ören auS rotirenben 
$)uttfitring0n gebilbet l^ben; fo mu^ in ben Smnftringen, bie um 
ben Utanud freiten, H fonberbore, m(^ ntMamit S^erl^ältniffe ber 
9letarbaüon ober beS ®egen{to^ei$ gegeben l^aben, um genetifd^ eine 
fold^ ber Flotation be« (5eitlraII9rt)er9 entgegengefe(te 9Hd^tung ber 
Umlauf^etoegung in bem gtoeiten unb tHerten Uranud<%rabonten 
l^erboriurufen. 

8ei allen 9rebent>Ianeten ift ffi^ tool^d^einlid^ bie Siototion^ 
$eriobe ber fj^obe beS Umldufd um ben ^ut>tt>laneten gleid^, fo 
ba^ fie alle immerbar bem le|teren biefelbe Seite jutoenben« Un« 
gleid^beiten ofS ^Ige Heiner I6ev&t^erungen im Umlaufe berurfad^en 
inbe^ Sd^toanlungen isen 6 bid 8 Srab (eine fd^einborelBibration) 
\t^l in «Inge M in JBreite^ @o fel^ n>ir §. ». nnd^ unb nodi 
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md^ l»mK 01ifid^ usib iiMIi(|nt, Mb tÜMii mOft t^mit toefHid^m 
1^ ffib&l^ aRMtbMMbe. f)tttd^ tile fiifttKfiiniii l9evb€ii ttnS tl#^ 
tecer lad S^nggdKr^e 9hil«))ert^ Wefi^eft bfMDetten tot 6Ab^o( M 
SRonbfS BeMtt/ bk osdifd^e Saitbfdl^iH utit bMi ltt'(t(<eKfiet*(v ^K^tft/ 
toie He 0i»f)e gtmte tfbenf furi^ bem SrtH^ntion, tofld^e In ^fM^enF 
inloit bo0 Man Vapbmm ^XbettcK^ XUbttf^visft hUXBea % bet 
Oberff&d^e 9&na(i(i^ mib, tDemt nid^i itette, tmetlDottet ftttehbe 9{ftd^ 
eiiibtüigfii, diif tHuiMV tnif eveii' ' IBÜtf ctt fitt^iog^ IDief^ foimifti^fn 
Sed^SIInilfe nud^en nntiMtt^tiU^ «n foifi gSeid^e Ht be« htteOeetuellen 
IBca, an üe Cfcgebniffe M f)«ttfetf6f: 100 in bem OeMete bet tiefen 
^d^g iUbet bie bltnS^ IBi ag flflUe ber ^totnt uitb tie fiMf ettbe 
tbftrflII e« fbenfalEB ftB^ettxmbt^/ mieintU^ fd^einenbe 9ie^oneh 
liMi^ bott benM fid^ f dt Qfoili'iiuifenbeh benti)^(nfd^m0ef(lffed)t^/ 19^ 
Seit gu 8^, bolb In toä^eni, Mb in ttBi^etif^em Stifte erglim« 
mettb/ lin KJ^maftt'Qktwn gcielgt l^ot. 

SBiv l^len iHdl^et beitad^dr; <ui$ tpcobucte VdMit ttBvfftoft uitb 
bitvd^ ettge Sonbe ber gegenfehiflen Inifel^ri an ehtanbet oefeffett: 
bie 6aii4)t^Ianeten, . il^ t^boniten unb He ®elodIb9formen eoncen« 
ttifd^ 9Kn(ie, bie ' luetilflleiii^ einent' bet Sti^et^to Planeten 0ti0e< 
l^dren. M bleibt ttnd nod^ Ifbtig ittfttt ben vm bie f^onne in eige« 
ncn SSoi^nen Ireifettben itttb bott il|it etfeud^teten ffBdCflföv^etn bie 
jmneilBSßi €{d^aar bet (Sonteten %\x hemten. SBenn nfon eine 
<|Ie{dimSBf(lt S^n^eibing !bt«r Sabnen, bie 0ten|ie ibret iiet^efien 
(eomumtä^en), unb >ie 9l8i^lid^ tl(te9 tlnfld^atfüeiben^ fiit bie 
®ibbelo0l^et ^ ben Flegeln bet fBaJHfdM^tRd^feitMled^nd ab< 
toa^; fo finbet man eine i)a1^( bmi W^vben, Übet toeld^ bie (Rn» 
bttbnniifliraft ct^ount. od^ott K^et fftAt mit bet i^^ ei0encn 
Sebenbigfeit beB VnftbmdRS: eB gebe in ben fMtrfiumen mel^ (Se< 
meten oIB 9W|^ ^ ^^ ^efen beS OceanB. l^ttbet finb bet be» 
tK^eben WfMxi lottm t«M$ 150: h^enn bfe 3^1f ^^ Kometen, 
flbet bneh' tftfd^einnng unb Sauf butd^ bcfannte eietnbilbet man 
mäj/t obar mirrtHn: to'^e IKnbeuiunfien l^t, auf fe^B^* obet fleben« 
bttttbett #4dMltt toetben fonn« ffiftl^tenb bfe foaenannten ctaffifd^ 
SbOer bed Occibetttd, ©tied^en unbfllHnet, too^f biBtodlen ben Ott 
on^eBen^ f»o ein ^wMi guetd am ^infmd aefH^en tvaib: nie ettoaB 
übet feine fd^nfateOal^; fo bietet bie «eä^e Sittetotut bet notut» 
beobod^trifbeit, tXiA aufieid^enben CMnefen umftftnblid^e 9{oti)en 
Obet He GtetnbKbet bot, iodd^ tegti^er Somet butd^ief. 6o(d^e 
9loti§en «etd^ bliS mel^ benn fttnf l^l^nbette bdt bet d^tiftfid^en 
3eit»^^mm9 l^ina uf, ü nb bte(e betfelben toerben nod) j^eute» ^tm 
ben Kfitonomen beiiutt« 

Sim alfim >ifatte«atifd|en fBeltfbt^etn etfßVen bie ^midta, bef 
bft fletefUii fRoffe' (nod^ einzelnen biSl^en Ctf(^l^iun0ett loa^r- 
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fd^iiind^ ■ IQcit iiittQp VsAoo -^^ (SiS^ttldffi) , ititt fi^tsii oft btdfc SHStO' 

Stemn. S)et R ^t t e jfcdUcwibc ^OuiiPeiel, bcn fie autflräl^Ien, ifi 
l^iftoeUett (1680 ttnb 1811) fo fang gefm^en ivMeit <tI9 He €iit» 
fettmiig bct €h^ inm ber ©onit^! eiftc Slntf / todd^e ^S^tw ^Ittnetfit' 
bolzen, bie bev SemtiS unb beS 9Mur, fd^eibet €9 ifl f tiO^ 
I9al^tf<!^etnliti^, ba| in bot 3al^«eit 1819 uiib 1828 uitf!^ Sttmof^l^ 
ntit bent 5Dtttl|l bcv (Sometettfd^iocife f cmifd^i totoc*"* 

S>ie Coiittten feSbfl Beigen fo numnisfaltigc ®e{la(ten, oft ntel^t 
bem SnbÜHbuum ald bet 9vt an^dtenb, bo^ bie Oefd^teibung 
eniet biefer teif enben 2iäfi^tl^n (fe^ontäen fie fd^on Ztvasplf^n^ 
unb ^^eonbon Wt^sfioMtn, bet Settgenoffe bed ^a))|M) ttttt mit 
Sotfid^ Attf eine Anbete -cingeloeiibet ioetbenlAnn* Itne fd^ioSd^flen 
id^copW^ Kometen Unb m^ tfjme ftd^ttdten fM^isetf, unb gleie 
d^n ben l^d^lfd^ 9ieBeIfternen. Sie bSben tunblid^; matt 
fd^immembe 9ld^e(, mit concentrittetem Sid^^e gegen bie 9DlHtle. 1S)ad 
i^ bet einfod^ 3S^|m8: obet bontm eben fo ioenig ein tubimens 
tfttet s;^^d ofiS bet eineft btttd| Setbant)»fung etfd^d|»ften, ottetnben 
^tM^i&tpix%* 3n ben gt&^eten (iometen untetfd^eibet man ben Ito^f 
obet f ogenann^ ftetn/unb einen einfad^en«beti>ieIfad^€(d^loeit 
ben bie d^inefifd|en 9[fttonomen fel^ d|at(idtteti|fctfd^ ben Sefen (sni) 
nennen. S>et itetn 1^^ ^^^^ t^^ ^^^ befümmteSegtengung, 
ob et -gleid^ in felienen ^&S[en toie ein @ietn etftet unb |toeiiet 
^td^e, fft bei ben gto^en^ Kometen inm 14(H)> 15S2, 1677, 1744 
uMb 1848 felbfl am %m bei l^Sem €onnelif d^etn i% ift leud^teitb 
gefeiten loetben. 5Diefet (e|iete ttm^nb §engi bemiiad^ bei entielncn 
Snbib^en fOt eine bid^tete, intenflbet £id^ts9ief(c9;ion f&l^e 9^af f e. 
Xnd^ etfd^en in ^etfd^eTd gto^en Xe(e1^of)en nitt jtoei Cometen, 
bet. in @icilien entbetfte t)on 1807 lote bet fd^ne Mt 1811 , M 
teol^lbegten^ie Sd^eibeni^: bie eine ttntet einem SHn!ä Hon 1", 
bie anbete bon 0",77: tootaui^ M bet toti^QM^e 3>in#neffet i9on 
184 imb 107 9lei(en etgeben tofttbe. ^e mntbet bef^immt um^ 
gteniten ftetne bet tSometen bon 1798 imb 1805 giibint ga« nut 6 
biiS 7 fßetlen 2)ntdS^effet. 93et meldeten genau untetfuid^ten €os 
melett> befonbetd bei bem eben genatmten unb fo lange gefeiten 
bon 1811, ioat bet Hetn unb bie nebHge $ÜBe, ioeld^e ü^ mngab, 
butd^ einen bunifeten Sloum bom ^toeife gftttj^id^ gettennt* S)ie 
9h«bmflt&t M Sid^ed im Jtetne bet (Someten ^ ni^t gleid^mft^tg 
Ui in bad (Senttum pnebmenb; fiat! (eud^be S^nen ^nb'in^ 
fad( butd^ eottcenittf<$e fRebeß^Hen gettennt« S^ie-Sd^loe^e ^en 
M gezeigt bolb etnfad^^ bollb bo^dt: bod^ bte9 feiten, unb^(1807 
unb 1848) bon fel^t betfd^ebenet Sftnge bet Mtftn Sta>etgei einmal 
fed^fad^, 1744 (bei 60^ Oeffnung); ^mSte «obet ^Mtoimti: 1ei eS 
SU beä)e|t teilen/ nad^ auleit (18U)^ ^et;fi9iib^ gegen bi.e/9eHe 



ffin (1618), lool^tit bev iSmttt ft<l^ htmoe^; <axäf.Wffl got fUimmmf 
ottid geftl^tt>uii0en. @teftiib, taHe (nac^ (SimatD 8tDt) bte <l^neflf<l^m 
Xftronomen fd^on int ga^r 837 bemeäten, in (Svetopa abn ^aca* 
jtm ttttb $etev |[t»an exft im feti^^ei^iUen ^ai^c^uttbette mi eine 
befünimteKe Steife »eriünbigten, ft^ bon oet @mme bevge^ott ob« 
getwmbt, bag bie berl^ngerte Sld^ie butt^ bad (Sentmm bet &otmt 
ge^t äRan fftnn bie äiudfirjHnungen atö conoibifc^e ^Men )wn 
btderer obev bännerev äBanbung beitac^ten: eine SUiftd^t, bu«!^ toe((||« 
je^ auffottenbe ofitifd^e Grfd^eimtngen mit Seidf^tieiett etttött metben. 
2)ie einübten (Kometen finb ober nid^ btof xffux gorm ncu^. 
jo c^aTottetiftifd^ i^evfd^ieben (oi^ne otten fid^t^acm ^d^toeit, ober mit 
einem t>on 104 <^ igänge, toie im britten bed äal^ 1618); toir je^en 
fie aiic^ in fd^ett auf einanbec folgenben, »eränbetlid^ ©e^oitungds 
^octf^en begtiffen« Süiefet gfotmentoecj^fiet ift am genaueften unb 
bovtreffUc^fken an bem (Someten.non 1744 )Mn ^infütd in $eterd« 
bürg/ um» an bem ^U^'fd^ (Kometen bei feinet le(ten äBiebev« 
(fof^einnng im 3a^ 1836 oon )Be{{el in Hdnigi^bevg be{d|>neben 
loorbou in bem bet dornte |ugef eierten kH)tbeten X^etle bed Aemd 
ttmtbe eine me^ ober minber bttfc^lförmig^ 9(udfhr<tomng ^(^tbar. 
5Die rüdtoftrtd gelcümmten @tra|Ien bUbeten einen ^eil bed ©d^ioeif ed. 
„S>er Aem bed ^aOei^'fc^en (Kometen utüf feine äiui^ftrömungen ge« 
toö^n bad 9infe^ einer breniwnben Sftoiete, beren ^toeif burd^ 
guglotnb feittoftrtd obgelenlt uHrbJ' 2>ie Dom Ao)yf audgei^enben 
©trollen ^en tt>ir, ilrago unbid^, auf ber $artfer Stemtoorte 
in auf einanber folgenben 9iiäd^ten fel^r t)erfd^ebenartig geftottet^^ 
gefel^ ^er grof^e Aihiigdberger ä^ftronom fd^to^ csu» bielfältigen 
aReff ungen unb t^eoretif^en Bekad^tungen: „baf ber oudftrömenbe 
2id^tSege( fld^ toon ber ätid^ng nadf^ ber Sonne fotooi^i red^ M 
linid betr&c^ic^ entfernte: immer aber toieber p btefer 9ltd^tung 
lurüdSe^, um auf bie anbere &eitt berfelben überkugelten; ba^ ber 
ütti^ftrihnenbe ;gid^tleige( ba^, fo toie ber Aört)er bed (Kometen felbfc, 
ber iffn audftdfö unb ex^eugt, eine brei^enoe ober inelme^r eine 
fd^toingenoe Sekoegung in ber iSbmt ber )Ba^n erlitt" (Sr finbet^ 
,,ba^ bie gett>dl^id9e ^ie^ngdtsaft ber Sonne, bie fte auf fc^toere 
Stiiq^ audübtv jur (irtlärung fold^er Sd^toingungen nid^ b^^reid^e; 
unb ift ber Stn^t, ba^ biefellen eine ^lorlraft offenbaren, UHid^e 
(Sinen ^olbmeffer beiS (Kometen ber Sonne lutoenbet, ben entgegen^ 
gefeltm von tl^r ab|utoenben ftrebt S)ie magnettfd^ Polarität, 
tkiäft bte drbe beft|e, biete ettoad onologeiS bor; unb foUten fic^ 
bie Ü^goifäfe biefer teOurtfd^ ^|So(arität auf bie Sonne b^iel|fm, 
fo flenne fü^ jein (Sinfitt^ banon in ber SorrftdEung ber f^äft^d^ 
Setoen«'' M ift ^ter nid^t ber Ot^. bie (Mknde n£^er )u entloidtelnr 
mx( iMld^ (MUfcrungen geftö^t loot^en finb, bie ben (Sh^fc^etnungen 
tn^pn^; aberfo benltoiifbtg^Seobad^tungenio^ fo grofiontige Xm 
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Mten ata Ue tMmbf«to|lt tfbiff« aOtr tttfOta))«, We )« mtfemt 
9oiiiifiii9fi€ni gapoont/ oiis|wii tfi otc^nt vNiiuusi (mies oiis^tiieni^ii 

D^erod^ bec Siegel ttad^ tnt ^metenfd^toeife in bet Bormen^ 
tt&l^ an (Sh:d^e tmb (l^lat^ §unel^men unb iwn bem iicfxttcWtptt 
abgettenbet (iegen, f« ^ bo^ bet (Somet bon 18Ü3 bad benfioilrbige 
lBeift>tci iNm sloei €M^b>eifcn gegeben: be«en eine« bet ^omie sti^, 
bet anbete bon i^t obgeioanbt tvat, nnb bie untet etnanbet einen 
äBtn!e( bon leo' btlbeien. digene SRobificationen bet ^totüftt utit) 
bie tmgleif^seitige Qettf^eilitng unb Leitung betf^en fömien in bief enr 
fettenen goUe ^toeietlei, nngelj^inbett fotigefe|te Ibtt^bimingcn bet 
nebligen MRatetie betutfoi)^ ^olfteni?. 

3n bet 9laitttt)^iti>fof»^ie bed SKtiftoteled toitb butil^ foU^e iLuS« 
fitdmungen bie @tfcl^einmig bet (iometm mit bet (isifteng bet 
SRttd^fttale in eine fmtberbate Setbinbung gebtac^t ^i» %aijüo^9 
äRenge ^on Genien, toeCd^e bie SKitt^fttofie bilben, geben- etne ficl^ 
feibft enlifinbenbe (leu(|tenoe) SKaffe ^et. a)et 9lebe(ftteif, toeU^ 
bad ^immeUgeivöGfte t^eüi, toitb ba^ twn bem Stogitüen toie ein 
gto^et €4)m*et bettad^, bet fid^ unanfl^jytlid^ bon neuem ^ et^eugt. 

ttebedungen bet %vs9imu butd^ ben Sogenannten ftetn etne^ 
(Someten obet feine n&id^ften bunftfdtfmigen fällen !dnnen Äidft übet 
bie ))^t^flfd^e SBefd^affeni^eit bief et tounbetbaten SBetttdtt^et betbteiten; 
abet ed feblt m SBeobad^tungen, loeld^e bce ftil^ete Uebetieugung i^ 
gelDäi^en, ba( bie Sebecfung bottlommen centtal getoefen fei: benn, 
mie tt)it beteiti^ oben bem^riEi^ in beAt bem Hetne na^e Uegenben 
2;i^eUe bet ^ifctte lOfd^feCn concenttifd^e @d^a(en bon bid^tem unb fel^t 
unbid^tem S)unjte. 9>agegen ifk ^ {einem gloeifel untedDOtfen, ba^ 
am ftö. ee)itembet 1685, nad(f Oeffel'i^ fotgf&ltigften aßeffungen, ba» 
2ii|t eined @tetned ^ei^ntet <S(tö^, bet in 7^78 Q^etnung bon 
bem äXitteiintnXt bed Stop^ t^ ^Oel^'fd^ €;ometen tm^ einen 
fe^ bid^ten fMd butd^gutgr ta>äl^enb bief ed S>ut(^nge9^ btml^ aUe 
X(feUe bei^ 9UbM n^ bon feinet getobtiniffm SMoegung^o abge^ 
Kenft lotttbe. Otin fold^ Ditongel bon fttal^lenbted^enbet Rtc^, tomn 
et ttitKid^ bem iSenttum beft Ketned s«^tnmt, niod^t 9^ f dornet ben 
(Sometenftof[ fftt eine gaifbtmige ^ffi^eit ^u l^otten. 3ft betfelbe 
atteimge ffoi^e bet faft nnei^i<$eii i)ännigleit einet g^ttfftgfeit? obet 
befielt bet (Somet „4M gettennten X^etU^": ein fo9mifc|ed 
i&ttoHt bilbenb, bad ben butd^ge^ben Sii^tfttaJ^l nid^ mel|t äfft- 
eitt ali^ bie SdoOen w^m «tmoffil^ftte, toeic^ ebenfaSS nul^ bie 
8enit^S)tfitaii)en bet ii^eftitne oto bet €k»mtentftnbet Deränbetn? 
saei t«m Sotftbetgange bei^ fomtten bot einem €(tetne.ifl oft eine 
me^ obet minbet MtAd^tti^e ed^loäd^g ilj^ l&id^td bemetft loot« 
ben. aXan fc^tetbt fie mit biekm Siedelte bem J^en dtimbe 9», bon 
bem n^ftl^tenb bet lOebedhmg bie €ltetne fidjf «b^ul^ben fd^einem 
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Stottw M <S4>metmfk^t0d gemod^ toocben, ^erbanfen t9iv Sltago'i^ 
$oIan{atioti9«9Secf]i(l^ Sein ^olovifco^ belel^vt itnd fito bie ^1^^ 
^fd^ ^nffcittition ber @onne, toie übet bie bet iSomettn; bad 9n« 
ftrument beutet an, «b ein Sic^tfbKtl^l, ber aud einer Entfernung 
Don biekn SHSionen SReilen §u \m& gelangt, birecteft ober reflec:: 
tirted 2id|t ift, 06 im erften ^alle bie Sii^^eOe ein fefier utib 
tco^fborcflftffiger ober ein gadfdrmiger ^i^er i% & ttmrben auf 
ber ^artfer @temtoarte in bemfeSben Wppavai bod Sid^t ber (S^Ua 
unb bail 2i(ü^ bed gro^ (Kometen \om 1819 untetfiid^t ^ad (e(p 
tere seilte )M»CartfUted, alfo surütfgetootfened 2U^: »äl^enb b^ 
^isfkem ftd^, tme 9u t)ermutl^ ^nb, olft eine feOiftteuc^tenbe 
@onne2i ertoied« S)ad S)afein bed ^oloriflrten <loiiieten(i(|ieiS tyens 
Ntnbtgte fid^ <^^ i^t b(o( burd^ Ungleid^^tt ber SSilber: ed tourbe 
bei ber Sßieber«®rfd^etnung bed ^el^'fc^ (SsmtUn im gal^ 1835 
nod^ fidlerer burd^ ben auffaffenberen antraft ber Gom^Cementors 
^r^eu/ nad^ ber bon Krago im 9a^r 1811 enOs^eäUn d^romati« 
ft^en ^ßoforifotion, begrünbet Db auf^ biefem reflectirten ^mmen« 
U^ bie Gometen nid^ aud^ eigenei^ Sid^t j^beur UdM burd^ jene 
ftbönen IBerfud^ nod^ imentfd^ben. Kud^ in eigentlid^en ^ioneten, 
ber Semt» ^ »., ift eine felbftfUinbige :gidiftenitDi(tfttng fe^r toal^ 

id^einiiCD« 

S)ie ber&nberlid^e Sid^t&r!e ber (Someten ift nid^t immer auft 
ber eteSung in ü^er fMjia unb aud i^rer (Entfernung Mn bet 
Sonne ^u ertlären. @ie beutet getoi^ bei einzelnen Snbibibuen auf 
innere ^ßroceffe ber Serbid^tung unb erl^d^ten ober geminberten Sie? 
fU^ioni^fft^igtät be» erborgten Sid^teft. »ei bem (Someten uon 1618, 
tote bei bem t^on breijttl^rigem Umtauf l^oben ^eUud unb, nod^ 
ionger 9Hd^tbea(^ng bed merlkofirbigen ^^nomenft^ ber talentboOe 
9ltin>nom )8a^ in SMdmed ben Ran in ber @onnenn&l^e berHeinert, 
in ber Sonnenferne bergrd^ert gefunben* 2>ie SlegelmAfiglett ber 
SBer&nberung bed SMumd nad^ IRaa^gabe bed älb^bed bon ber 
Sonne ifi fiberaui^ auf^enb. S)ie ))^]^fifd^e Oh^tlttrung ber ^rfd^ei^ 
nung barf tool^( nid^t in ben bei gri^^er Sonnenn&l^e conben^rteren 
e<|i(|len bed flBetts9(etl^d gefud^t toerben, ba e^ fd^toterig ift fkl{f 
bie %ma^^9 bed (Someienlemd bkifenartig, bem äBeHsletl^ un^ 
burd^bringUt^ t^onufteaen^s. 

t^ce fo berfd^iebenortige ©scentricität ber eSi^ytifd^en (Someten« 
ba^en ^ in neueren Reiten (1819) |U einer glttnaenben »ereid^^ 
tung unferer §Uimtnx^ bei @onnenf^ftemd geleitet. ttndCe ^at bie 
(Ssifteni eined (Someten l»on fo fur^er UmtaufSjeit entbedCt, ba( er 
gana innerifatb unferer ^kmetenbol^nen bleibt, ja feine grd^te Connen^ 
ferne f^on |n>ifd|en ber 8a^n ber Ueinen Planeten unb ber gu^iiterdc 
ba^n erreid^t Seine iSicentricit&t ift bemnad^ 0,846, toenn bie ber 
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antno (bie gtd^e (BiBcetitndtät unkt oOeit ^pionctenbol^iien) 0,255 
ift. (&n^*^ dornet ift tmbmM, toenn gletd^ \^toimQ, (in <iiuu>)>a 
1819, in 3tm-^ollant> na^ Stilmlev 1822) bem bloßen Sluge fU^tbor 
geioovbm. @etne Umkufd^eit ift ungefiijl^v txm sy, Sollen; ober 
aud b«r focdfältigen ä^ergletd^ung b^v SOBiebede^t aum $eri^el Ijiat 
{id^ bie mettmüvbige X^tfad(fe ecgeben, ba^ bie Umlaufe k>on 1786 
btd 1838 fid^ auf bie regelmä^igfte SBeife \>on nxaloxLi tu Umlauf 
berüti^t ^aben: n&mlid^ in einem 3^i^aum tM>n 52 S^^i!^ um iVi» 
Xage. ^ine fo medtoürbige (Srld^einung i^at, um nad^f ber forg? 
föltigften S3ead^tung aUet ))lanetavi|d^en @ttoingen SSeobad^tung unb 
Sled^fnung in @in{(ang )u bringen, |u bev {el^v tool^rfid^inlid^en ^ru 
uaiftat einer in ben SSeür&umen ^verbreiteten, äBiberftanb (eiftenben, 
bunftfdrmigen SKoterie geleitet ^ie ^ngentioOroft toirb berminoert, 
unb mit ito bie gro^e SKce ber &)metenbal^n. S)er SBert^ ber Son« 
ftante bed äBiberflianbeiS f d^eint bo^u etiDaiS toerfd^ieben k>or unb nad^ 
bem SDurd^gang burd^ bad ^eri^el: tood k>ielleid^t ber in ber Tonnen- 
n&^e k>eräiä)erten gorm bed Keinen 92ebe(ftemed unb ber Gintoirfung 
ber uu^idf bid^ten ^id^en bei» äBeCt-ilet^erd |U)ufd^retben ift^s. 
^iefe S^^fad^en unb i^e (Srgrünbung gehören )u ben intereffante^ 
ften ®rgebniff en ber neueren 6tem!unbe. äBenn au^erbem ber (So^ 
met t)on @ntfe fril^er ben S(nfti>( gegeben ij^ot bie, für aOe @tÖ£ 
rungdred^nungen fo toid^tige SKaf{e3u))lteri$ einer fd^rferen Prüfung 
SU untertoerfen, fo ^ot und aud^ fein £auf f))äter bie erfte, toie^ 
toobl nur genöl^erte, Beftimmung einer i>ermin^erten äRemtrdmaffe 
k>ertd^fft. 

3u bem erften (Kometen bon lur^er Umlaufd|eit, ®ndte'd 
(§4)meten bon SVs Salden, ffot ftdji balb, 1826, ein iioaUt, ebenfalls 
))lanetarifdifer, gefeOt, beffen @onnenfeme ienfeitd 3ut>iterd, bod^ toeit 
bieffeiti^ ber ^atumbal^n liegt SBiela'd C^met ^at eine Umlauf d« 
seit k>on 63/4 ^al^en. @r ift nod^ lid^^toäd^er ald ber k>on (Sndc, 
unb red^tläuftg in feiner Setoegung, toie biefer: toöl^renb ber ^lle^'fc^e 
dornet ber Sltd^tung oller eigentUd^en Planeten entgegen Ireift (Sx 
ffdi bad erfte ftdjfere 8eif)nel eined unfere OtttbaJ^n fd^eibenben ^0= 
meten bargeboten. 2)ie S^obn bed S3iela'fd^ (g4>meten ift bo^er eine 
^l^n, bie (Sefal^r bringen tann, toenn man jebeS oujserorbentlid^e, 
in ^iftorifd^en ß^m nod^ nid^t erlebte unb in feinen glolgen ntd^t 
mit @etoi|;^eit )U beftimmenbe ^aturt)l^änomen gefol^bringenb nennen 
foU. Ittetne äRaffen, mit ungeheurer ©efd^toinbigfett begabt, tonnen 
aUerbingi^ eine beträd^tlid^e ^raft auiSüben; aber toenn £aj)lace m 
toeift, ba( bem ^meten t)on 1770 eine äRaffe )U)ufd^eiben i^, bie 
Vmoo ^^ ^0^^ ber (Srbe nod^ nid^ erreid^t, fo fe|t er fogar im 
allgemeinen bte mittlere ä^ffe ber Ctometen mit einer getoiffen 
SSol^d^einlid^leit tief unter Viooooo ^» (Srbmaffe (ungefä^ V^aoo ber 
äKonbmaffe) ^erab '^^ äRan mu| ben ^urd^gang t)on SBiela'iS d^meten 
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^ufd^ ttnfare iSübbaf^ nHl^i mit feinem 3«fammetil9effen mit bet Cwbe 
obev feinev 9läl^e au betreiben Dettoed^feln. äOd am 29 Dctober 1882 
ber ^ucdjfgang erifolgte, braud^te bie (Srbe iwd^ einen t)0Ken WtüfMst, 
um an ben 2>ur(liff c^niitdt>unlt beiber Salden su gelangen» 2>ie ^tDei 
(Kometen twn lutjer Umloufdaeit fc^neiben fic^ aud^ unter einanbe« 
in il^ten S^^nen; unb man i^at mit Sied^ft bemevCt^, ha^ bei ben 
oielen ©tibrnngen, toeld^e fo fletne äBeIt!ött>et )9on ben ^aneten 
ecleiben^ fte mögüd^ettoeife, tvenn bie Säegegnung fid^ vm bie 
'StitU bed Octoberd ereignen foUte, bem ^rbbetool^ner bad timnberbare 
todmifd^e @d^auf^ie( bed ^amjpfed: b. ^. einer toed^felfeitigen 2)urd^« 
bringung, ober einer ätggiutinotion^ ober einer g^^i^^^t^d bnrd^ 
etfc^dt>fenbe Sludftrl^mung, getoäl^ren !dnnten. @o(d^e (Sreigniffe, 
goigen ber äCblenlung burd^ fU^enbe äRaffen ober ftd^ ^imitit) tretis 
^enber IBoi^nen, mag ed feit äMionen ^on Solaren in ber Unerme^ 
lic^feit ät^erifd^er Süäume k>iele gegeben ^en: — ifolirte begeben« 
Reiten, fo toenig allgemein toirlenb ober toeltumgeftoitenb, otö ed in ben 
engen irbifd^ üreifen ber Sludbrud^ ober ©inftui^ eined SSultoned flnb. 

(Sin britter innerer (Somet t>on fur^er Umlaufd|eit iffc ber im 
t>origen Soi^e (22 9tok>ember 1848) auf ber ^orifer. @temtoarte tion 
%atf^ entbedtte. Seine eKit^tifd^e ^^ tommt ber Ireidfdrmigen toeit 
nä^er ald bie irgenb eined bid^er belannten (Someten. @ie ift ein* 
gefd^loffen itoi\^m ben SBa^nen t)on äRard unb Saturn, ^a^e'd 
(Eomet, ber nad^ ©olbfd^mibt nod^ über bie 3u))iterdba^ ^inaud«; 
ge^t, gehört olfo pi ben fel^r toenigen^ beren Sonnennö^ jenfettd 
bed äRard gefunben toorben ift ^nne Umlaufd^eit ift bon 7 ss/^qo 
3a^ren, unb 'bie gorm feiner ietigen SSoi^ t^erbanlt er tneUeic^t 
feiner großen ^nnci^erung an ben 3ut>iter )u @nbe bed 3ai^re& 1889. 

SBenn toir bie i^meten in il^ren gefd^loffenen elli)>tifd^en JBal^nen 
atö ©lieber unfered Sonnenft^ftemd nadjf ^er £&nge r>ev großen ^e, 
nad^ bem Wiaa^e i^ (Sscentricität uno ber ^auer il^ed Umlaufs 
beirad^, fo ftel^en u>al;rfd^einlidif ben brei )>lanetarifd^en Kometen 
^on mde, fdieUi un^ %(ü^ in ber Umlauf djeit am näd^ften: ber 
bon 9fteffier entbedtte Oomet t)on 1766, ben a;iattfen fita: ibentifd^ 
mit bem britten (Kometen k>on 1819 ^ält; unb ber t)ierte beffelben 
So^ed, ioeld^er, burd^ Slan))ain entbedCt, ober ))on ^laufen für 
i^entifd^ mit bem Kometen Don 1743 gel^Kilten, toie ber £ecell'fd^e, 
9io(e äer&nberungen feiner SBal^ burd^ 9i^e unb ^n^iel^ng bed 
3tt|^ erlitten ij^at. S>iefe )toei lettgenannten Kometen fd^einen 
ebenfolld m^ Umlaufd|eit t)on nur 5 bid 6 3<^ren au IjKiben, unb 
i^ Sonnenfemen fallen in bie ©egenb ber 3u4>tterdba]^n. SSon 70» 
bis 76i&l^rigem Umlaufe fbtb ber für Xl^eorie unb t>^^fifd^e ilftro:» 
nomie fo toid^g geworbene ^allel^'filjfe ^met: beffen lefte (^d^einung 
(1835) ioeniger gl&naenb toar, ald man. nad^ ben frül^eren i^ätU oer» 
mutl^ bürfen; ber (^mxt bon Olberd (6 äXftra 1815), unb ber im 
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9ai^ 18ia \m, ^fSon» etäMtU, beffm eUt^ttf^e »o^n «mt Qntfe 
beftimmt lixirb* Seibe le^e ftitb bem bloßen ^[ttge unfU^tbav 
gebilfben« Son bem gio^en {^e^'fdtoi ^meten {ernten toit nun 
fd^n mit (Sktoi^^eit bte neunmalige SSHebeufd^r: b« bi»(| Igou^eip'd 
Si£Nl^un0en''^fi neuecKd^ ertoiefen loovben ift, ba^ in ber iMn<8biiarb 
iSiot geltefetten d^efifd^en ^ometentafel bie S9a|n be9 ^«meten Don 
137B mit ber bei» ^öOet^fd^ ibentif(^ ift. SHe Umloitfi^eit bed 
letteren l^t \m 1378 bis 1836 gefc^nü fioi^ 74,91 unb 77,58 
Sol^: büd SRittel tiKa; 76,1. 

9Rit ben eben genannten 9Bel£t<h4>em eontraftitt eine eä^aax 
anbetet Qi^meim, toäd^e meldete taufenb gol^e }tt i^tm, nuv fd^tt^et 
unb unMet §tt befkimmenben UmUmf btaud^ ^ bebacf bet 
fd^dne äomet t>cn 1811 nad^ Sltgekmbet 3065, bet futd^tbat gto^ 
t»n 1680 na(^ @ndte übet 8800 3al^ SHefe tSett!dtt)et entfernen 
fü^ olfo bon bet @omte 21« unb 44ma( toeitet M Utatmd, b» i 
8400 unb 17600 aRiUionen äftetten. gn fo ungej^tet @ntfe«nung 
toiift n0d^ bte Xn^iebungdftoft bet @onne; obet ^^id^ legi bet (Somet 
»mt 1680 in bet @onnennÄI^ 53 SReilcn (fibet ftol^lfmal fninbett« 
toufenb gtt|), b. i. bteiael^nmal mel^ ald bte @tbe: in bet ©onnem 
fetne. faum 10 ^% in bet Secunbe ^utfidC S)a9 ift mit bteimol 
mel^t ald bie (ikefd$lotttbig!eit bei» ättaffeti» in unfetn tt&gflen nm^ 
^ifd^ gliWen; ed ift bie l^be ^efc^tonnbigfeit, toeU^ td» in einem 
Ifem bed Onnoco, bem (Saffiquicoe, gefunben i^abe. tlntet bet ^cd^U 
lofen Stenge unbetec^etet obet nid^t aufgefunbenet ^meten giebt ed 
l^jj^ft tDO^d^einlid^ biele, beten gto^e 99a|fns|lse bie bed (Someten 
99n 1660 noc| tt)eit übetttiffi Um fld^ nun einigetma^en butd^ 
3al^len einen ^egtiff: pi mod^, i(^ fage nidj^ bon bem Sttttactioni»« 
tteife, fonbetn t>on bet t&umliil^ @ntfetnung mtid ^sftetned, einet 
otibetn &cnnt, bon bem 9l)»l^lium bed (&metm bon 1680 (bed 
SEßeltfdtJ^eti» unfte» @l^ftemd, betfid^ nod^ unfetet j^igen Renntni^ 
9xa to)eitefken entfernt): vm^ l^iet etinnett n>et^en, bag tta4 ben 
neueften ^taUasemBeftimmungen bet und näc^fte SfiSftetn m^ bolle 
950mal toeitet bon unfetet @4Hme abfte|t ald bet (&omet in feinet 
@ottnenfetne. ^iefe bettägt nut 44 ]ltamii»to)eiten: toenn a beS 
(Sentouten 11000, vnnh n^ nod^ gt^^etet ^id^etl^ett, n^ Beffe(, 
61 bed @dbtoand 31000 UtonudtDeiten obftel^. 

9)od^ bet ääetvac^tnng bet gtöften @ntfetnung bet (Imneten bon 
bem (SenttaOött^et bteibt wn» übtig, bie »eifjpiele bet bidl^et gemeffenen 
gt5|ten Stöljie ansnfül^ten. S)en getingften S^bftonb ehted (E^meten 
bon bet @tbe 1^ bet butd^f bie €tönmgen, bie et inm g|»:|)itet 
ei^ttiten, fo betl|i^ getootbene SeseUsBuiilatbt'fd^ Comet bon 1770 
ettsid^t* (St ffcanb am 28 gunind nut um fec^d Stonbfetnen bon 
bet @tbe ab. ^etfeibe dornet t^ ^i^wiagil, 1767 unb. 1779, butc^ 
bad ©l^ftem bet tnet 3u|)itetdmonbe gegangen, ol^ne bie gettngfte 
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güMitgeit. 9#t« WS tteinunal u&l^et, ali^ bet 2cselPfil^.€mitct btt 
(Si^ iom, ifl abet bo gto^iSomet l»mt 1680 in fehttm ^ßtxX^tüim 
bet Dbetf{fid^ bcv @ttme ge&mtntau ®t ^asib aut 17 ^Dmitbct 
nur um ben fed^Sim S;i^ bei» @mmmsS)itnl^effefiK ob» b. i 7/io 
emet SRmib^SHftaii). $eitl^^ loeU^ bie »toingJ^n überfd^veütn, 

etveeen Sidjjitffl^tiäd^e fetnet (Smttetm fftr ben Qrbbelool^ ftorond 
n |u beobaqten; unb bon aUen btd|^ b ete<l^ieto i (Sinneten iß 
bet bim 1729 bet endige, toelci^ in bie eonnennäl^e trat mitten 
)totf(^ bcr ^^ollods mtb Su^iitcrftba^: ja bid ienfeitS bet te^teren 
lieobod^ koerben iimnte. 

@e£kbem toiffenf dbaftiid^ ^enntniffe, einige grünblid^ neben bielen 
tm&dten ^oibXennttttffen in grd^ere Greife bed gefeUigen SebenS ein« 
gebrungen jinb, l^obm bie IB^osgniffe bor ben, toenigfteni» mdglid^ 
Uebeln, mit benen bie €imtetent«elt und bebrol^t, an ^euHd^t suget 
nrnnrnen. S)ie äHd^tung btefer i6efovgnif(e ifi eine beftinrntee g^Mt« 
ben. 2He ©eloi^l^, ba^ ei» innerl^ ber MannUn ^ßlanetenbol^nen 
toi^cdel^enbe, nnfere ftegiimen in furzen 3^<^M<^itten i^eimfud^enbe 
Smnelen gtebt; bie betr&d^tlid^ @tdnmgen, toeU&e dnfnter unb 
@aiuni ben Salinen benM>rbringen: ioobtttfl^ unf(|&b(i(i^ fd^einenbe in 
gefo^bringenbe 93ewdr|>er berivanbeit toerben idnnen; bie unfece 
(Scbbal^ ffj^neitenbe ^^ bmi S&iela'd (Someten; ber So9mifd^ ftMi, 
bcr M bnberftritotbed, l^menbed gfinibum oUe SBol^nen ^u berengen 
Ikrebt; bie inbibibuette ^erfd^iebenf^eit ber (Someten!drt>err toeU^ 
beträ^i^e tP^ftufungen in ber ÜuontiiJit ber äKofk beS Hemed 
benm«kl^ l&^i erfe(en burd^ Stonnigfaltigteit ber äRotibe reiil^, 
t9ad bie frühen Sal^l^nberte in ber bogen ^urd^t bor brennen» 
ben @cl^koerbtern« bmp einem burd^ $aarfterne ^u erregenben 
ottgemetnen SBeltbranbe lufamntenfa^ten. 

S>a bie »erul^gungdgrünbe, ta)e(dbe ber äSol^d^einlidjlfeit«» 
Mtiftximq entnmnmen toerben, oKetn auf bie benienbe aSetrad^tung^ 
mtf ben IBerftanb, nid^t auf bie bunt^fe Stimmung ber iSkmüt^ 
mib auf bie (SinbUbungdIraft toit^en; fo bat man ber neueren SBiffem 
fd^ nid^ gani mit Unrecht borgemorfen, ba| fte Seforgniffe )u 
leyftdven bemfil^t iffc, bie fie felbft erregt ffcd. & iiegt tief in ber 
tcilben 92tttur bed SRenfd^, in emer ernfterfüHten 9(nfid^t ber 2)ingc^ 
bfl^ bad Unerloartete, 9(u(eco^entlid^e nur gfurd^, nid^t ^renbe 
über Hoffnung '^h erregt S)ie JBunbergeftalt einei» großen Kometen, 
fein mattet 9Kebelfdftimmer, fein pViifix^ iKuftreten am ^tmmelft« 
gdttdfibe fHtb unter aUen (Srb|onen unb bem SoO^fume fa^ immer 
Ott eine neue, grauenbotte, ber alten Verfettung bed ^eftel^enben 
fcinblid^ WUnäft erfd^enem S)a bai» ^l^&mmien nur an eine lurie 
%kam gebunben ifl, fo entfielet bet d^iaube» e9 mttffe fid^ in ben 
SettNgeM^en, ben gleid»|eili§eii ober ben nftd^nolgenben, ^ 
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^tfkgiaxL ^bk Soplettitiig Mcfer SBettfiieflf benl^eilftt ffUUt bamt (eid^ 
fttoae bo», toad man a(d bod bndKlnbcte Utd^ett betrod^ faim; 
9htr in unferer 3^ ^At fidb fettfamemäfe eine anbete unb lottere 
9itti^itui0 bed StoUdflnned offenbart. @ft ift in beutfd^en Ototten, in 
ben onmutl^igen %ffökm bed 9il^nd unb ber äRofeC einem ienec 
(migen gefd^mäl^ten ^BMää/tpet etloaö ^eilbnngenbeft, ein tool^ai^ger 
dtnfiiif auf bod ^ebei^en bed SSeinfUKfö, gugefd^ä^en tootben. 
6^e0engefe|te (Srfal^vnngen, an benen ^ in unferer cometemreid^en 
3eit ttid^ mangeit^ IjKtben ben Glauben an iene meteorologtfd^e ^t^e, 
an baiS ^fein toürmeftrol^lenber ^rrfteme nid^ erfd^em fthmen. 

3d^ ge^e t>0n ben Kometen gu einer anbem, nod^ t)ie( rftt^fels 
iKifteren (Siaffe geballter ü^aterie: gu ben tteinften aEer Slfteroiben 
über, toeld^e t9ir in i^em fragmentarifc^en guftonbe, utv^ in unferer 
Xtmof))l^re angefeng^, mit bem Flamen Der %£roUtI^en ober 
SReteorfieine begei^nen. Sßenn id^ bei biefen, tote M ben Cometcsir 
länger bertoeUe, unb (^el(^eiten auf|ä^, bie einem attgfmeinen 
Staturgemftlbe fremb bleiben foOten; fo ift bied nur mit SCbfld^tge« 
fd^^ 2)er gan§ inbit)ibueaen O^^orafter «Serfd^iebenl^eit ber (Eometen 
ift fd^ frft^er gebadet toorben. 9lad^ bem SSknigen, taMd tiMr bid 
jett bon i^rer plM\tlfcn SSefd^ffen^eit toiffen, ift e$ fd^tt>er, in einer 
S>arfteattng, tote fle ^ter geforbert toirb, bon toi^erte|^renben, aber 
mit fel^ ungleid^er (S^enauigfeit beobad^teten (Srfd^nungen bai^ ®es 
meinfame aufgufaffen, bad Stot^toenbige oon bem Zufälligen g» tren« 
neu. 9tur bie meffenbe unb re^nenbe f^ftronomie ber Kometen ^ 
betounbemiStoürbige grortfd^itte gemad^tl IBei biefem guftanbe unferer 
ftenntniffe muft eine toiffenfd^aftlid^e Betrad^tung fld^ auf bie ^IHrfios 
gnomifd^e Sl^erfd^ieben^feit ber (Seftoltung in Pem unb ^d^foeif , auf 
bie fl^{|)iele großer Unnä^erung gu anbem jffieltt5rt>em, auf bie 
(Sstreme in bem räumlid^en Seri^ättni^ ber 8al^nen unb in ber 5Dauer 
ber Umlauf Reiten befdj^n!en. 9latutloa^rl^ett ift bei bief en (Erfd^inun? 
gtn toie bei ben näd^ftfoigenben nur burd^ Sd^ilberung bei^ ^in^d^ten 
unb bur(| ben lebenbigen, anfc^lid^en fluftbrutf ber SBSirttid^leit gu 
erreidben* 

6iernfd^ntt)))>en, gfeuerfugeln unb SReteorfteine ftnb 
mit gro|er äBoJ^rfd^etnlid^eit ald Heine, mit ))lanetarifd^er ^efd^tn« 
bigleit ^d^ betpegenbe Stoffen gu betrad^ten, toeld^ im f3<ltraume 
noi^ ben <8kfe|en ber attgemeinen (Si^toere in K^gelfd^nitten um bie 
®onne Ireifen. äBenn biefe äXaffen in i^rem Saufe ber ®rbe begegnen 
unb, t>on iljir angezogen, an ben ®tenaen unferer fttmof^^lj^ (eud^t^ 
toerben; folaffenfie <)fter9me^roberminber erl^i^te, mit einer fd^lDorgen 
gfiti^enben SItnbe ttbergogene, fteinar^e Fragmente l^erobfaOen. ^ 
aufmerffamer 3^0'(teberung \>0n bem, ioai^ in ben ^d^, too 
^ternfd^nu)>))enfd^toärme t>ertobifd^ fielen (in a:unuma 1799, in 
Storbamertta 1888 unb 1884), beoM^tet timrbe» bleibt e9 «lid^t ts^m 
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He ^(iictfitgcdt tnm. hm ®tevitfd$nuM»m |ii ivetme». Selbe tW&no« 
meite fHib oft nid^ hlü% fitUf}^(^ unb ftemifd^t; jie gelten otic^ in 
etnanbi» fiBet: man md^ He ®td|e bev Sd^ben, ober baS ^nien« 
{t»fi(en^ obev bie ©efd^iohtbi^eiten ber Setoedung mit einonbev Dev» 
illetd^« 9B3&lMtb bie |)la|ettben, Slmtd^ ottftftofienben, fdbft in be& 
Xropenl^eSe beS Xaged 38 cäM erleud^tenben geuev&tgeln bidtoeilen 
ben fd^tiBosen S)ttä^effer bed SRonbeS ilbettseffen; finb bogegen 
aud^ 6ienif<!l^nitt)|)en in ^oSflü^tt SRenge bmt fold^ec ittetnl^t gefd^en 
iootben, bafi fie in bet ^orm fortfd^ettenbet $unlte fid^. nitt toi^ 
^l^od))|^otif(j^e Sinien39 fi^tBav mad^ten. DB übrigens nntetr 
ben «fielen lend^enben ilBr)>em, bie am igimmel a(& {lem&lN^id^ 

Snien fottfd^en, nid^t aviä^ einige gan^ berfd^ifl>eniirtiger 92ahir 
b, bleibt bid ie|t unentfdHeben. SBemt id^ gletd^ nod^ meiner 
SUUSunft aud ber XequinoctialsSone inm bem (Shtbrutf befangen Mr» 
Qi& fei mir unter ben Sro^en: in ben^ ließen (Ebenen, toie auf 
P^en t>on fßBoU^* ober fnn^ebnstoufenb 9^^ ber gfoff ber @tem^ 
\äftixäßptn l^ftnflger, farbiger nnb mel^r bon langen glSmenben Sid^ts 
ballen begleitet erfd^enen ioie in ber gem&^igtm ttnb falten Bi^ie.; 
fo (og bes €hmnb blefeS (Binbrutfed lool^l nur in ber l^ltd^ 
jyurd^d^ti^eit ber 2;ro))en8 9ttmof|>l^re felbfiso. SRon fielet bort 
tiefer in ben S)ttn(l!ret8 l^foein. S(ud^ Gfir Sllesanber Sutneft rfil^mt 
in ^cX^ta, att ^olge ber fReinl^etl beS ^immeld: ,,ba8 ent^iUienbe;, 
immer uH^erlel^renbe Sk^außneC ber biefen forügen Stemfd^nuMmi^. 
S)ev 3ufASttnienl^g ber 9Keteorfieine ntit bem grd^eren unb 
gUbt^enbeten ^finomen ber ^euerlugeln, ia ba| fene aus biefen 
nicberfoEen unb biSioetlen 10 bis 15 %u% tief in bie (Srbe einbringen: 
tfk unter t>idni anberen SBeifbielen bmnd^ bie tool^I beobad^teten SOteo^ 
IttJ^enfWe tu »arboton im S)e})artement dw Landes (24 gufi 1790), 
yd &vma (16 Quni 1794), pi Sßefton in ^^»nnecticut (14 ^ecember 
1807) unb a» SubenaS im arb^d^esS)e|)artement (15 Sunt 1621) 
eciol^en b>orben. 9(nbere ^Nd^einungenber ©teinfäUe finb bie, i»o 
bie SRftffen <mi einem ftdft Ui l^eiterem ^mel bI2^Ii4 bilbenben 
lleinen, fel^r butdteln ®elbdr!e, unter einem ©etbfe, baS ein^elnm 
Stononenfd^en gleid^, l^erabgefd^Ieubert toerben. ®an|e BmtbeS* 
^redk« finben ftd^ biSloeilen burd^ ein fold^ fort^ieJ^enbeS ^»öS 
mit ^oufenben bon Fragmenten, fel^r ungleid^er 0rdBe, aber gleid^v 
»efd^ffenl^eit, bebe& 3n feltneren ^AEen, mie bor ioenigen IRo« 
naten bei bem gro|en a%rolitl^, ber unter bonnerartigem flrad^ 
(16 6et»temlcr 1848) ynL lUeininenben, untoeit SRüblbaufen, fiel, 
tror ber ^immel ^Ue utC^ eS entflanb fein (Bmbfl. SHe nal^e Ser^ 
UMmbtfd^ aloifd^en ^euerfugeln unb 6ternf6nu4)^en leigt 
fld^ ouid^ boburd^, bog bie erflen, SReteorfteine )ur Csrbe berabfd^Ieu« 
bemb, biMeüen (9 9uni 1822 nu XngerS) laum ben S)urd^ef[er 
ber lleiiiett rSmifd^ett Sid^ter in unferen gfeuertoerfen litten. 



%ia3 bie fotmibtlbetibe fitaft, tnaS bet )i^')l^,'<$^ ""^ <^ 
Sßrocefi in bicleit Srf^dmingen ip; ob bie XijeiU^m, iedA 
bi(^e aRaffe brt aJtdeorftrinö bilben, urllJtünatt^, ii'ie m bra 
mrttn, biinttlönnia öBti einanb« fnlfernt Iwgm, unb fti^ crft 
aenn f" ftlr uni ju leut^ten btginncn, innec^Ib ber flamm 
^eutrlugedt jutammenjiebm; waä in in (i^tDarjMi SBolfe üd 
in in CS minutenteng bonnert, e1)e bie Steine ^reatftürjo' 
aud^ auS ben neincn Stmifd&nmipen nHtRid^ tttoai ©omnactrö, 
nire dn 5ä^«au(^=attia«:, eifen: unb nirfel^altifl« SBttcotfta 
nitbctfüat: baS alTce ift bie j^^t in gtogeg SMinFfi: ge^üKt. 
Imnen bo3 töumlii^ ©emcffene: bie ungeleiite, munberjame, 
ttlanetacif^e @efd^n)iribigleit ber Stranti^nutiVen , bn; Seu«d 
unb b« SHrteDvfteint; roic lennen ba3 aUgemeinc unb in bi*fe 
gemein^eit ^infermige ber (Si[(^einun(i: nic&t ben geiietif^n 
mittlen ffiorgang, bie golge her Uinioanblungen. firefftn bie SR 
fteine fc^on geballt ju biegten ^2 SJaffen (bc^ minbev bii^ ot 
mitttree SHt^tigteit ber etbe). fe milffen f« im 3nn(rften becf 
(ugeln, and beren ^B^e unb ((i^einfearem Durt^meffet man bt 
gräteten aiit einen W)ir(tii$enS«nemcl|ei: öon 5Ü0 bis 2601 
f<()lie6en !ann, nur einen |e&r gelingen, Bon enfjünblidien 3)äi 
obet ©aSiältlen umfüllten Bern Bilben. Sie grüßten Steteonn 
bie toit Bisset fennen: bie Brajilianifi^e Bon ffla^io unb bif 
Dlumpa im S^aco, »el<^e Mu&i be StÜS betd^rieben; ^ben 
71/2 gnS Silnge. ®et in bem ganjen aitert^m (o berühmte, 
in 0« 5|3arifÄen KannDf6^rimit bejeid^netc SHetewftrin bon S 
^otamoi (gefatteii faft in bem ©eburtijn^ic beä Socroteä) 
(ogot ali Wn bet Oröfie jMriet anü^lfteine unb bem ®eWti:^ 
boHen Söagenlaft beti^tieben. XtdIi ber »ergeblic^ angetwi 
Semiltiungen bcS a[ri(ani((^n Seifenben aätotune, ^abe ic& nid 
^Öffnung aufgegeben, man werbe einft biefe, fo fr^Wec jer^i 
t^cdcift^e EDIeteotmaffe in einer ben @urD)3üem je^t fe^ gugäne 
®egenb (nad^ 3312 Sauren) Wiebet autfinben. ©er im ainftin 
loten Sn^v^unberW in bm 5!n6 bei 9!ami gefoöene iing« 
SKtölitl rngt«, toie ein Bon Sett; oufgefnnbeneB Socument be 
eine imile SDe 60* über bem ffiaffer ^erbor. %uüt ift ju bem 
bat an« biefe Stafien öfter unb neuer Seit boc^ cigentlit^ nr 
^iiptfrogmente »on beiii ju betrod^ten (inb, loaS in bei geue 
übet in bem bunfeln ®elu&[l buri^ efljloftDn jertrümmetl W 
ifi, aBenn man bie, mnt^eranfift^ erwfelene, ungeheure ffirfi 
blgleit MWifgt, mit tocldjer bie Bietfotpeine Bon ben &tii 
0>rmjett her atmofjt^äre M5 lut Stbe gelangen, ober a» \ 
fugeln auf fänBetem SSege 'tMx^ Vie %tvMiW<«« ■"■t* "«»w, % 
^^'(ptfn ^tnpret*™ ; io toirt zi mW m\p. <AÄ iw«m&(** 
W^ «/? in biefem i^^^m ärtttamw "öVt «vAftU'noJ.ftw 'äA 



■ mit i5«ti eirtoeftKengtm, bomomiiien auSgeSttbelen Rv^RaHen von 
Dliöin, Snfttacor unb ^^rojen fottte ouB bem bun^ürmtgen 3u|lantf 
p (inem feftm Äernc jufani mengetonnen (ein. 

SBoä Jhwabfaat, ^nt üfirtgcnS, fe(&ft bann. Wenn bie innere 

3utammenfetuiiEi (fiemif^ f'ä) »etf^ieben ift, fafi immer ben eigeii= 

itümlii^en (^rolter einefigragmenlS; oft eine triämatoibif^e ob« 

i'erl0o6ene$5tamibal'gotmi, mit breiten, etwoB geSogenen Släd^en 

imb c(>serunbeten edett. SBo^et ober biete, bon ©(^reiberS juerp 

(rfanntefform eines nboef cnbetten ©tildteB in einem lotitenben 

Blanetarifdienflürijet'? MudS biet, ttie tn bet ©p^äre beS «Ramti^en 

StbenS, ift ndeS bimfel, tooS b« ®nth>idelunpaae(d!(ii$te onge^Btt 

Sie SReteotmflffen langen an pi Ieui!^ten unb fid^ ju entjünben in 

50?«!, bie toir fafl ais luflleer betrachten miiflen, ober bif nid&t 

V]mopo SauwflofT entfiolten. Siofä neue Unferfui^unaen übet bnS 

iv'iflttfle Stetiifcülar=5ebanomen33 etniebrigen fogat Betiä^tli* bie 

?inie, weldjeman, UieDeit^ etwa« gewagt, bie ®renje ber atmD= 

iö^fire )u nennen pflegt; aber Sic^tpioceffe ISnnen o^ne ®egen= 

watl bea umflebeiibeii ©aiietftoffs Botne^en, unb ^Joiffon badete fi^ 

>ie <Ent)ünbung bet aetolit^en weit " jenfeilä nnfetcB luftfBttniflen 

tiunPTteijeS. i)?ut boS, Wag bet SBetei^nung unb einet gcometriWen 

ffleffung jii unterwerfen ifl, füBtt unS bei ben aÄeteotfl einen, wie 

hfi feen gtögeren SBeltfatpetn beS ©onncnf^ftemä, auf einen fefteii 

iinb Iti^reten iBoben. Obgleich $allelj fdjon bie große geuerhigri 

K Bon 1686, beten Bewegung bet SeWegung bet Erbe in t^tet IBoBn 

Ü nrtflt^mgefe^t WnrM, für ein foSmifd^eg «Phänomen erHStte; fo x\t 

Ui ES boi^ (tfi St'abni geWefcn, Weld^et in bet geBfiten sragemein^dt 

«, J17B4I ben Sufammcn^ang iWift^eii ben geuetftigeln unb ben ouS 

ml iit RtmofJtBate ^abflcfoBenen Steinen, Wie bie Bewegung bet 

* wfleten imSBeltraumeSS, auf ba3 fdjatfftnnigfle etfannt fytt. Igine 
H umniienlie «epätigung bet anff^t beS Io8niif*en lltfctungS fi>r*ct 
!• erf<(>cinunBen bot Benffon Dtmfleb ju ?IeW=§a»en (OTnffac^fettB) 
M b<Äun( geliefert, bafi er etWiefen ^at, wie bei bem fo bftfi^mt gtr 
» UWfenten ©tctnff^nuWenWWQtme in bet Ülai^f tom 13 jum IB Wo; 
«t Bnfiti 1833, nad^ bem Seugniß aller »eobad^ter, bie ^euertugeln 
ta mifc 6t«n(d&niii)fen inBgefmnnit bon einet unb berfetten ©teUe am 
I*' AtnnnrfegfWi^Tbe, nabe Sei v LeoniB, ausgingen: unb Bon biefem 
** ÜuSeAnaSpunfte ni$t abwii^en, obnlett^ bet Stern WS^tenb bev 
)" lattOM Sauet bet Seobncfitung feine ftfeinbaie $9^e unb fein üjtmiit^ 

• WMHbtrte. eine to!4» Ünabbangigleit bon ber Sotafion bet (Stbe 
to Mvirt, bng bie ieuc^tenben ABr)7er bon äugen, avi bem 3De[t> 

■ rrnuw, in unfre «tmoftJ^fltf flelnngten. giadi ^SMii 'ft<Ät*(«a.'0Ss^ 
m OtBiiaili^fT Seobatfiimgm, bie in ben ?ircm\ftVw. ^'wwAto "o«* 

- -'•a sK!f<^en hen «reiten öon S50 utA 4^0 o.'!\?AWli.'>-'®««^ 




)u t)erfel£ni lS))a4e int ScInegtiiiB bet @(be flctii^tct lt>ar. Sud^ in 
ben wieberfe^renben ©tctny(^niH)peu(f6wS»meii be« giuBtmbCTS öon 
1834 unb 1937 in ?Iorbamccita, tpte in betn annioAcn 1838 p 
Siemfit beobachteten, tnuibm bn aUgeincine darauf liämiiS bfr 
fflo^nen unb bie Mic^tunfl bct ÜBeleore aus lern ©ternBilb bcS SBlwn 
ctlonnt. SBie bei )ierii)bif[^m 6tetnf(^nu))pen übn^u^t eine nufii 
tJwaQele 31i<^tune ali hü ben gemH^ntid^en I)>Drabif(!^en , fa glmiBt 
man au(^ in bmt ^niobifi^ niteberie^reitben Sluftuft -. ^^änomen 
(Strom beS ^eil, SouwntiuS) ßemcvtl ju ^nbcn, bog bic OTdcore 18S9 
grüStenl^eirs Bon einem ^Juntte }M>ifc^en bcm ^erfeuS iinb bem Sli« 
lamen; gegen iai lefjtere SIembtIb bewerte ti(^ bamalS bie Stbe. 
2)iele Sigen^eit beS ^lünomcnä (ber Sü^tung rüttläuriRet SBo^nen 
im Äouembet unb iai äuguft) betbient BefonbetB burcti Illnflige iti^t 
genaue Seobai^tungen bdräftigt obet reibetlei^t ju »erben. 

asie 6B^e bet Stetnfi^tnuppen, b. }}. beS SInlangS unb Snbri 
i^ret ©it^tbarileit, ift überaus berfc^ieben, unb f^manlt jloifAen 
4 unb 36 3Rei[en. ^eS mistige älefultat unb bie unge^eute Se= 
(i^wlnbtgleit bet litoBIematifc^en aftvroiben finb juetft »on ©enjenfterg 
imb StanbeS bun^ gleiAgeitige Seji'bad^tungen unb ^araOa^eniSc 
ftimmungen, an ben fgntpunflen einer Stanblinie »on 46000 guft 
Sttnge, gefunben njocben^^. Die relotlBe ®e(0löinbifl!eit bet 
Bewegung ift 41/.^ bi« 9 SBeilen in ber ©eciinbe, alfo bet betBlc 
neten gleit^. @ine foit^e (ilanrfarifc^e @ef(^lDJnbinfcit38, wie au^ 
bie oft bcrnerlte Hit^fung ber gcuerlugcl' »nb ätevn5d^m*bert'S9«5n"i< 
ber äSelDegungg^älii^tung ber Srbe entgegengefe^t, Werben ali |tau|)t' 
momentc in ber SCibeilegunfl bcä Utfürunaa bet asrolitben au* 
logenannten, noi^ tBStiflen SDIonbüu[f anen bettadb'et. S)ie Än^ 
na^me einer me^r oeer minber grcgen buCIanif^en firaft auf einem 
Ileinen, Bon teinem Sufttreife umgebenen SßeEttiJtpev ift abre, i\}te 
Katut nod^, nuinerif(^ tiberauS toiBHl^tlii^. (SS lann bie Sleoction 
beä ^Inneren cineä SJeltTürtiecd gegen feine SAinbe je^U', ja ^unb(tt> 
mal (raftifler gebaut Werben al§ bei unfern fe^igen SrbbuRamn. 
Mu^ bie Sit^tung bec aRaffen, ndäjc uon einem Wefl=bflU* ui» 
loufenben Satelliten auSgefd^leubert Werben, lann babur^ didl&ufiii 
ft^einen, bag bie Srbe in i^rer Sagn fpäter an ben ^unft becfeatn 
gelangt, ben jene ÜHaffen betübten. ÜBenn man inbefe ben UrnfM« 
ber Set^ältniffe etwägt, bie i^ fr^on in biefem 31atutgem&Ibe ffiit 
aufjagten mü^en, um bem Serbat^t unliegrünbeter Se^autitun^ 
)u entgei&en, (o finbet man bie ^ppot^efe bfS (elenitif^en ItttiKHR' 
gtSSs ber 9teteorßcine bon einer EDle^a^l bon Sebingungen lüf 
i^ngig, bevm fLU^dUi^t?- ^^{a.wia'tvXK^itv. allein bau bloß ailBgtit^« dB 
'M Wirflit^ee oeßalteti lairn, Gin^cvä^et wmTj o.Ti'trextij.'ftwtwi^uwqflt 
•erbie mUbung be« Sonnenlif^tem* awv\owtSöinT\'i\!w'twn(>!!(wt*sw8 



I Se ifi ie^T loa^if^dnUt^, ba^ ein fliogn X^il bitfet logmitd^en 
b^ bie <Räi^e unfeteS 3)unftfreifee unjerftürt buti^ftnif^en, um 

pe, bur(§ atijicfunfi bet (Stbnwfle nur in her ©jcmiticitäl t— " 
änb«rti' Sa^n um bie Sonne foitjufeten. Vian latm glauben , 
biefelbm unä naä) me^tnen Umläufen unb BteUn Saluten eift It' 
fii^tbai Werben. 3)ie fogenannten oufwärts fteigenben S 
tc^nupVen unb ^eunludeln, KeiOie ^^Eabni nic^t glüdli^ bucd) Xh 
iltgion flart ju(oiiiinettgc|>reSter Sujt ;u etHären fu<|lc, etfi^i« 
auf ben erften Jln&lid alS bie goige einet röt^feiHi«^. bie KöC 
»on bet gtbe entjmienben SJurfgefi^toinbiflfeit ; afier Seffel 1, 
ttiemtEif^ eilctefen unb burt^ gübt'ä jorflfältige Sei^nungen beflüt 
gefunben, bo^ bei beni äßangel an twaiommener Steic^^ritigEett b 
irobaätttttn Seelen Winbenä unter ben UeiäffenttiAten Beobachtung 
Irine »orlomme, toeli^e bet annabme beS auffMißenä eine SBal 
l^ehtdi^eil gäbe, unb erlaubte fie aie ein 9te|ultot bei Seoba^' 1 
luRsm onjufe^n*. Db, loie DlberS glaubt, baS 3"!P'i''fl"i bo" 
Stetnfi^nuppen unb raui^enb fLnmmenben, nii^t immet getablinig 
brtiwaten geuerfugeln bie aMeteove noc^ Stnletenart tn Sie ^'6l}t 
iTcibcn, und ob eS in gcWiffen gäUen auf bie Sichtung i^ietSaftn 

inmirten f ünne: mu^ bet @egenftanb neuer Beobaf^tiinfien nierben. 
S)ie ©tetnfc^niHJpen faUen eniroebei »eteinjelt unb feiten, alto 

iicrabit(^: obrain S^Wäcmen jubielcn Xaufenbm; btc lederen 
■,iil£e (arobift^ ©(^riftfteiler üergleii^en fie mit ^euf^rrtleifcSt^ten) 
]mb )?ei:iobi|4 ""b bemcgen fif^ in Strömen Uon meift t^ataMer 
S(i<^nfl. Unter ben lietiobift^en St^märmen finb bis ie^t 
Üt berü^mteften geuiotben bae fugenannte ^ouember^llS^änDmen 
|ia— 14 SloBcmber), unb baS be« ^efte« beö ^eil. SautentiuS (10 
fliiguft): beHen „feuriger S^ränen" in (Snglonb fi^on längft in e* 
'iiidfen^eoienbcr tele in alten Xtabitionen «> ali einec luieberie^ 

'11 nteteorolDgifitren Begebenheit gecac^t rniib. O^nero^tet tereitS4| 

11- ütadjt Dom la— 13 MoBcnibct 18^3 nai!^ ftlöbtn in ^otSb«-^ 
:iub IBSa in gang Suro^ia: uen ^ortSmcnit^ bxi Oienbuig am Qi. _ _ 

luffe, ja felbft in ber fübli^en ,&emi)»il)äti' in Sic b« grance, ein 
■in&efl äemtfc^ bon Slemft^nuppen unb geuertugeln ber oerfil^iEben- 

II HVr&gc gefe^en TOotben War; fo leitete boi^ eigeirtlit^ crfl bet 
ime^euu' Slemf(^nii;)l)enfi^njarm, ben Dlmf'fb unb ^'''"'f* '" 

.,,ii;.,l;Iii am la— 13 SJOBember 1833 beobot^teten unb in ba — 
Oi-te, Krle Sdfnee^odeh jufairanengebiängt, loä^enb nM 
-i'i'uigften« 24O0ÜO ^elen, rnif bie ^eriobicität bet f 
\iwi;i!iii iiuf hie 3bee, bog grefie 6tcnif(^nup(ienf^li)atme a 

. „c gttmtpft pnb. ^olmet in ^llero^'awv «wRtftt '^^v'S 

kwMJI^ wn 1799, bni (gUicot unt itJj ^iKt^V W\4,tveö<».>!,oSiiw.'*V 

— *«« *ur($ bie ^HfammenftcBunft t«% S&to\Ä4(iÄWo. . "«*»£„ 

t, emiefm irorben ift, bo^ « «n meuov (SäiÄww.^ *«™f 
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frocel in bteftn dt^d^iHmngen if^; ol^ He S^itt#en> iMfl^e Me 
bUple SRafTe M SMeorfkemS btlbcn, m^fün^iäi, ivte in beai €0« 
vM^fm, brniftf^nnig lictt etitanbet iiiifttiit Meg^t/ tinb fkl^ ecftbatni, 
toenn fte fttr un9 91t fewd^eit btffmim , imierl^ ber pimmettbett 
^funfligedt dttfaiiimeitaiebM; tood in bei fl^lmrien SSoHb t^mrgd^ 
in bfr ed minntenlRiM bomvfft, el^ bie €$ttee l^etobfUte^cn; ob 
ont^ oud ben Seinen etm^^^mtf^m fDiidSläf füwi» Cmn^iactf», «ber 
nw eilt l^9(cta»c^«<isttgft, ecfens unb nitfeH^olüset SKettotftattb si 
nifbttfeSDtt: bd« oOeS ift M ie^t in gte^eS S^unleC gepSL mt 
lernten boft ttonltci^ €kmeffene: bie snge^te, iMrtibeiffame, gons 

t)llinetavif(l^e<ilcfd^nbli|ieitber6lnrnf(iH^i)^' bet ^eitethtgefat 
unb ber Weteorfteine; mir {Minen bnt KSf^nnete unb in btefer SOU 
gettieinl^eit (Sinfdnnige be9' Cirfd^eiitong': nid^t ben genctifd^en tod* 
mifcl^en S^orgomg , bie ^(ge ber UmtoaiKblttngcn. ^ei^ bie SteteM- 
flelne fd^on ^feboUt fu bl#ten 9i Slaffen (bfid^ minber bid^ M bie 
ntMere tDid^ÜgCeit ber (Stb^, fi> mi^en fir im ^nncrfhen berget» 
0x^ beren ^ll^e unb fd^nüktt ew Synrd^effer mnn bei ben 
t auf einen »irftid^en fi)u0fd|nM#r bon fiOObiS ji60a^| 
^en tann, nur einen febr geringen, i^on enhitobliti^ SDämi^eft 
ober ^toi^<9lrten um^Otten Aevto Mibe«. S3fe grillitot SXeteomtaffen, 
bie wir m^ Xennen: bie brafttinnifl^e non SM^ia unib bie i^on 
DlunifM im 61^0^ toefd^e Shibt be Ceßft befd^riebenf; #aben 7 bid 
7i^jM l^N^* ^^ in bem goni^h gftertl ^ Jo M la^mtt, fd^on 
in vic ^porifdften Slamtor^Cl^ortif bei^tti^nete * SNtteolfltin txm Sle^^d 
^otiRmoi (gefolDm fofl in betn 4iebitrii^a|re beft OoeroM) nntb 
fogai: nid bon ber (M%e ftoeier Dlftl^^ne unb bem ®e(oid^ einer 
bolfeh fBagemaft befcfrieben. %toi ber i»ergeMid^ angetoonbiett 
SSemQl^nght be9 afröanifd^ 9ieifeiiben9r0lMve, l^abe ie^ nid^t bie 
IkHfttung aufgegeben, man toetbe einfi biefe, fo fd^er ^erftörBarc; 
t^i^acifd^e aReteoifmafre in einer ben (Suro^^äem ie|t f el^ fugänglid^ 
ikgenb (nod) 2312 90)^) tvieber anffinben« 2)er im äfnfnng bcd 
KHien Blftl^rl^nberid in ben ^lug bei 9ianft gefaKene ungd^eure 
SI8ro(ü| ragte, toie ein bon !ßer( anfgefimbeneft S>ocu»ent b^gi, 
eine tn^ITe ISBe ^A über bem 9Saffer l^erbor. Slud^ ifi ^n bemieden, 
boH aSe biefe Stoffen after unb neuer Reit bod^ eigentttd^ nur aid 
^ttt)tfragmettie bon bem §ubetrad^ten ^nb, to<a in ber ^euerfttgel 
ober iit bem bmtleln ®mtlt burc^ €s|>iofion ^ertrümmeri loorben 
ift. äSenn man bie, maü^ematifd^ ertoiefene, ungi^l^euce 0^efd$n)iti« 
btgfeit em^Agt, mit toelcfier bie 9leteor|leine bon ben &tt|erpm 
Trensen bw «[tmoff^e bid §ur @rbe gelangen, i^ber oI» ^tiiecs 
hMn auf längerem Sßege buri^ bie fftmoft>^äre unb beren Mutete 
Sk^d^ten Binftreid^; fo toirb c8 üKXt m^ M untoo^rfd^einfid^, 
ba^ erfl in biefem fu^en Beitrotone bie meiafil^ofüge ^tteisnnaffe 
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mit ü^en eina^mqfm, bomomtnen attSg^MIbeten Stt^floK^tt Dan 
Dßbtn, Sabtttbor tmb ^l^^en foffie ouiS bem buttpftomgen Suflattbe 
|tt einem fcflen Äeme jufrnnmengerontten fein. 

9Ba8 ^abfAKt, l^at fibrtgenS, felBfl bann, ii^enn bie imtere 
Sttfammenfelititg d^emifd^ nod^ betfd^eben \f, fafl immev ben eigens 
tJ^ftmli^en Q^taftet eines f^agmentö; oft eine ^riStttatoibtfd^ ober 
berfdJobene^J^ttmibÄlsgorm, mit breiten, etwa« gd^ogenen ^I&djen 
unb oBgetunbeten @tfen. SDol^er ober biefe, bon 6(9retbet8 suetll 
dtonnte ^mrm etnei$ abaef onbetten Stütf eS in einem totitenben 
|)[anetavifd^en J!dt4)et? «[ud^ l^iet, toie in ber @|>l^&te bed organifd^en 
2eben8, i^ alles bunlel, liHtS ber (gnttaKtfelunadgef^id^te dnaeljfdri 
S)ic tUeteotmftffen fangen an ju lewdjten unb ft(| |u entjünben in 
^öljcn, bie toir fafi al8 luftleer betrad^en muffen, ober bie nidjt 
Vinpopo ^uerfbff entBalten. 8iofd nme tlnterfud^ngen über bad 
toi^itige (S¥ei|))tfai(ars!ßl^nomen3S emiebrigen fogar bettfid^id^ bie 
8ime, toetd^eman, bieOeid^ etioaS getoagt, bie^rengeber Sttmos 
ft)l^ate au nennen Jjffegt; aber SidJtjjroceffefönnenol^tteÖegens 
tDort be8 umgebenben SauerfloffS borgel^en, unb $oiffon ha^t fid^ 
bie <!htt}ilnbuna ber fCSroIit^en toeit jenfeitS unfereS luftf5tmigen 
SMmfifreifeS. 9htr baS, to)aS ber Sered^nung unb einer geometrif(!|en 
^^^e }u unterloerfen ifi, fül^ un% bet ben aXeteorfleinen, toie 
bei ben größeren SBeltrarJjem beS 6onnenf^tem«, auf einen feften 
unb fidleren 9oben. Obgleid^ ^aSe^ fd^on bie gro|e ^erfüg^ 
t)on 1686, beren S9etoegung ber Setoegung ber ^be in i^rer 8db 
entiiegengefetft toarS«, ffiv ein !oSmtfd)eS ^l^ftnomen etSfttte; fo ifl 
e8 bod^ erft @:$labni geloefen, toeld^er in ber gtb^ten SOIgemeiit^eft 
(1794) ben Sufammenl^ng }toifd^n ben ^euerfngeln unb ben oud 
ber ÄtmofWfi« l^abgcfoffenen ©teinen, toie bie ©eteegung ber 
erfleren im SBeltraumeS^, auf baS fd^arffhtnigfte erfannt l$ai ®ine 
gian^enbe 8efl&tigung ber Slnfld^t be9 !o8tt{if(9en tlrft>rung0 fold^ 
(Srfd^nungen l^at ^enifon Olmfl^ gu 9{eto)^^aben (Slaffad^fettS) 
babutd^ geliefert, ba^ er ertoiefen ^at, toie bei bem fo berül^mt ge< 
tootbenen 6temfd^ut>;9enfd^ioarme in ber 9{ad^t bom 12 güm 13 9^0» 
t^ember 1838, nad^ bem geugnif aller Seobad^ter, bie ^euerfugeln 
unb 6temfd$nup))ett inSgefammt \)on einer unb berfeCben Stelle am 
dimmefSgetoöIbe, nabe M v Leonis, ausgingen: unb bon biefem 
9u8ganflS})unfte nid^ abtotd^en, oboleid^ ber ©iem fofU^renb ber 
langen ibauer ber ©eobad^ng feine f dfeinbare $Bl^e unb fein SC^imutl^ 
t>erSnbette. (Sbnf fold^ ttnabl^ftngigleit tnm ber Sflotation ber (5rbe 
beioies, ba^ bie leud^tenben St^ec bon au^en, auS bem ttelt» 
raunte, in unfre a[tmof|)IJftrc gelangten. 5i?ad^ ÖJnde'S ©eredJnufigM 
fSmnttii^er tBeobad^ungen, bie in ben bereinigten Btaatm bon 
Sbrboma^la ^toifd^en ben »reiten bon 350 unb 420 angefteEt toorben 
{Mb, iomen fle olle cms bem fünfte bes SBeliraumS, auf toeld^en 
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pi bevfelto i&ßodit He 8€l»egung bet (Srbe gevld^ ioftt« Stud^ in 
ben loi^eilel^enMn @teKnf(l^tu4>t)enfd^l[tf&nKen bed Slobembecfi bon 
1884 unb 1837 in !Rovbameri2a^ ime in bem analogen 1888 p 
8vemen beobachteten« touvben bet aEgemeine $ataSeIidmuS bet 
Salinen unb bie Siid^ung ber SReteove aud bem @temBi{b bdS 2öioen 
edonnt. äBte bei ^»eriobifd^en @temf(l^m4)^en überl^ut)t eine mel^t 
pataXide ^lid^tung aU Bei ben getoöl^nlid^en f^tabifd^n, fo glaubt 
man aud^ in bem {Deriobifd^ toiebetfel^renben 9(ugu1l:'$l^nomen 
(@trom beS l^eiL SaurentiuS) bemedi px l^oben, ba^ bie SReteore 1839 
gtBltentl^eilS bon einem ^un!te ^toifc^en bem Setfeui^ unb bem Stier 
famen; gegen bad leitete 6iembin> beilegte \i^ hamali bie ^be. 
2)iefe (Sligenl^eit beiS $9&nomeng (ber SRidj^tung r ütf I&uf iget 93al^nen 
im 9{obembet unb tm ^uguft) betbient befonbetS butd^ !ünfttge tcd^t 
genaue SBeobad^tungen be!t&ftigt obet toibetlegt }u ioetben. 

^ie $51^e bet Stetnfd^nu))^en, b. 1^. beS älnfongS unb ^bed 
il^tet @id^tbai^Eeit, ifl übetaui^ betfd^ieben, unb fd^ioanlt gtotfd^en 
4 unb 35 Ttdlen. ^ied toid^tige Htefultat unb bie ungel^eute ©e^ 
fd^toinbi^eit bet |)toblematifd^en atftaoiben finb ^uetft üon ^en^enbetd 
unb 8tanbed butd^ gleid^jeittge Seobad^tungen unb ^atoJKasen^SSe* 
ftUnmungen, an ben @nb4)un!ten einet Stanblinte bon 46000 %n^ 
S&nge, gefunben itjotbens?. ^ie telatit>e ®efd^toinbig!eit ber 
Setoegung ift 41/2 ^i^ ^ 3k^\lm in bet Secunbe, alfo bet bet ^Un 
neten gleid^. (Sine fold^e |)Ianetatifd^ ©efd^iotnbigfeit 38, toie au($ 
bie oft bemetite Slid^tung bet ^emxtuQeU unb <Stetnfd^nu4>))en«9al^nen, 
bet 8etoegungds9lid^ng bet <Stbe entgegengefe^t, n>etben ald ^au^t» 
momente in bet Sßiberlegung bed tttf^tungS bet SC^oKtl^en auS 
fogenannten, nod^ tB&tigen SO^onbbulIanen Bettad^tet. S)te ^n^ 
mtl^me einet mel^t ooet minbet gto|en buBanifd^en Jttaft auf einem 
Keinen, bon feinem SuftiEteife um^tlbemn SOeltlöt^et ift oBet, il^ter 
9latut nad^, numetifd^ üBetaud ioilTfül^tlid^. @d fann bie Sleoctton 
bed ^nnm eined äBeIt!5tt)eti( gegen feine 9%inbe ^el^n?, ia l^unbetts 
mal It&ftiget gebadet toetben afö Bei unfetn ]e|igen (Stbbußanen. 
Slttd^ bie 9Hd^tung bet SD^affen, toeld^e bon einem ioeft^öftlid^ um^ 
laufenben ^ateEiten auiSgefd^leubett iuetben, !ann babutd^ tiltfl&ufig 
fd^einen, ba^ bie (Stbe in il^tet S9al^n fijoätet an ben ^un!t berfelBen 
gelangt, ben jene 9Raffen Betül^ten. äBenn man inbe^ ben Umfang 
bet Setl^ältniffe ettoägt, bie id^ fd^on in biefem 9latutgem&lbe l^e 
auf^äl^len muffen, um bem Setbad^t unBegtünbetet ^el^u^tungen 
SU entgelten, fo flnbet man bie Qt^pctt^c^e bed felenitifd^en Ütf))tuns 
ged89 bet SReteotfteine bon einet SReJ^t^al^l bon Sebingungen aB^ 
$ftngig, beten auf&Uige^ B^f^nttn^niteffen aEein bad Blo^ 9R9gltd^e afö 
ein äSUtSid^ed geftalten fann. (Sinfad^et unb anbeten ^etmuti^ungen 
übet bie Silbung bed @onnenfl^fteme analoget fd^int bie Slmta^e eineS 
utf)>tünglid^en 2)afeinS lleinet !)}lanetatifd^et Sttaffen im äBeUroume. 
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« iß fel^ toaj^tfd^lul^ bo| ein gt9|et fCI^ Utf« Mmifd^ 
Wkpft hk ?f^e unfervd S)utifSmfed ut^etftdrt bunlfiwk!^, »m 
i^u, biml^ ^[n^tefimg ber (Stiwnaffe nur in ber @£centrküöt t>et« 
&nbc«k Bol^n um bveC^mme fottsttfeten. 9^an !ann gfciulb^, ba| 
biefelbm und nad^ melden Uml&ufen unb isiietot Sal^rm evft toiebet 

Slftbat toetben* ^ie fogenonnten aufloärtd fteigenjb>fn Sterns 
nii|p))m unb ^cuerluigvfn, tveU^e ^lobni nid^ glüdEüd^ bntid^ 9ies 
flesion jlarf )ufcimnun0et»e|tei; Su^ yu ecfiAren fu(|te, erf^ienen 
auf ben evfken SlnbUtf old bie golge eine« vttt^fed^öften, Uemtptt 
bon ber (Srbe entfemenben äOuvfgefd^tmnbigfeH; aber I3ejf9l 1^ 
tljfeorettfd^ ertptefen ut^ bnvd^ fjetbt'd forgfditige Sied^nunfim beftäiist 
gefunben, ba;^ bei bem äHkingel an twSSornmener (SIleid^iHghtt bed 
beobad^eten SSerfd^lDinbend unter ben ^eröffentßcbten IBeobad^ttmgen 
{eine Mrlimtme, toeld^ ber Emtol^me bei^ Sluffdeigenft eine XBal^r^ 
jt^einlid^t g&be, unb erlaubte ^e olS ein 9^uUat ber fßeofxxtl^ 
tungen mt§ufel^^. Ob, toie Olberd glaubt^ bad Serf)9ringen yfon 
@temf(i^nu)9)>en unb raud^b flantmenben, nidjft immer gerobünig 
beilegten ^mexfuQeln bie SReteore nad^ äialetenart in bie $51^ 
treiben, unb ob ed in getmffen ^ffen auf bie SÜtd^tung il^rer li^a^n 
eintoivfen !dnne: mn^ bet ®egenfitanb neuer ^eobad^ttingen UKrben. 
2)ie ®temfd^nut»4)en fallen entlseber bereinjelt unb feiten, alfo 
f^Drabifd^: ober in ^d^to&rmenpbielen^ufenben; bieletttren 
gase (ord^fd^e ®d^riftfteller bergleid^en fte mit ^f«l^etfeit::@d^aaren) 
^nb )>eriobifd^ unb betoegen fid^ in @trdmen bon meift |)aralteler 
SHd^ng. Unter ben iperiobifd^en @d^to&rmen flnb M ie|t 
bie berü^efien getoorben baiS fogenannte^obemb««s$l^&nomen 
(12—14 Slobember), unb baS bed gefted bed beil. £aureiitiuiS (10 
Slugttft): beffen rrfeuriger ^l^önen'' m @ngl<tnb fd^on Iftngft in einem 
^c^emC^enber tone in alten ^«bitionen^i oli^ einer to)ieber{el^rms 
ben meteorologifd^en IBegebenl^eit gebadet ta)irb« OJ^nerox^tet bereit« in 
ber 92ttil^ ^om 1^^—18 9lobember 18d8 nad^ Hldben in ^otftbam, 
unb 18S^ in gan| (Suro))a: bon ^ortdmoutl^ U^ Ormtbnrg am Iftral^ 
gluffe, ia felbft in ber füblid^en ^mif^l^äre in die be grance, fin 
großes @emif<b bon @temfd^nu)>t>en unb ^ertugeln ber berfd^ieben« 
^en ikd^^ gefeiten to)orben bmr; fo leitete bo^ eigentlid^ erft ber 
ungeljfeure @temfd^nu)>))enfd^ta>arm, ben Olnvfteb unb ^Imer in 
9iorbamerifa am 12>-18 9lobember 1888 beobad|teten unb in bem 
an (Sinent Orte, tone @d^neeflotfeh gufammengebrängt, to^äJ^enb neun 
etunbnt loentgftend 240000 fUlen, auf bie $eriobicit&t ber (^ 
fi^unig: auf bie 3bee, ba( gro^e @temfd^nu)>))enfd^ürme an ge= 
tortffe ^ge gefnüf^ft finb. ^olmer in fflm^^^ea ertimerte fid^ b«^ 
9tetei>r|M^ bon 1799, ben ^icot uti^ id^ ^uerft befd^^i^ l^en^; 
unb iwn bem burc^ bie dufananrnfteSung bed »eobad^teton, tocfd^ 
id^ gegeben, ertoiefen n»orben ift, ba$ er im Bleuen (Sonünent gleich 
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mm, <i6er tamalft lei ^Bm Xage gefel^eit, fo ffl^ hie%tieMätmq 
in 47T 3a]^# ba| bie«€Miimf<$niit>|p»en^y{lem <bi i fein gemcfin« 
fAapd^ €M^«t>Ufät} eine tfltfföufi^ ^l^n um bie ^nne U» 
f^reübt ff6 folgt mt4 aus ben l^i«t ttiMiMka Knflfl^en, ^, 
h)emv 3<#se t»etgci^, in benen beibe bt0^ ecfoi^^ 6tr5me <ber 
Souinibevä vnb bev d«utentiu9s®t»mi) it feinem 2:1^ ber &^ 
beoboifitet tofttben; bte Htfod^ bonon evttm^et in bet llntetlted^g 
beil amgeft (b. 1^. in ben Säxlen> toeCe^ bie auf einonber fotgei^en 
Kjtermbensdvufffien Uiffen) oMt, nHe finffon t0ia, inbet Gini^i^: 
Inng ber i^rj^en ifHonelen« ONf bie Oeftoft nnb Sage K9 mi» 
ge» ftegi. 

i)ie fvfhn aRoffen, MU^ maM bei 9la^ aiid ^euei^lMS^Kn, bei 
Xoge, mtb meift bei l^etterm $imin<S> a«S eln^ Iteinen bwtMn 
(SeloöS unter vielem ®etdfe unb bettlU^tlid^ ei^itt (l0^ nidH ^t|< 
glül^b) 8ur @tbe faKen flel^t4 feigen im ganzen, iljft^ 4Hi^en 
ffma, ber fMjt^tk^ ÜJF^ 9itnbe mty ber H^iitDlifi^en Sttfammen« 
fe(niig i^oer £auj^be{lailb^^ nac^r <rtni uwerlemdkne ttebe^ein« 
fiiinmung. 6k a^iigm biefelbe burti^ ade 9al^t|«inbme'^nb iH %en 
Derfd^ebenfkn Kegiimen ber ®i^, tn benen manjle gefatnrnrß 1^ 
Xber eine fo anffoSenbe unb foft| ftd^out^tete ^i^ognDini^e ^<!i(|s 
^ ber bidjften aftete^vmoffen leibeT tm ein^etnen manc^etlei SM« 
nal^Nint SSie t9erf(^eben finb >ie (eU)! ft^elMtfen ^enmoffm 
)»on ^robf^ina Im XgMnner iSontttale; ober* bie boH ben Ufern beft 
@t^ in bem 3enif ei^er (Souimninneili^ wetl^ burd^ i^aStad Iber^MVt 
getoorben finb; ober bie, Md^e id^ aui WMke^^9 fnilgeb«ati|t: Hofftm, 
bie otte 96/jQp <^Men entl^alten: t^mt ifm VStol^m bell SieAd; tom 
(gifengeibalt lonm ^/itia ^betrft^; tien bem ttt^, in fdoffbr ^tet|^ 
Unben aieteorfMn Don Ittoi^ (im IDq>. tuk 4torb>, m^ t)on 3on^c 
ui^ 9K»enai&: bie, ol^ metoSifd^M Otfeft', ein fiemenge (^t^cto^ 
gnoW^ unterfd^barer, 8c9(lnOinifd^ gefonbertet ib^ttiMl^^e ta^ 
bieten! S>iefe SM#i^^^nt|eitim l^o^en oi^ bie «^ifitl^ung ber M^ 
mif^ SRaffen in sioei klaffen: nidTelMtige» 1Reteo««@ifen uttb 
fiin« ober gcobühmige aRetborfleine, ge^^ri Seft d^toBettetj^ ift 
bie, nur einige Mmiü einet Sinie bitte, oft f^M^g gHbt)^, 
Mdmeilen geäbevte »inbe^ eie l^ot biO^er, fo dieC i^ 90el^> nur 
im äReteot^ mn ^ccnttßm0l^ iH bet IBenb^ gefeit: bet bagegef^, 
UHti» eben fo feiten ifb, ^otenunb mifhit^me 1»ie b^ aRtteorflein 
t>on Subenad leigi tMiraa ift bie fd^r|e 9linbe bon ber l^eagrouen 
Stoffe ^Am fo fd^ •obgeftffnitten aI9 ber fd^totfege b(eif(Kt6e^ tXi^bet« 
Bug ber toei^en 0ranit6lMeH bie i(|f «u9 )len <5a«iinxtctett bes Dtittoco 
mttgebro^t imb bie aud^ biefen (MüboctMl anbetet (ttbtl^Te (3. 9. 
bem JffU ut^ bem Qongogg& tffe) e i gfft ;ffH»* 3 «i^ fi&tfflen ^euet bet 
^^0f|eSahWDefSn loiin mftn nid|ei^ l^üoiHk'ingen> toos ber fo teiti 
Ml ber finiMMbeniii ©tMIbin^r a^geWiebeüeM 9IHtbe büt^'Vdto« 
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VHm «|itS#. Mto. Kon mm tfim l^et imb ba fMoaS lernoM 
l^«lem taMi4 <Qif baS (EMtertm bon ^gttentoi fBnitfc fd|K<|eit bifTin; 
(dkr im idlgemeinm beuten bte S^<iNf^^ ber wxxAma^, bcv 
SRttngfl »im iO^lKihmg buvd^ b«n ^ff, unb bie ntd^t fel^ bäveu^ 
lUle 0vl^uit0 bei evfier Berifi^na >e« eben gefoSetten aMeorfleiiid 
imifdivegeiS auf baft iS^efd^ofiensSeht be« gniieren in bem ySfn^ 
}usAiS(ie(f0ien Sege bon bec tSret^ie bct Simofl^l^to )tit ®cbe l^in. 

$Die ^^ifd^ (Slemente, m» benen bie SMeormaffen befidben 
unb <^ toeld^ Ser^eüu» ein fo pofied Sid^ betbcettet 1^/ ftnb 
bie(e(b«n, loe{(l|^e tonr lerftveut in ber Qltbdnbc antreffen: 8 9RetaIle 
(^^, SIHfet, itobalt, Stanpm, Cl^nmt, Ku^er, abrfenff unb ginn), 
5 (Mecten: ita{i unb Stotvon, @#li»^e(, !ßl^o9|>l^et unb Jtol^Ie; tm 
fimiien Vs«i^tmd btftljle« belonntctt fofienamiten einfad^enfStoffl». 
9Mk biefev ^(eiij^beit ber leiten Se^Mbtl^eUe, in toek^ «mn^a« 
uifd^ f^Jkpn ^^tmXiäf |fvfe|t Metben, l^t btd «nfc^en ber 9Xete^ 
iiiaffen bo# butd^ bte «vt ber Bufauunenfetung ü^ »«flMibti^etfe 
int aSgemetnen eMvod ftoentettijteft, ben inbifd^en (Sebitgdarten unb 
SeldoNiffe» iin&|nß<i^ ^ft fafi in oDen eingefrorenste gebiegent 
^en giebt tl^en einm eigeMtbClmIi^# «ber beBl^olb nit^t fetenis 
tifcl^«il (S^wOtet: benn 4it^ in onberen SBeltrftumen unb 9Sells 
ISklfkn, «i^er|a(b be$ Stm^eS, ftinn SEBoffer gan^ fel^Ien unb ftoien 

Os^M^n^V^^« fetten fein. 

^ie iodmifd^en @c!^Uimb(afen, bie Mganifd^ noftoe» 
81^i6en SRaffen, mlä^ ben eteinf(l^iiM|)S>en feit bem fRütelatter 
fUf^gm^Mm toccben, bie Od^cOief e Mm 6te»(itamtt! (loeftti^ bom 
tfapai»<Mi9ffe), bie boft ämifre ton dogeQKHntem foEen gebilbet 
bakn^; «cidren |u ben VtüßXfm ber aieteinwlogie. fhir bod fein« 
fiHmige iMoebe, nur bie (ünmengung bon Olibin, Vugit vxä> 2at 
btobmrss <)eben einigen Xeroütl^ (g. ^9. ben bo(ent«öl^n(id^ bmi 
9HMiia9 wi 9rbd4(e^S)ttNU)tement)^ U>ie t^uflob Stofe gegeigt ^ ein 
«el^ #cimifc!^e8 9ttf el^. SHefe entl^atten nftmücl hbfbQinif d^ @ub» 
ftouien, goni benen URferet dvbrinbe gleid^; unb in ber fibirifd^en 
iMe«r$Cifeimiaffe bon tßalM teid^net fid^ ber Ctttoin nur bitrd| 
Vlatmd Pen 9iM avA, ber bort burd^ AimicCsl^b erfe^t if|M« ^ 
bie §RetfinM3filiine, t»ie bie u«{r«r »afalk, 47 Bi0 49 Äunberttl^ 
Xsäkt'^ en^Ileu unb in ben SReieorfteinen nod^ Berfielttid meift bie 
taufte b» erbife« Seftonblbeife aiiimadMn, fo mn^ man nid^ über 
ben m%^ S^tt an eilicottn Mn %B8erbe in biefen Mmifd^en 
Hoffen erpomien. SBemi bir aOteoß^ bon 9ttbena8 trennbare Itr^ 
ftoOe imt Vugit unb Sabrabor entl^ fo toirb e» bitrd^ baS nume^ 
rik^ Serl^tni« ber »efhmbtlMIe auf« loeniglle toaM^einKd», bafi 
bie 9t0le$«nittffrn bon (Sjoteou 9lenatb ein «uA ^omNenbe unb 
Xlbit beflel^enber fSHorit, bie \>ün BUrnfb unb OS^nibnna^ ein 9^ 
menge Mftl^mmblinbe unb SabMbotfM« S)fe Mveife, IbeU^ man 
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19011 bfn ibtm hfdXfytttu ot^ctOQiiüfRfdpcit Kd^mNlttnttt fix (tticit 
teUtttifd^en tmb atmüjt'l^ftviT^ett ttcflnntnfibetftevülil^Bets 
ttd^m I0ia, fd^^tnm mir rnoft iimt flto^ 6i&tle. fSatitm foSten, 
unb i4 fömite mid^ auf ein mecünfttbii^eil ®eAntftd^ bim Itelvtim unb 
^Eenbiiit in Kenfington bcntfen^, bie Stoffe, m^^e §u (Stnet ®ntti|>e 
Mn fßeftl9r))em, ^u Ottern ^lonetenft^eme gelösten, nid^ gti^^nt« 
tljKilt biefdben fein ISnnen? toarum foQten fie eS nid^t, toenn man 
Mnmttl^ batf , ha% biefe ^foneten, toie aSe gvd^ecen unb Heineven 
gegasten um bie ®onne fteifentot 9^affen, fld^ auS ber einigen, einfl 
toeit ouS^dKl^teten Gönnen «fttmof^l^fttef tote au9 bunflfSttttigen 
Sftnffen abj^efd^eben l^ben, hie anf JlnftKId^ um ben S>ntval!9tt>er il^ 
ftreifttottf Befd^eben? IBit finb, glonbe Id^, nid^ me'kt betcd^tigt 
9MA unb (Sifen, Olibin unb !ßl^to;fn (Vngtt) in ben SReteorfleinett 
au9fd|^liepd^ hrbifd^ %u nennen: als id^ mit erlouBen nHltbe beuftfd^ 
f^lan^en, bie id^ fenfettS be« Dbl fanb, M euto^ifc^e Xtten ber 
norb«aflattfd^en ^^ora |u beseid^en. @inb in einer ^kut>)»e bon 
VMMtpttn Derfd^id>enartiaer ®ri^e bie (Kemeniarlloffe biefelben, 
loarum foSten fie nidftt and^, il^ter Ae<)oifeiti9en Xn^ief^un^t folgenb, 
Mf nad^ Befümmten S^Kfd^naftberl^tnifTen geflalten f Ernten t in ber 
9oIar)one M SRard %\i toeiB0lftmenbem €^nte unb (Si9; in anberen, 
Heineren Mmifd^ SRaffen ^u ^eBirgi^orten, to)eld^ Dlitmt«, Vuflit« 
unb SoBraborsJld^ftalle einfd^ße^en? 9[ud^ in ber fUtffm bes B(oB 
Shtil^a^Hd^ barf nid^t eine unaere^elte, auf alle Snbuction ber^ 
^id^enbe SBilfffil^r ber SRebtungen l^errfd^en. 

Shtnberf ante, nid^ haxäf ' mtllanifd^e 9tf d^ ober $5l^ttd^ (Stoüt* 
raud^) erffftrBore Serfinflerungen ber 6onnenfd^e, ti^eitb ®ieme 
Bei boSem SRittag §u fel^ tooren (toie bie breitftjiige Serfinfierunf^ 
im 3al^ 1547 um bie geit ber berj^gni^ollen eqlaä/t Bei 
9lfll^IBerA)/ tourben bon SUsfitt Balb einer materia cometlca^ Balb 
dnm fd^ioargen (BetoBÜ, bad ruffige VuSbftnfhtngen be9 tikmnen? 
IBr^erft erzeugen, fugefd^eBen. Mr^e, btei« unh fed^flfinbige 
Herbunfdungen in ben Sd^ 1(M unb 1203 erfUirten €9labni unb 
Gd^nurrer burd^ borBei|iel^enbe SReteormaffen. 6eitbem bie etent^ 
fd^u))))enfiriHne, nad^ ber ftid^una il^ 9al^, al8 ein geWoffenet 
9Hn0 Behacket toerben, finb bie @i>o<9en iener rfttJ^fed^ofien ^hnmelSs 
erfd^einungen in einen merflofttbigen gufammenl^fl mit ben reget 
mft^g toieberfeBrenben 6ternfd^u)ii»enfd^toftrmen gefegt ftM^ 9tbotf 
(Srmon l^at vdt ^oUUm €ki^arfflnih unb genauer 3^(tl^c^>^^^ ^ 
Bi9l^ gefommelien ^Cl^atfad^ auf ba9 S^fanunentreffen ber (Sm-- 
Function ber ®onne fohwl^l mit ben Xugttfi«9(fberoiben (7 ^dhruatl 
ali mit ben 9tobemBer»9fleroiben (12 VtaU rm bie 3«^ ber im 
SoKSglouBen t)erruf enen laltfn l^age IRamertuS, ^ancrotiuS unb 
6etiMttiu8) ou^nedEfam gemad^^. 

^ gtied^fd^eit 9haurtd^f Otiten : b^ größeren Sa|K ium| toenig 
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9iim fMbaäftm flenetgt, «Bet (el^avtifid^ unb unecfd^Bf^flid^ in bet 
t)ielftt(ü#eii ^«ituna beS $arbs93al^enomntenen, I^Ben übet 
Siantfd^nu^^en unb 9^eteorfldne 9l[nfl4ten (tnterloffen, ton benen 
Hniae mit ben je^t Memlid^ off^emein angenommetten bon bem !ofts 
mifd^ S^otgange ber ©rftl^etnungen auffaEenb flbeteinfHntmen. ,,^evns 
itfjmiiSppm", fagt ^lutatd^s? im Seben bed Sl^fanbet, ,rf(nb nad^ bet 
aUeitmng ehtigev ^l^l^fHer nid^i 9l[udtoarfe unb SObfCfiffe bed ätl^« 
fil^ %ean^, toetd^eS in bet Suft unmittelbar nad^ bet (Snt^iünbung 
erlöfd^e: nod^ aud^ eine (Sntgftnbung unb Entflammung betfiuft, bie 
in bet obeten 9te0ion fid^ in SRenge aufgelöft l^e; fie finb bielmel^ 
ein San l^immlifd^et Stbtpet: betgeftolt, ba^ fie burd^ eine 
getoiffe 9}ad^laffung bet Sd^toungltaft unb butd^ ben Sßutf 
einer untegelmft^gen Setoegung l^bgefd^Ieubett h)etben, nid^t B(o^ 
nod^ ber Betool^en (Shrbe, fonbern aud^ aufietl^ in baiS gto^e SReet: 
\M«ff<ab mm fie bann nid^t finbei'' 9h)d^ beutlid^et f|>tid^t fid^ 
SHogened bon 9()>i>IIfmia68 m^. Jtaä^ feiner SCnfld^t .^beioegten M, 
lufammen mit ben fid^ten, unfid^tbate Sterne, bie ebenbeils 
l^lb leine 9lamen poBen. 2)iefe fallen oft auf bie @rbe l^b unb 
erföfd^en, ioie ber bei SlegoS $otanu)i feurig l^erabgefaHeneftein er ne 
€>iern." 2)er SQjoEoniate, h)e(d^er aud^ aEe übrigen ®eftime (bie 
leud^tenben) für bimdfleinartige Stbtpet ^ält, grünbete iiHil^rfd^ntid^ 
feine 9Reinung bon €$temfd^nu4)Den unb 9Reteormaffen auf bie Sel^e 
bell Snoiagoraft bon Jtk^omenä, ber ftd^ ade ©eftime (aUe Siikptt 
im aßeltraume) „M gelSftüde" badete, ,,bie ber feurige ^etl^er in 
ber &iMe feinet Umfd^tmtngeS bon ber Erbe abgeriffen unb, ent? 
§ünbet, }u Sternen gemadftt l^e". gn ber ionifd^en Sd^ule fielen alfo, 
nad^ ber Deutung bed SHogeneiS Don 9[|>oIlonia, toie fie und übers 
ßefert toorben ift, SlSrolitl^en unb ©efürne in eine unb biefelbe Elaffe. 
8eibe finb ber erften Entftel^ung nad^ gleid^ teffurifd^: aber nur 
in bem Sinne, M l^abe bie Erbe, als Eentral!drt)er, einfl^^s um 
fid^ ^ oHeS fo gebilbet, ta»ie, nad^ unfern l^eutigen gbeen, bie ^la» 
neten tinei S^ftemiS aud ber erweiterten 9ttmof))l^re eines anbern 
<SentraIüytt>erd, ber ^onm, ent^el^en. ^iefe SCnfid^ten finb alfo 
nid^t mit bem §u Dertoed^feln, toad man gemeinl^in teSurifd^en ober 
otmofpl^rifd^en ttrf|mtng ber äReteorfteine nennt; ober gar mit ber 
tounberbaren Sermutl^ung bei^ Slrifloteled, nad^ toeld^er bie unge« 
l^eure SRaffe bon Segod ^otamoi hwcäf 6tutmh)inbe gel^oben ioot^ 
ben fei« 

(SHne botnel^m tl^uenbe gtoeifelfud^t, toeld^e ^atfad^en bertoirft, 
o^e fie ergrünben fflx tooSen, tft in einreihen ^Um faft nod^ ber? 
berMid^er ald unfritifd^e Setd^tgt&ubigfeti »dbe l^inbem bie Sd^ftrfe 
ber nnterfudbung. Dbgleid^ feit brittel^IB^taufenb ^al^ren bie älnnar 
ten ber fßmet bon SteinfäEen et^&I^Ien, meldete 9eift)ie(e betfelben 
but(^ unbettoetfiid^e Augenzeugen au^et allem Sioeifel gefe|t iooten. 
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fi^ieii, iDfU^es ottf Ut ncd^ ^l^am^ flefdfen «Mit; oB^Ira^ ^^ 
ii^ ttfib nwitgAüfd^c f^sfleii fÜl^ 19011 fttfd^QcfctKoicti 9Reteittflciiifii 

0(faBmt ©leine tifd^lAden tairben (ein %tcAe p Cirema am 4 60e»$ 
ienflber 1511, ein mibfoer aXdnd^ in tRotlonb 1660^ ffnei fd^tDcbifidle 
9»aMen auf einem Sdßlft 1674): fo ifk bod^ Bis onf €l^l(^i, bet 
fd^on bsv^ bie ^Mbßfyai^ feinet ftfongfiguten ftd^ ein imfletNidM 
Setbienfi um bie ^ßi^flf ettxnwben l^aiie, ein fo gto^ed toiSuiif'ti^ed 
^pi^iomen fafl stt^ead^iet, in feinem inni^ien 3ufamiueul^i0e mit 
bem ilbtigen pfanetenff^fieme nnetldnnt gebüeftett I9et obet buec^s 
btungctt ifl ^ctt bem Glauben an biefen 3^4^'^^c''^'M'4l • beit iunnr 
toenn et fftt gel^eimni^oae 9latutetnbtfifle emf^fStigiid^ ¥^ ntd^ etoa 
bCoS bie 0{fin|enbe @tf(^nun0 bet 9^e0tf(i^&tme, toie tnr 9lot)embet« 
ipi^ftnmnen nnb in ber ^a^t beS 1^. Santentiiie, fonbem mt^ 
ieber einfame ©ietneufd^uß vmt etnflen IBettod^htngen etfüKeHt ^et 
iüM ipüHlvS^ Selsegnng auf muten in bem @cl$(iut)(ci4 nfi^tltd^ 
9lul^. (5S beiebt nnb eiS tegt fid^ auf 9lttgenbU(ie in bem fHUen 
Minie bed gfitmamentd. aOBo mit milbem l^e bie ®iput beS f^ 
lenben 6ievne8 aufgßmmt, betfinntid^t fie am ^immefögelvdibe boi^ 
SMS) etnet meilenlangen I9al^; bie btennenben Sfletotben etinnetn 
m^ an baS S)afein eines übetall fbffetfiifiten Sßelttotmid. ffH»^ 
gleid^ tdt baft SSoIum bed innetfien Satumftttabanien ober boS 
bet dcM mti bem una^enten Solum bet Sonne, fo betfd^loinben 
in unfetet SMiQmngiSitaft bie Setlj^älimffe bon gtoB unb Hein. 
&^n baiS Setföf d^en ifiV^ivSf anf(obetnbet ©efütne in bet @affio^ea, 
im @d^«in unb im Sd^ldndentt&oet fül^ f,u bet finnofyofte bunKet 
SEdeltfdt^et. ^n Keine SRaffen ^ebaEt, fteifen bie etentfd^u^en« 
%^etoiben um bie @onne, butd^fd^eiben cometenattig bie Babnen 
bet leud^tenben gtoften Planeten unb enigünben ftd^, bet Obeppcid^e 
unfetet S>tm{l!teifed nolht obet in ben obetfben 8d^id^ten beffetben. 

SRit allen anbetn 9ße(tldtt»etn, mit bet gan^ien Statut tenfettS 
unfetet 9Ctmof^l^te ftel^en iott nut im Seriebt mütelft bed !Bid^ted; 
mittelft bet SS&tmefttoblen, bie loum i»om Bäjiie%u ttennen flnb^; 
unb butd^ bie geJ^eimniBboUen S^tQiel^ungdhxtfte, toeCd^e fetne SRoffen 
nöfi^ bet Ouantlt&t ü^tet j^dt^ettbeile auf unfetn (SMaU, auf ben 
Dcean unb bie Suftfd^id^ten ausüben. (Sine ganj anbete 9(tt M 
fodmtfd^en, ted^t eigentlid^ matetieSen a^etfel^ etfennen toit im %aU 
bet @tmtfd^uii^en unb SHeotfieine, toenn toit fte fftt t>üanetatt{d^ 
äCftetoiben l^aiten. @8 finb ntd^t mel^ ^bnpn, bie an6 bet gfetne 
blofi butd^ (Stfnpme bon ^d^ingungen leud^tenb obet io&tmeilb ein» 
n>ttlett, obet butd^ id^iel^ung beioefien obet hetD(((t toetben: efi finb 
maietieSe ^l^eite fellft, toeld^e avA bem Sideliniume in tmfcre SKtmo« 



89 



teM^ (tuen S^eteocfldit btc ciititg indftHci^c Sftäl^ttitg 1901t tüüM, 
ba9 tmfemi ^Sfoitdfti fremb ifl. 9(M^, täU» fü^t^Sentenfc^e 
mtr htvd^ SReffun^, burd^ 9ted^nmt0, )m9^ Semitiiftfq^üffe 911 len^ 
nen: flnb toiv er^tmt, %vl (etoften, gu toie^m, %u ^evfe^, tooft 
ber ^tgoilveft ongelM. 60 ttritft auf unfetc (SittibilbungSfrafi eine 
reflectirenbe, neHHge Sdebung bcr €^efül^e: ba, 190 ber gemdite 
&Ma nur t)cc(9f^l^e ^unfen am fettem ^mme&SgeioiKbe; l»c er 
im ^dfioaxffin Steine, ber au9 ber tnoK^enben fQofh l^cib|lttr|i, «w 
bad vol^e ^obiilt enter toüben 9bitur!raft llel^. 

SBenn bie aHleroiben'®4lDftrme, bei benen totr wtt »orliebe 
lange immUM fyAm, bur^ ü^ geringe äKicffe nnb bie SRonntg« 
fnit^lfctt ttrer Salinen fU^ getoffferma^en ben Kometen anfd^Iie^; 
fo unterfcpeiben fte fi(ü^ bagegen toefentlid^ baburc^, bo^ Unt tl^ 
^i^en^ fofi nnr in bem Xngenblltf il^rcr Qift^bcviii^ Dntnen lernen: 
toenn fie, bon ber (Svbe gefeffeft, (end^tenb toerben unb fd^ eni|fim 
ben. Um aber bod ^n^e ^m htm pt, nmfojfen. Und |U unferm^ 
feit ber Cmtbedung ber Keinen tßlaneten, ber inneren (Smneten 
bon htriem nmlmife nnb ber lXeteor»9fleroiben fo cmN|)iioirt 
nnb formeitreid^ erfcü^etnenbnt ®onnenfbfieme gel^drt; bleibt ntiS ber 
Sfttng beS %Yxitixt%^H^te9 übrig, beffen toir fd^onfrftl^ ntel^ 
mofö enoSl^nt iaUn. SBer So^re lairg in ber ^metUfSone gelebt 
1^, bcm bleibt eine Iteblid^ ^Mnnerung bon bem mtfben manfft, 
mit bem boS 93^erlrei«(id^, ^btttntibnl «niffieiaenb, einen 92^ ber 
immer gletdl langen dlrof^ennad^e erletul^tet. ^ l^be t&, uMb sioar 
xAäft bloB in ber bünnen unb tvedfonen ältmoHpi^ftre ber 9lnbe9gtt)fel 
onf iiDölf« ober biei^el^nstaiifettb ^vi$ ^üi^, fonbem oud^ in ben 
gren§en(9fen ©radfluren (SlanoiS) bon 8ene|uela, loie am Steere^ 
ufer unter bem eloig leeren ^immel bon CnmoMi, bittoeilen im 
tenfib UnäfUnhtt olB bie SRUd^f&age im ^Häftn gefel^. Son einer 
gan§ Befonbem Sä^M^dt loar bie ®tfd^eiming, toenn tteineS bufti« 
geft ®mbB fid^ auf bem fiobiocoHicI^te ^ojtcirte unb fid^ tmilerifd^ 
abl^ob bon bem erleudUeten j ^tntergrunbe. (Eüne eteUt meineiS l>age» 
bnd^cS auf ber 6dbif[fal^ toon Sima nad^ ber toefttid^en Mfie bon 
^tsUo eAetOt bicfed Suftbilbed: ,,eeit 3 ober 4 »äd^en (^toifd^ 
100 unb 140 nihtlid^er «reite) fel^e id^ bad SobiacaQid^ tn einer 
frod^, tote ed mir nie nod( erfd^enen i^ gn biefem %^t ber 
6ttbfee ifl, aud^ nad^ bem (S((an|ie ber (BefHme unb 9tebelfledfe lu 
«rtl^eifon, bie 5&urd^fld^tifl!eit ber 9tmof)9l^ftre tounberboE gro|. 9om 
U bid 19 SRAr) toor fel^r regelm&ttg, ^U etunben nad^bem bie 
QSonnenfd^be M in bad SRerr getaud^t l^tte^ feine @9mr bom ^ers 
hetdltd^te tu fel^, obgieid^ eS böHtg fhtfier toor. i^e Stunbe 
mul^ 6onnemmtergang tmirbe f» ouif einmal fid^bar, in großer 
¥rad^ Bimfd^en SUbebaran unb ben pejaben am 18 9R&r} 890 & 
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^1^ cn:eid|enb. €kftMak tonggibd^ iBollen <tf(^eincn lerftreuet 
in lieMid^em 9lau, itef am f^%otd, t»te bov einem ^ed^ %eM>ici^. 
3)ie oberen ft)ielen t9on geit |u geit in bimten ^fixtben. Wtan ^lavbt, 
ed fei ein §ta>eüet UtdeteartQ ber Sonne. (Begen biefe @eite beS 
^immeldgetoötbed l^in fd^eint und bann bie ^eUi^ett bet 9tocbt %us 
}unel^men, fafk toie im erfien Sietiet bed 9h>ttbed. Segen 10 Uf^t 
taHxr ba» Sobiacallic&i l^et in ber 6übfee gelodl^nlid^ fd^on fel^ f^ioa^, 
um SRittemad^ fal^ tc^ nur eine &pux beffelBen. äSenn ed ben 16 9t&ts 
am fi&riflen len^teU, fo nnirb gegen Djien ein ®egenfd^n bon 
mtlbem Sid^te ft<l^tBar." gn unferer trüben, fogenannten gem&Big^ 
ten, n^blhi^en gone ift boS Sl^erfceidlid^ fceilid^ nur im Slnfang 
bei» ^riU^Iingd nad^ ber Sbenbb&mmerung über bem loefHid^, am 
^be beft ^erbfM bor ber aftorgenbfimrnerung über bem djlHd^ ^o-- 
risonie beutlid^ fid|tbar. 

& ifl fd^toer ffli begreifen, tone eine fo auffaUenbe 92aiurerfd^eis 
nung erfl um bie SRitte beS 17ten.3al^rl^unbert8 bie ghifmerffamfeit 
ber ^l^t^ftter uitb Xfironomen auf ftd^ ge^en 1^; toie biefelbe ben 
iHelbeobac^tenben 9l[rabem im <äten 8actrien, am ^uüpl^xai unb im 
fi^Iid^ @t)anien bot entgelten fönnen. ^ft gleid^ tBertounberung 
erregt bie ff)ftte S9eoba<l^tung ber erfl bon Simon 9Rariu8 unb ^b- 
gend befd^ebenen 9lebelf(ed(e in ber 9[nbromeba unb im Orion, ^ie 
erfle gan§ beutlid^e 8efd^reibung beiS gobiacaHid^tS ifl in iS^xU 
Mf^ Britftnnia BacoDica^i bom gal^ 1661 entl^ten; bie erfte 
Seobad^lung mag )h)ei ober brei 3al^ frül^er gemad^t toorben fein; 
bod^ bleibt bem 2)ominicu8 (Saffini bad unbeftreitbare SSerbienft, %us 
erfl (im ^^al^ 1688) bad ^l^nomen in allen feinen r&umlid^en 
flkrbftltniffen ergrünbet %u l^aben. Sßa8 er 1668 ju SBologna^ unb 
|U berfelben geit ber berül^mte 9ieifenbe ^l^arbin in ^erfien fa^en 
(bie $ofs9^o(ogen 9U gdt'^^]^ nannten bad bon il^nen nie §ubor 
gefel^ene Std|t uyzek, eine Keine San^e); foar nid^, toie man 
oft bel^aut>tet bat^, baft Xl^ierlreiMid^t, fonbem ber ungel^eure 
Sd^ta)eif eines (Someten, beffen Ho^f fld^ in ben ^ün^en beiS ^ort^ 
)ont8 berbarg, unb ber felbft ber Sage unb (grfd^einung nad^ biel 
ai^nlid^ed rmit bem großen ^meten bon 1848 l^atie. 9Ht nid^t ge^ 
ringer äßa^rfc^einUd^leit !ann man bermutl^en, ba^ baS merftoürbige, 
bon ber (Srbe b^ramibal auffleigenbe Std^t, toeld^ed man auf bet 
^od^ebene bon SRe^ico 1509, biergig 9Uld^te (ang, am dfUid^en ßim« 
mel beobad^tete unb beffen @rtoä|nung ic^ ita einem altsa^tefifd^ 
SRanufa?it>te ber !önig(. $arifer 8ib(iotl^eI, ba Ck)dex Telleriano- 
Remensis^, aufgefunben b^be, bad ^erfreiSlid^t n>ar. 

^ie in Europa bon ^b^bre^ unb S>ominicui^ ^ffini en&edKc 
unb bod^ tool^I uralte (Srfd^einung ift nid^t bie leud^tenbe Sonnen^ 
9(imoft)b&re feCbfl, ba biefe nad^ med^anifd^ht ®efe<^en nid^t abgeplat- 
teter M im Serl^ltni^ bon %:S, unb bemnad^ nid^t auAgebd^nter 



91 



M M V^ ber 9Rct!itt81»eite fein fömtte. &m tiefe Okfefte Be< 
{Mmmeii, bo^ M einem toitretiben 9BeItfdtt>er, über feinem Sequos 
tot, bie 4^01^ bet ftuBerfien (Stenge ber Vtmof^l^e: bet ^ßunft nftm» 
Itd^, tD0 6d^eve tinb €ki^imin9fr<tft im (Slei^gebri^ finb, nut bie 
ifi, in ioeli^ev ein ©atettti gleid^eittg mit bet Sld^fenbreJ^una beft 
IBetttai^evft um biefen lattfen tvüt^«^. (gine fol^e Bef^rftnit« 
beit ber 6mmenft9tmof))^ftre in il^m ie^igen cancenitirten gu? 
flonbe toitb befmtberd auffallenb, tDenn man ben (SenitaRdtt^er unferft 
&fpem% mit bem item anbetet 9lebe(ffceme Detpleid^ ^etfd^el IM 
meutere aitf^efunben, in benen bet ^ofbmeffet be8 92ebeld, Meldtet 
ben ®tetn nmgiebtr nntet einem SSHniel t)on 150" etfil^i. Sei 
bet Sbmul^ einet tpotaKase, bie niibi ^ann l" etteid|t, finbet 
man bie Ottietfle 92eBeIfd^id^t eineS foIAen €Sietne8 150mal toeüet 
t)on feinem (Senttum entfernt, M ed bte (Stbe bon bet @onne ift. 
6t&nbe bet SleBelfietn «Ifo an bet stelle unfetet 6onne, fo nHitbe 
feine 9hnof4)l^re nid^ blot bie tltanudbal^ einfd^He^en, fonbetn fid^ 
Rod^ ad^tmol toeitet ald biete etfttetfen^. 

Unter bet eben gefd^ilberten engen ^egten^nng bet @imnens 
9tnu)f^(are, ifl mit bietet SBalMd^einlid^eit ali& motetiette tltfad^ 
beS 3obiacaind^ei» bie (SsifKen^ eineil gloifd^en bet SSennS^ unb fBtax^ 
bal^n ftei im SBelttaume fteifenben, fel^ abgel^Iatteten 9iin0e9<^<} 
bttn^rti^er Iftatetie pi bettad^en. Son feinen eigentUd^ Iött)fts 
^1^ IDimenfiimen; bon feinet f^fti^ttun^^ butd^ 9l[ttSfttömttn0 
bet @d^toeife bietet SR^tioben bim Cometen, bie in bie ^onnerniAl^ 
!immten; bi^n bet fonbetboten Setftnbetlid^eit feinet XuSbebmmg, 
ba et biStoeilen fid^ nid^t übet unfete (Btbbol^n l^inauS %n erfhedkn 
f<l(eint; enblid^ bon feinem nnt^ma^d^en inneten g^fammenl^anffe 
mit bem in bet 9t&l^ bet ®onne mebt ombenfitten Sßeitbunfie ift 
\o0fjli fftt j[e(t nid^8 fid^etefl m Betid^ten. 9>ie bunßfdtmifien X^tXL^ 
fett, <m9 toeld^ bet 9iina befiebt unb bie nad^ ^ianetaHfd^en (Se« 
fe|en tmt bie Sonne dtcußten, Idnnen entioebet felbfileud^tenb obet 
bott bet €kmne ecleud^et fein. 6elb9 ein itbifd^et SteBel (unb biefe 
Zbatfad^e ift fel^ metlh)fttbi(<) l^at fid^ 1748, §ut 3^ beS Steunumfbeil, 
mttm in bet 9tod^t fo ^oi^>l^ottfd^ ettoiefen, ba^ man ®e9enft&nbe 
in 600 9»$ Entfernung <» beutSd^ etfennen tonnte. 

9n bem tlto^enfiima bon Sfibametifa l^at mid^ büSh^eilen bie 
becftnbetHd^ Sid^tfUitle beft gobiacalfd^nS in (Stflaunen aefe^t* Ski 
tf mei^rete fitonate lang, <m ben %b^Utn unb in ben dtoÄebenen 
(Uanoe), bie l^eiteten SKSd^ie in ^eiet Suft jiubtad&te, fo fiMe id^ 
Megenl^eit bie (Stfd^einung mit Sotgfatt §u beobad^ten. 99enn baS 
SobiacoIRd^t Aen am ftMpen geloefen toar, fo tamrbe €% bifttoeilen 
toenige ttinuten nadlet mctKid^ gefd^ftd^: bid eft ^Id^liA in feinem 
twVen Woaf%e tbiebet auftrat, gn einseinen %ätlen glaubte id^^ — 
ni«^ etlM eine tdtl^iid^ Sftrbung, ober eine untere bogenförmige 
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SethmSiiltg» obft gav ein %fnätv!lpf9l^tti, Mfc c9 SKfttrftit oim 
9k6t — , looi^l olbw ehte Itt bon S^tBm tmb ^I^in^nt |tt betmvieii. 
(Uelzen b«m ^rocfffe in bem 3>ttnfte{n9e fäoft bot? obev ift ed 
nid^t tDal^i^ehilkl^, bafi, lo&l^venb lil^ an ben metfotvlogif d^en 3m 
fbumenten, nal^ am Boben in ber nntetnt Suftregion, feine fßett 
ttnbening bev Sßfttme ober gfeiul^i^^ toal^ol^m, t« toftl^Kei^ mit 
Mne Stone Met unb «tet ®td(e in gleid^ ungefd^hWh^ter Sid^t^ 
fkfttle }tt leud^ fd^enen: in ben obetHen iSuftfd^id^ fletbid^hmgen 
b9rgiti0en , toeld^ bie ^uvd^t^t ober f^ümäpc bie SM^Stefleston 
auf eine eiget^ftmlid^, und unbelannte Sßeife mobifkU:ten? gföt 
bie ^mml^ fotd^ meteoroCogifd^ llrfad^en an bet threi^e unfteS 
Sitftftreifeft l^n^rd^en aud^ bie t)on bem fd^mffldj^en OfbcsH^ f>es 
obad^eten ^r^^f^obeningen unb 9puIfationen, toeld^e einen ganzen 
(Eontetenfd^toeif in toenigen C^ecunben butd^ittetn» unb Bei benen bets 
fcfbe ftd^ bcA um mel^e dhcobe bett&ngert, bolb batouf toiebet 
betüt^i S)a bfe einjdEnen 10^1« bed, SüfHonen bon HReüen langen 
@d^h>eifed fel^t ungleid^ bon bet ®i^e entfetnt finb, t^ üHtnen nac^ 
ben <ikfe(en bev wfc^toinbigleit unb ^od^nynng beiS Sid^td tottt« 
Qd^ Setftnbenuigen in einem, ungd^eute Wkame auiSfüHenben SSett? 
!0f)>e( nid^t bon wA m fo fut$en dntetbaSen gefel^ toetben." 
S)iefe Seltad^tmigen fd^ie^en {ecneStoegS bie 9Mmt betftnbettet 
Vu^ömung um bie betbid^teten Itetnpden eined dometen aud; 
nid^ bie »ealitftt pl^iiäf ecntteiei^et «ufbeüetungen beS gobkoaX» 
lid^ butd^ innete SRoIecuIat^Setoegung, bunl^ betmel^e o'ber bets 
mtnbette 8id^t«9leflesion in bem SBdibunfie bed Sid^ngei»: fie 
foftm nut aufmetffam mad^n auf ben Untetfdicieb bon bem, toad 
bet $immel9luft (bem 9DDeIita»me felbffc) i^et ben itbifd^en Suft« 

Kid^en ^uge^ött, bind^ bie toit fd|fen. SBad an ber, obn^ied mans 
jfoltig befttittencn, ^eren Otenje unferet lhnoft)9ftte liotgel^t, 
ift, toie to^l beoboidjAete 2;i^atfad|en »eigen, leinedtoeged boSft&nbig 
§u etSfttm. fHe lounbetfame ^l^eOimg gonget 9tiäliU, m benen 
num in ben Qteiten bon dtofien unb bem nlhrblid^ IMitfd^aitbe 
im 9al^ 1831 fleine ^rifl um 3Riitetnad^ (efen fonnte, fM^ in 
Ibncem S)ttMl>tudl mit aSimi, \9a9 tott nad^ ben neueflöi unb 
fd^&tfften Unterfud^nngen öbet bie <£«c|mfcu(afs^eone unb üto bte 
^dl^e bet fCtmQ(j»l^ate toiffen^o« Son nod!^ unetgtfimbeten SBebIngum 
gen l^ongen £id^tbi^&nomene ob, beten IDetftnbeäid^teit in ber fD&n»< 
metutigSgteitte, loie in bem goHaoottid^te und in StofvUnbcQttig feit. 
SSNt l^en bii& l^tetl^ bettad^tet, loift §u unfetet €^ohne gefidtt; 
bte SBftt ber iSefiafiungen, toeid^ bon il^ tegieti taHtb^ ^%npU 
unb a^eben^laneten, ttometen bon Int^et unb langet 1tm(auf|s 
leit; meteotfdtmige SCfletoibem, bie f))otabtfd^ obc» in ge» 
fd^lofl^ett flüngcit, Itfie in @Mme »ufammcng^ifiiigt fU^ iettegcn; 
einen te w i^ te nbe n 9lebeUing, locH^ bet €tbla|tt wd^ 
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um Ue ^Smm^ Itftfl unb beut, femev Sod^ ioegen« bee 9tai«e be0 
3obiacanicl^ied t^bleibm fcmxu HebevoU l^errfd^t bod (Befe^ 
ber SSHebettel^v. in ben Bewegungen, fo berfd^ieben m^ bog 
äRaa( ber Sldurfgefd^nbigteit obet bie SRenge bev lufcmtmengebaUieR 
matetieKen iH^eUe ift; mt? bie Eftevoibeiir bte «ug bem Ißeltcaume 
in unfetm ^unftlreid faSEea, loevben in bet ^cx^ißi^mg ibveg pUau» 
tarifd^ ttmfd^ttwngeg gelernt unb einem gtögeren $ianeien <m» 
geeignet. 3n bem €omm]^ftem, beffen (^fen^en bie aniiel^be 
Stcu^ U&.f&mktaSBtpet^ befmnn^, t^ecben (Someten big pt einet 
3evne Mm 44 Uronugtoeüen in» ii^ eai))tif^en Saufbol^n ant Söie« 
bei^el^ lUügeKciih; Ja in bte^ (Siometen fe(lb|ky bevenüem ung, bei 
ber geringen Stto.^/ toet^e ^e entl^ten, n^ie ein l^tn|iel^eg f^^gt^ 
mif^eg ®etoJ^ll erfd^nt, fef(elt biefer l^evn, burd9 feine Knste« 
lNng# no^ ini^ iitt^erfleft 3;i^e beg ^toeifeg. in einer tneie aÜH^nen 
Steilen ((ungen VuSftrömung. @;e ftnb bie, (Senimlfr&fte bie bilben» 
ben, geffcaltenben^ ober aM($ bie erJ^ftenbeii lh?dfte eit^ 8l^(Umi^» 

tUifere @imne !ann m Slegiel^ung auf aSe tDieberfe|venben .|u 
il^ gel^iMgen« großen lunb tl/amn, bid^n unb faft «lebeiortigen 
SkKtl^er a(g ru|enb betrad^tet if^erben: Mff um ben gemein? 
f(&aftii(iben ^^tmSfinrdt beg gan}en ©t^emeg (reifeiib:. me((|er bijBM 
toeUen m fte W f&Ut« b. |. tro« ber beräKberlicl^ etefiang ber 
q^ianeten bigtoeikn in il^rem I<^r|)er{id^ Umfange i^^avrt. ©omi 
berf^ieben \>on biefer @rf(^einttng ift bie trang(atorif(9e )0«n)egutig 
ber ^on^e^ bie fortfd^tenbe SBeioegung beg ^ta>er|nnmg beg gamen 
Sonnenf^ft^mg im SßeUraume. @ie gefd^el^t mit einer ^(c|en 
6d^ne&i^t7i, bafi# nad^ ^el, bie re(ati)»e SBetoegung ber @iemie 
unb b^ ^Iten ©temg im 6d^ta>aii nid^t minber, in einem '%«^ 
olg 834000 geograt^l^ifd^e Si^ijten betr&ig^ S)iefer OrtgimEAiibevung 
beg galten Sonnenf^ftemg ioörben tmr Hnbeipu|t bleiben, wm 
nid^ burd^ bie betDunbemi^rbige ©enauigiteit ber fe^tgen aftrono« 
mifc^en IRe^inftrumente unb burd^ bie f^^d^ritie ber bieobodli^ben 
Xfironomie ttnfer SotirüdSen an fernen @tfrnen, tove an ®(Q[(mPnben 
etneg fd^iembar betoegtm Uferi^, meiäHüil würbe« ^ie eigene )8eweming 
beg 61ten @temg im ^tenibiib beg ^tpong 9. »« ift fo beMd^t« 
lid^, ba^ fte in. 700 d4f^n f^ ^ |u.. einem galten Stabe tviib 
angetoa^fen fein. 

%)a^ Wtfiifii «ber bie Quantität fok|er 9^er&nbertmen am %vs* 
fieml^imiwii (SOerfinberuiigen in ber xeifi^i»fn i^ge fjäbftleuditenber 
Oefi&iie gegen einanber) ift mst rne^t @id^erbe»t %u befHnunen a(g 
bie (grfd^etninig felbft g^Mttfd^ 3U beuten. SEgenn aud^ fd^ ^bgeioge« 
Warben, ticHid bem SSorriHlen ber 9^d^tg(eid(Hnt nnb ber IMi^imt ber 
(Srbaj^e, olg golge ber ^inwirhtnd ber ^omne unb beg Stonbeg 
at4 bte f^j^ör^ibif^ 0e^U ber Olrbe; Mg ber gfarlt^S^ng, b« i 
äCbimtng^ beg i^)^ie»i unb be« burd^ bie btemetral entgegengefettjkf 
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&Mbmi bw @8be ht intern Umtanf ^llm bie Gönne ei^ettjjten IßarAa« 
ttS« ingei^M: fo tft in bet übrig M^beitben i&ftliil^en SetDegung bn 
g^fvne bod^ immec nod^ fugleid^ entl^atten» liHii^ bie ^ofge bet 
^Cvonftlatiim bed g(m§en ®onnettft^ffemi» im älleUtaume nnb bie $0%^ 
bet eigenen n)itiDa(|en Oeloegung ber Gtetne ift. SMe f^toienge 
mttttetifd^ €imibnmg biefet beiben hemmte ber eigenen unb ber 
fiieinbaren Sett^egung ffctt man butd^ bie fimgfftftige 9{ngabe ber 
ää^l^lungen in ber Beioegung ber einjeCnen ^inn^ unb bur«!^ bie 
iBettad^ng mdglid^ gemad^t: ha%, toenn oOte Gteme in abfoluter 
äüul^e to)ftren, fte fid^ |^))ecti»if(l^ iion bem fünfte entfernen ttHlr^ 
ben, gegen ben bie &0mt ibren Sauf rid^. Sbä9 flnbrefnliat ber 
Unterfud^mtg, toeld^iS bie aSBalH^^n^td^^eit^SHed^ng beftättgi, ifi 
gettefen, ba| beibe, nnfer @imnenft^{iem unb bie Sterne, i|iren Ort 
im fäeltraum t^ecftnbem. 9t<ndf ber t>ortrepd^en Untetfn^l^ng bim 
Xrgelanber, ber (in W>o) bte t)im äBilbelm ^erfd^el unb freDoft 
unternommene SIrbeit enoettert^^ nnb anfel^nlid^ berDolBommnet ^at, 
betoegt fid^ bie @onne gegen baS Stembüb bei^ gereutes : unb max 
fel^ ttMi^d^einlid^ nad^ einem fünfte l^in, toeld^ nad^ ber dom^ 
binotion l»on 687 Sternen (fftr bad Stequin; bon 1792,6) in 2ö70 
49^7 A. IL: + ^49'.7 S)ecL liegt (Sd bleibt in biefer (klaffe 
ber ttnterfud^ungen iMm grofwnf Sd^lioieri^eit, bie abfolute 9etoegung 
twn ber relatit»en |u trennen, unb {u bejptimmen, tiHi9 bem Sorniem 
fVftem aSein )ugel^brt. 

8etrad^et man bie nid^t t>erf^eetibifdben eigenen IBei^egungnt 
ber Sterne, fo fd^nen biele gru|>]»ennietfe in il^er SHc^tung ent« 
gegengefeft; unb bie bidl^ gefammelten Xl^tfad|en mad^en eS aufiS 
»enigfte nid^t notl^enbig, amUnel^men, bo^ alle fCl^le unferer 
Sfetnenfd^id^ ober gor ber gefammten Sterneninfeln, toeld^ ben 
Weltraum fÜSen, fid^ um einen großen, unbdannten, leudj^ben 
ober bunSeln (5entralldrt)er betoegen. 3>a9 Streben nad^ ben leiten 
unb 9b<^ften ©runburfad^ ma^t freilid^ bie reftectirenbe 3:i^gleit 
bei» Stenfd^en, toie feine ^l^ntofie, lu einer fold^ Slnna^me ges 
neigt. Sd^on ber Stagirtte l^tte atägef!|)ro<l^, oa^ „üMdi, ttmd 
beloegt toirb, auf ein Vetoegenbei» lurüdffü^e; unb ei» nur ein um 
enblid^ IBerfd^eben ber Urfad&en toftte, n»enn ed nid^i ein erfied 
unbetoeglid^ BetoegenbesTS g&ie.'' 

IbU grutq^entoeife fo mannigfaltigen Ort9i(»erftnbemitgen ber ®es 
flime: ni^t bie ))arallactifd^en, ber DrtSberftnbenmg bed Beobad^terS 
unteeworfenen, fonbem bie nrtrtliiben, im Sßeltraum unouSgefett 
forifdj r e it en b en; offenbaren un9 auf ba4 untoHberf))red^d(fte, butd^ 
eine (Haffe ton @rfd^einungen; burd^ bie 8eloegung ber S>o^}»t)el< 
fterne, burd| ba8 Wiaai ifjittt langfomeren ober \äfntUtttn tBe^ 
toegung in i^erfdHebenen ^feilen il^rer eSi))tif(fien Sonnen, ba9 Sßolten 
ber SraiMtation9«Sefeie aud^ {enfetti» unferiS Sonneit? 
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l^flemS, in ben f etitßcn 9legionen het Sd^i^fung« S)ie menfd^ltd^ 
9leu0iet bvaitcl^ nid^t mei^ auf Mefem ^elbe in unbeffcimmten IBer^ 
mutenden, in ber ungenteffenen Sbeentoelt ber 9l[nalo0ien ^efri^i* 
gung §u fud^em @ie i^ biuld^ bie goctfd^e ber beobac^tenben unb 
red^nenben Slfktonomie enbliA aud^ l^ier auf ftd^eten Soben getongi 
@d ift nid^ fotool^l bie (Stftaunen enegcnbe gol^l ber htmi& aufs 
gefunbenen^ um einen au^er il^nenliegenben^d^iDect^unft {reifem 
ben, bo;)t)eIten unb bielfad^en Btnne {an 2800 bid ^am 9a^r 1887): 
ed ^b bie (Srta^eiterung unferd äBiffend bon ben ®runb(r&ften ber 
ganjen R&t^ettotü, bie J6emeife bon ber ottberbreiteten ^errfd^aft 
ber aRaffemSCnsiel^ung, toeU^e gu ben gl&iMnbften Gntbedhtngen unfrer 
®^od^ gei^ören. ^ Umlauf^ieit )t9eifarbiger ^oppü^nne bietet 
bie monnigfoltigfken Unterfd^fiebe bor; fie erftred(en fic^ bon 48 goi^s 
ren: toie in n ber Itrone, big )u mel^reren ^nfenben: tpie bei 66 
bed aSoOfifd^ed, 88 ber StotUinge unb 100 ber ^fd^e. @eit ^« 
fd^rd SReffungen im ^afj/t 1782 1^ in bem breifad^ €^fteme l9on 
^ bed itrebfed ber n&l^ere Begleiter nun fc^on ntel^ ald einen boUen 
Umlauf )urütfge(egt ^urd^ gefd^idCte (Kombination ber oeränberten 
2)iftan)en unb ¥ofitiondtimi!el74 toerben bie (Elemente ber Salinen 
gefunben, ia @d^iüffe über bie abfolute (Entfernung ber ^o)9)>eIfteme 
t)on ber (Erbe unb bie äSergleid^ng il^er äRaffe mit ber SRaffe ber 
Sonne gebogen. 06 aber l^ier unb in unferm @onnenft^ftein bie 
üuanttt&t ber iD^oterie ba9 alleinige Ttaai ber aniie^enben itr&fte 
fei; ober ob nid^ )ugleid^f^ecifif(|e, nid^t ber aXane 4»ro|)ortionale 
Xttractionen toirtfam fein fönnen, tote 8ef[el |uerj|t erloiefen 1^: 
ift nne Sixtger beren factifd^e Söfung ber \p9dttm 3uhtnft borbel^alten 
bleibt 7ö. 

SBBenn toir in ber Itnfenfdrmigen Stemenfd^d^t, }u ber ioir ge« 
^en, unfre @onne mit ben ai^ent fogenannten gtsflemen, oQo 
mit anberen felbfUeud^ben Tonnen, bergleid^en; fo finben toir 
toenigfienS bei einigen berfelben Sßege eri^ffnet, tneld^ ansUil^erungds 
toeife, innerhalb getoiffer äu^erften (Brennen r |ui»er Hemttni^ il^ 
(Entfernung, ibre« Solumd, il^rer äRaffe, unb ber ®efdbtoinbig!ett 
ber JDrt9t$eränberung leiten lernten« 92ebmen toir bie (Entfernung 
bed Uranus bon ber @onne |u 19 (Ei^toeiten, b. Jb. {u 19 9lbftänben 
ber @onne t9on ber (Erbe an; fo ift ber (EentraOih^^er unfrei ^fia» 
netenfVftemd bom €^teme a im @tembilbe be9 Ctotauren 11900, 
bon 61 im ®tembilbe beft Sd^toand faft 81800, bon a im ^tem* 
bUbe ber :8eier 41600 Uranudtoeiten entfernt. S)ie SSergleiAung be$ 
Solumd ber 6onne mit bem Solum ber ^sfteme erfter (9r0|e ift 
bon einem fiu^erfi unftd^ ot>tifd^ (Elemente, bem fdjfeinbaren 
Shtrdbmeffer ber ^isfteme, ab^ngig. Stimmt man nun mit ^fd^el 
ben ff^etnbaren SDurd^effer beS älrcturui» audj^ nur |um leisten 
X^ einer @ecunbe oat, fo ergiebt fi^ barauft bod^ ber toirilid^e 
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S)ittd^me{fet biejeft 6iartö mxi^ei&tmat gtd^ev ald ber ber Sotme?^. 
^^ bus^ Seffel bekitnt eetoovbeiie ®ntfeniuii(( beft 61ien ^t^miB 
beS €kl^ani& 1^ annäl^ettMQMAfe |it bev StotntntB ber ^tm^e inm 
(i^etlicl^ Xl^ien «efiUjnt, M^ betfeibe aCd Syi>t)t>ciftent entl^ 
O^netodjftet feit ßrabCet^'^ S9eoba(9tiiiiden ber burt^loufette %ffdil ber 
fd^emtoren Soi^n nod^ ntcl^ gro^ geimg ifk, «n boroud mit ®e; 
auf bie fiMxljive Ool^ unb ben gcd^en ^olbmeffer berfelben 
f(|fie|en yu !öitnen; ]e ^t e» bQd^ bem großen Sdnig^berger Slfko^ 
notnen?« tml^rfd^eiiittd^ gemorben, n^i bie SRaffe iened 2)0))^ 
{lemd t^d^t betWtc^tttd) tUiner ober gsdfier ift all» bie ^fte ber 
äRttffe ttnfrer 6oime^ S)ied ift bad SIeMtot einer totrml^ 9)le^ 
ftmg* Uwdtqjtm, toeld^e t)on ber gr^^eress Wta^^ ber ntonben^lei- 
tet^ fßlasietett uvfitd Sottnenft^ftemd unb Den ber Xl^tfacl^ 1^^ 
gmommen iwrben, ba| ®tnsbe feii^dmal mel^ ^o)))>elffcertte unter 
ben l^eOeren %t0tmm M nnter ben telefcofiif^en fiitbet^ l^ben 
attbere i({lri>»>meK tmrmiitl^en loffen» ba^ bie SRaffe ber größeren 
goBI ber StementHiare, im S)ur4fcl^ttitt78, tie ^onnenmaffe über: 
trcp» aCOgemetne äUefttUote ftttb |iier noil^ lange nid^ 91t erlangen. 
^ Besug auf eigene Beioegung im SBfttrattme ge^ nnfere @onne 
noi!^ Krgelanber in bie tSIoffe ber ftad betoegten gfis^eme. 

7>e€ itnblid bed geftintten ^immeEft, bie reiatiDe Soge ber 
€tteme unb Wbtifiede, tote bie Sertl^eilnng ifiMt Sid^tmoffen, bie 
(aK>f d^aftlid^e Sbimutl^ beS ganzen ^Jfirmamentd^ loenn xd^ wxäf 
einnd foulen SMbruiId oebienen borf: J^ongen im Sauf ber ga^r^ 
toufenbe g{eid^iti&$ig ab bon ber eigenen loirKic^en Säctoegimg ber 
<ikftime unb Bid^elel, ümt ber Svandlotion un^ @imnenflfßemd 
im Sßeltraume, bon bem einzelnen Euflobern neuer Bittm unb bem 
Serfd^toinben ober ber pUÜfiiä^ gefd^tvä^tor £td|t«9ntenflüt ber 
(itteren; cnbüd^ unb boriöglicl^ Don ben SBeränbctamgen, toeld^e bie 
Srbad^fe burd^ bie Sn^ie^ung ber 6omie unb beg ^onbed erCeibet. 
SHe fj^j^en Sterne bed Sentauren uiti) bed fübUd^ Jhreu^eiS toerben 
einfl in unfecen n5rb(id^ S3re{ten fid^tbor loerben, io&ljN^b anbere 
6teme (^ürittiS unib ber (SHirte( bed Orion) bann nceberfmfen* S)er 
ruI^eMbe 9torb)>o( tnirb nad^ <unb nod^ burd^ Sterne bed ^ef^l^S {/3 
unb a) unb bed Sd^ioani^ (g) be§eid^et toerben, m nod^ 12000 
9«l|ren SBega ber iSeier ofö ber f)rad^tboafte aller mdglid^en ^lax- 
fitme erfd^einen t»itb. S)iefe S^ngaben berftnnCkl^en und bie ®rd^ 
t>on Setoegungeit, iMd^e in unenbüd^ Ileinen 3^ütl^en ununter? 
brod^, I9te eine aoige SOettuI^, fertfd^reiten. ®enlen toir und, 
als ^ Xraumbifb ber ^ffWxUiw* bie 0d^(irfe unferer Sinne übet: 
natürücl^ bid ^ur öu^erften ©renge bed tekfoo^ifd^ Seilend erl^l^l^t: 
unb aufommengebrftngt, I»a6 burd^ gro^e 3eitabfd^itte getrennt n^; 
fo berfd^nbet ittpiö|(id^ atte 9it^e bed rdtnnlä^en ®m^ Mx 
finben bie ^ai^fen gficfteme fld^ toimmeinb nad^ t)etfcl^ebenen 
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Süd^naen gru^|)etttDetfe Betoegen; 9leBetf(edEe fofe foSnttfd^e (S)en)öt!e 
umjerjtcl^cn, fld^ Vjcrbtdjten iinb löfcn, bic aJHtdJftra^c an eitwcrnen 
fünften aufbrcd^ett «nb tl^ten @d^Iricr %ene{%en\ S5ch)eaunp eben 
fo in jebetn ?$unfte be« ^tntmclSgctoörbcS hjalten toic auf bcr DB?r= 
ffod^c bcr @rbe in bcn !cimenbcn, BISttertrciBcnben, SBIÜtBen ent^ 
foltenbm DrganiSmen ber ^flanaenbctfc. S!)er BctüBmte fjjanifd^e 
Sötanüer (SabanilleS l^at %uetft bcn ©cbanfcn AC^^Bt „®ra8 toadjfen" 
}u fcBcn, inbcm er in einem ftar! öerflröftembcn J^crnroBr bcn f^otU 
j^ontalen HRtcrometcrsgabcn Balb auf bic @i)i^e beS ©d&ögRnaS einer 
SamBufa, Balb auf bic beS fo fd^ncff fid^ cnttüitfcrnbm SBlüt^ens 
flenöcß einer amerifanifd^cn 9l(oe (Agave americana) rtd^tete: genatt 
h)ie ber Slflronom bcn culminirenbcn @tcm auf ba8 ^öbcnfreuÄ fc^t 
?i:n bem ®efammtIeBen ber Jj^^ftfdjen Sfiatur , bcr orffanifd^en toie bcr 
ftbcrifd^en, finb an 93eh)efluna jugleic^ baS ©ein, bie ©r^al; 
fun^ unb baS SBerben (^clnüDft. 

S)a8 SlufBredJcn ber SÄild^fhaße, beffen icB oben ertoSBnte, 
Bebarf l^ier nodji einer Befonberen Erläuterung. SBil^cfm ^erfd^cr, 
ber ftdjere unb BetounbcmStoürbiflc fjü^rer in biefen SQBcItrSumen, 
Bat burd^ feine ©tcrnsStid^unaen pe^nben, ba^ bie telcfco^ifd&e ©reite 
ber SKifdJfirafie eine fed^g Bis jtcBcn ®rab gröftcre SCuSbcl^nuna l^at 
aß unfre ©temfarten unb bcr bem unBctoaffncten STuge fidJtBarc 
6tcmfd^immer bcrfftnbigen '?9. 3)ie jjtoei glänj^cnbcn Änoten, in 
hjet^en bie Beiben S^^(^^ ^^ 8ow« M tJcreinigen: in ber (Scflcnb 
bc8 ©e|)l^eu« unb ber (Ea^o^ea, toie um bcn Bccvpion unb ©d^ü^cn- 
fdjcinen eine fträftige SCnjicBung auf bie Bena<^Barten ©tcme auSju-- 
üBen; jtolfd&en /3 unb y be« ©dJtranS aber, in ber glanjbollficn 
Sflcflion, giel^t fi(^ VJOn 880000 Sternen, tocld&e in 6 g3rcite ge« 
funben toerben, bie eine ©ftlfte naä^ einer ©cite, bie anbere naä^ 
ber entgegenrtefe^ten l^in. ©ier bermutl^et ©erfdjcl ben SCufBrud^ bcr 
B^ldft^, S)ie SäBI ber unterfd^eibBaren, burd^ feinen 9?eBer unters 
Brüdjencn, teIefco|)ifd6en ©terne bcr SKild^ilragc toirb auf 18 SWillionen 
flcyt^äjt. Vim bic ®röSe biefer Sa^I, idj fagc nidjt m faffcn, aber 
mit cttoflS analogem ju Dcrgicidjcn, erinnere id&, ba^ bon erftcr Bis 
fcdJSter ©röge am ganjcn ^xmmel nur cttoa 8000 ©teme mit Bloßen 
3lugen gefeiten toerben. Sn bem unfrudJtBarcn ©rflaunen, baS 3^^^^^* 
unb S^laumgrBgcn ol^ne SBc^ic^ung auf bie gciflige Sflatur ober baS 
©mbfinbungSbermöflen bc8 SRcnfd^en erregen, Begegnen fldft üBrtgcn« 
bic (gEtreme be« «äumlidjen, bic 2Bcrtför|)er mit bem ITcinflcn ^icr- 
IcBem ®ln euBihoir bc8 ?5oIirfdJiefer8 bon »ilin enthält, nadj 
®^renBcrg, 40000 SWitttoncn bon Referartlgen ?5anjcm ber ©affioncllcn. 

^er Ttiläfftxa%e ber ©terne, toeld^cr nad& Slrgelanber*« 
fÄarfftnnigcr öemerftmg üBcrBau^Jt bic l^cllercn ©terne bc« ??irma5 
rtimt^ merfioürbig gcnSl^crt erfdjcinen, ftc^t Bcinal^c red^tloinüig eine 
SWildJflraßc bon !«eBeIfleÄcn entgegen. S)ie erftere Bilbet nad^ 
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Sir gol^tt §ctfd^er« Slnftd^ten einen Slm«: einen freiflel^en, bon 
bet rinfenförmigen ©temeninfel ehoa» fernen ©ürtel, ftl^nlld^ bcm 
3fling be« ©aturn. Unfer ^lanetcnf Aftern liegt egcentrifdj/ bcr ®e* 
qtn\> be8 J^eu^ieS n&l^et afö bem biamettol oeaenüBetlteaenben ^nnüe, 
ber (SafFiö^eaSt. gn einem bon SReffier 1774 entbedften, oBcr un* 
uott!ömmen aefe^enen SleBelfCcdCe fd&cint ba8 83ilb unfcrer ©temenfdjid&t 
uttb bc8 ffetBeilten Spinae« unfrer SKildöftrafie mit tounberboffet SCe^n^ 
a*!ett ffleid^fam oBpefbieffelt». S)te2RiIdJftra6e bcr SleBerfledc 
fle|3rt nid^t unfercr ©temfdjid&t feD&ft an; fic umhiebt bicfelBe, o^ne 
bBi?W<3&en S^ffttttntenBana mit iljr, in (^o^er Sntfemunfl; unb nxef^t 
1td& Bin, faü in ber ©efialt eine« größten Äreifc«, burdj bie bid^tcn 
gilcBel ber gunfjfrau (Befonber« am nörblidjen iJtüßeO, burÄ ba§ 
$at4)t5aar ber aSercnice, ben großen öftren, ben ®ürtel ber Slnbros 
meba unb ben n5rbltd&en f^tf(B. @ie burd^fd^netbet toal^rfdfteinlid^ in 
ber ©af[to|)ca bte 3RiI*ftra6e ber ©ternc: unb toerBinbet tljre flem« 
armen, burd& ^öufenBilbettbe Äraft beröbeten ^oIe83 ba, too bie 
Siemfd^iAi rfiumltd^ bie minbere ^icfe Bai 

®8 folgt <mi biefen Setrad&tungen, ba6, to&|renb unfer ©tern^ 
Baufe in feinen ouSIauf enben SCeflen sputen großer, im Saufe bcr 
8ett borgefaüener UmBilbungen an fid& trSgt unb, burdB fecunbfire 
S[n}ie]^ung«bunfte, fid^ auf^ufdfen unb ju ^erfe^en fhcBt; berfelBc 
bon jtoei SWngen: einem fcBr fernen, ber 9ieBeI, unb einem •näs 
Bcren, ber ©terne, umacBen toirb. ^efer lettere 5ltng funfere 
8WiIdSftra6c) ifl ein ®emifdj bon ncBcHofen &etnm, im S)urd6' 
fdjnitte bon gcBntcr Bis eilfter ©rö^eö*, einjieln aBer Betradjtet fel^r 
berfd&iebenartigcr ®rö6e, tofiljrenb ifolirte ©teml^aufen CSterns 
fd^tüSrme) fafl immer ben (Sljarafter ber 01etd&artig!eit JaBen. 

UeBeraff too mit mäd&tiaen, raumburdjbringenben %etnt^ten 
baS ßimmefögeiDölBe burd^forfd^t ifl, toerben Sterne, feien e9 aud^ 
nur tetefco^ifcBc 20ter Bis 24ter Orbnung, ober (eud^tenbe 9leBeT ge^ 
feigen, ©in ^^eil biefer 9lcBeI tüflrbe tüa^rfd&einßd^ für nodj !rftf? 
tigere oJ)tifd^e SBerfteuge fidj in ©terne aufTöfen. Unfere 9^e^Baut 
erl^SIt ben @tnbruÄ einzelner ober fel^ ^ufammengebrftngter Sid^t^ 
buntte: toorauS, tüieStrago neuerlid^fl gcjjeigt IJat, gam berfd^ebenc 
bl^otometrifdje SerB&Itniffe ber Sid^tem}jfinbung85 entfielen, ©er 
foSmtfd^e ^icBef: gcMtet ober formlos, affgemein berBreitet 
burdj SScrbidJtung aBfirme er^eugenb; mobiflcirt toaBrfd&einlidJ bie 
©urd^fid^tigfeit beS SBcItraumS, unb berminbert bie glcid^artige ^n^ 
ien'iii&i ber ßeffigfett, toeldje nad^ ^aKe^ unb DIBerS entfleljen mfifitc, 
Joenn ieber ?Bun!t bcS ^immelSgeioBIBcS, ber ^tefe nadj, bon einer 
enblofen SfleiBe bon ©temen Bebedft iofireSfi. ©ie MnnaBme einer 
fofdjcn ©ebedfung toiberfj)ridjt ber SeoBadJtung. S)tefe ^eigt gro^c 
gan^ ftemleere 3flcgionen, Deffnungen imßimmel. toie ^ilBclm 
©crfdjel fle nennt: e^^ im ©cor})ion, blcr (Srab Breit, eine anbere 
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_ -^armc fafi fin^e 

in bet Senbe beS Sd^IangenttSgevS. 3n bet IRftl^e lAt^caBlenben ®e» 

tl^rcm fftanhe, Befinben fldj auflWKd^c S^cBcIfleÄc. ^et, Suftf reife 

am toelindjett Slanbe ber Dcffnunfi Im. 6a)r^)lon pel^t, fft eintft eiec^ 

reid^ßen unb }ufammenflebt5nAieflen Raufen neinet Sterne, ml^e 

ben ^immel gieren. 9(ud^ fd^reibi $etf^e( ber SCnsteJ^ung unb l^aufen^: 

bilbcttben Äraft biefer S'lanbanUJilJenS? bie Deffnungen felbli als pem= 

leere Sle^iionen jm* „®S flnb SJ^eile unferer ©tetnfdjidjt", faat er 

in ber fd^dnen SeBenbigleit feinet ^tlfl^, „bie Bereits (^rofie 93erioüfhtn(t 

bon ber 8«^ erlitten l^oBen". SKenn man ItdJ bie l^inter einanber 

liegenben te(efco)9ifd^en Sterne toie einen @ternentet)!i)id^ benit, 

ber baS aange fd^einBare l^mmelSgetoBIBe BebedCt, fo ftnb, glauBe 

id^, {ene {Iml^en Stellen beS Scort>iond unb bed Sd^lan^entrSger^ 

i-i iIMTm*-' - Betrad^ten, burdj bie töir in ben fernften SBeltraum 

i^id^ten beS ^e))))id&8 finb unterBrod^en: anbere Sterne 

Dorlieaen, aber fle ftnb unerreid^Bar für unfre 9Ber!< 

Blidf feuriger SReteore l^otte bie SOten eBenfalld auf 

>!i)alten unb Kliffen (cliasmata) in ber ßimmelSbedCe 

ben <Ston% "^ ^^pcXten tourben aber nur als borüBergel^enb Betrad^tet. 

elften Vv(#^*9^ f^^' loaren fle erleud^tet unb feurig: toeaen beS 

ffielttft*^^^' burdjfd&cinenben, entnünhtim 5letljer888. 5)crl^am 

;^^»^i«)^ ^tÄff^eni fd^ienen nid^t aBaeneigt, baS milbe Sid^t ber 

JelRedEe auf eine Sljnlid^e 8lrt m erüSrenö^. 

SBenn man bie, im ^urd^fd^nitt und getoi^ nSl^en Sterne 

erfler ®tb%e mit ben neBeHofen telefco))ifd^en, to)ennmanbie9^eBel? 

f^erne mit gang unauflSSlid^en 9leBelfled(en, n. 9. mit bem 

ber Snbromeba, ober gar mit ben fogenannten i^lanetarifd^en 

9leBeln bergleid^t; fo brSngt fid& un9 Bei SSetrac^tung fo berfd^ie^ 

bener gerne, foie in bie Sdftran!enlofig!ett beS 9laum8 Derfenft, eine 

Xl^atfad^e auf, toeld^e bie SQßelt ber ©rfd^einungen unb baS, ioaS il^r 

urfad^lid^, olS 9lealit5t, gum ®runbe liegt, aB^Sngig bon ber gort« 

t)flatt)Uttg beS Sid^ted iieigt. ^ie ®efd(ioittbig!eit biefer %ctU 

t)flanj(ung iß nad^ Strube'd neueren tlnterfud^ungen 41518 geo« 

(^ro^l^ifd^e SReilen in einer Secunbe, alfo fajl eine SRtHion mal grBfier 

ars bie ©efd^toinbtgfeit bed Sd^alled. 9la4 bem, ioaS toir burd^ bie 

3){effttngen bon SRaclear, SSeffel unb Strube ^\>tm ben ^arallasen 

unb Entfernungen breier ffisfleme feBr ungleid^er ®r9$e (a ^etdcnxv, 

fil B^foan, a Seier) toifFen, Bebarf ein Sid&tfira^l 3, 9V4 ober 12 

^al^re, um \>ün biefen Seltlßri|9ern %u un^ %n gelangen, gn ber 

hir^en benfiofirbigen $eriobe bon 1572 Bis 1604, bon Cornelius 

@emma unb Xi^^o Bis Steflw, loberten ^IS^lid^ brei neue Sterne 

auf: in ber (Sktf|1oi)ea, im Sd^ioan unb am ^i beS Sd^langen« 

*r5gerS. ©iefelBe ®rfdjeittung, aBer meBrfadJ toieberfel^enb, geigte 

ftdb 1670 im StemBilb beS ??udMeS. 3n ber neueften gelt, feit 

1837, l^at Sir Soljn i^erfdjel am SJorgeBirge ber guten ©offnun^ 

5776Ö9 
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5lr&fte tnannigfad^ d^P^t/ geMmmt ober aufgetid^tei toirb: fül^tt 
ben benfenben, einfat^en Analogien ftd^ l^ingebenben SSeobad^ter auf 
bie ä^ergleic^ung ber gegentoStttgen unb ber lAngft Detgangenen 3^^^* 
^urd^ (Kombination ber toirnidjfen @rfd^einungen, burd^ tbeale SBer^ 
grb^erung ber 9laumt)er^&ltni^e tote bed a)>^aa^ed toinenber Hr&fte 
gelangen mir in bad lange erfel^nte, bunlel geal^nbete, erjt feit einem 
falben 3a^r^unbert feftbegrünbete 9leid^ ber ©eognofte. 

^an l^at fdjfarfflnntg bemerft, „ba^ toir, trot bed Sefd^auenS 
burc^ gro^e gernrö^re, in ^inftd^t ber anberen Planeten (ben S^onb 
eth>a abgeregnet) mel^r t)on iljirem inneren old t>on il^em äCeu^eren 
toiffen.'' äl^an l^at fte getoogen unb il^r SSoUtm gemeffen; man 
lennt i^re ä^affe unb i^re S)id^te: beibe (S)ant fei ed ben gort^ 
fdjfritten ber beobad^tenben unb ber red^nenben ^ftronomie!) mit ftetg 
h>a^fenber numerifc^er ©enauigleü Ueber il^rer p^\}^\^tn ^efd^affen^ 
^eit fd^mebt ein tiefed ^unfel. 9lur auf unferem (^btdr))er fe^t uns 
bie unmittelbare ^lüf^e in (Sontact mit allen @lementen ber organi^ 
fc^en unb anorganifc^en @c^ö))fung. ^ie ganae gäUe ber t^erfd^teben^ 
artigften @toffe bietet in i^rer äftifc^una unb Umbilbung, in bem 
etoig tt>ed^felnben Bpiel l^erborgerufener JIr&fte bem ©eifte bie ^af)-- 
rung, bie ^euben ber Cbforfdj^ung, bai^ unerme^lid^e ^Ib ber Se^ 
oba^tung bar, toeld^e ber inteUectueEen @))^&re ber äßenfd^^eit, 
burd{^ ^u^bilbung unb ®rftar!ung bed S)entoerm5gend einen X^eil 
il^rer erhabenen Srö^e berieil^t* S)ie Seit ftnnlic^er C^d^einungen 
reflectirt fidjf in ben liefen ber Sbeentoelt; ber 9teid^t^um ber fftatav, 
bte aßaffe bed Unterfc^eibbaren gelten aUmälig in eine SSemunft-- 
@clenntni^ über. 

$ier berühre id^ toieber einen Sor^ug, auf toetd^en id^ fd^on 
mel^mald l^ingetoiefen i^abe: ben SSor^ug bed äSHffend, bad einen 
l^eimatl^ltd^en Urff)rung l^at, beffen äl^töglic^teit red^t eigentlid^ an 
unfere irbifd^e ©giften) gelnü))ft ifi S)ie ^immelSbefc^reibung, 
t^on ben fern f^immernben Slebelfternen (mit beren Tonnen) bis 
l^erab au bem (&entralldr))er unfred @t^|temed, fanben ioir auf bie 
allgemeinen begriffe t)on SSolum unb uuantit&t ber äJlaterie be- 
fc^t&ntt. J^eine :i5ebendregung offenbart fld^ ba unferen ©innen. 
9lur nad^ Sle^nlic^teiten, oft nac^ ))j^antafiereid^en Kombinationen 
l^at man $ermut(>ungen über bie f))ecififd^e 92atur ber Stoffe, über 
t^re Slbtoefeni^eit in biefem ober jenem 9Belt!ör))er geh>agt S)ie $e^ 
terogeneität ber ^atexit, il^re c^emifd^e SSerfc^ieben^eit, bie regele 
mäßigen ©eftalten, au benen i^re X^eile ft^ Ittifftallinifdjf unb Idmig 
an einanber reiben; i^r Sßerl^alten gu ben einbrtngenben, abgelettiEten 
ober getl^eilten £i^t(fuellen; aur ftral^lenben, burdjfgeleiteten ober 
^olariftrten äB&rme; au ben glanaboEen ober unfi^tbaren, aber 
barum nic^t minber toixijamm (Srf^einungen bei^ ®lectro$9lagnetii^- 
mud: — biefen unerme^lid^en, bie äBeltanfc^auung er|^j)^enben 6djfat 
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PW\^^ @t!ettntm( berbanlen to)ir ber Dhttfi&^e bed Planeten, 
bm totr betooj^nen; me^r nodjf bem flarten ald bem flüffigen X(^eiU 
berfelben. Sßie biefe @r!enntni^ bet 92aturbinge unb 9^atuv!r&fte, 
to)ie bie unevme^id^e ä^annigfaltigfeit objecttoer äBo^rnel^mung bie 
0d{Hge S^fttigteit bed ©efd^led^td unb oae gortfd^ritte feiner S3iU 
bung geföcbert l^oben, ift {c^on oben bemerh h>orben. S)iefe SSer« 
ISfoltniffe bebürfen l^iev eben fo h>enig einer toeiteren ®ntb>iä(ung old 
bie Sßerlettung bec Uvfad^en jener materiellen Tta^t, beldjfe bie fd^ 
^errfd^ung eined %^\ld ber (Elemente eingelnen äSöltem t)erliel^en l^at. 
&enn ed mir oblag auf ben Unterfc^ieb oufmerffam ^u madjfen, 
ber ^tmfdjfen ber fflatnx unfered teHurifd^en älßiffend unb unferer 
5^enntni| ber ^immetöräume unb il^red Snl^altd fiatt finbet; fo ift 
eS auf ber anbem Qeit^ aud^ ndtl^ig, |>ier bie Sefd^ränttljfeit bed 
SlaumeS 3U be^eid^nen, bon toeld^em unfere gan^e ^enntni$ bon ber 
^eterogeneität ber @toffe l^ergenommen i% 9)iefer Sflaum toirb jiem- 
lid^ uneigentltd^ bie Stinbe ber (^rbe genannt; ed ift bieS)i(te ber 
ber Dberft&d^e unfered Planeten n&d^flen ©d^id^ten, toeld^e burdjf tiefe 
f))attenartige X^ctler ober burd^ bie Arbeit ber äJienfc^en (SSo^rlbdjfer 
unb bergm&nnifc^e ©rubenbaue) aufgefd^loffen finb. ^iefe ^^rbeiten ^^ 
erreichen in fenfred^ter Xiefe nid^t biet mel^r ald 3h>eitaufenb gu^ 
(toeniger ald Vu SD^eUe) unter bem 9libeau ber äfteere, alfo nur V98OO 
bed ®rb«$albme^er& SDie Iri^ftaainifd^en ailaffen, burdjf nod^ t^&ttge 
SuHane audgetoorfen, meift unfern ©ebirg^arten ber Oberfläche 
ö^nlid^, lommm aui unbeftimmbaren, getoi^ 60mal größeren, ab« 
foCuten liefen, afö bie finb, toeld^e bie menf^Ud^en SCrbeiten erreid|ft 
^oben. Slud^ ba, too @teinto^(en«@c^ic^ten ftd^ einfenlen, um in 
einer burd^ genaue äfteffung beftimmten Entfernung toieber ouf^u^ 
fteigen, tann man bie Xiefe ber a^utbe in S^^f^Un angeben. @old^e 
(Sinfenfungen ern^eifen, bag ©teinlo^len^gU^ge fammt ben bortoelt^: 
liefen organifd^en Ueberreften, bie fie enthalten {in SBelgien 3* B.)# 
me^fadjf vö fünf« hi^ fedjfdtaufenb %\x^ unter bem ledigen 3)Uexea^ 
f)}iegei liegen, ja ba^ ber Sergfall unb bie bet^onifd^en mulbenförmig 
getrümmten @d^td^ten tool^l bie bof)f)elte Xiefe erreid^en. SBergleic^t 
man biefe unterirbifd^en ä^ulben nun mit ben 93erggi|f>feln, toeldj^e 
bidl^er für bie l^öd^ften 3:^eile ber gel^obenen ©rorinbe gel^alten 
»erben, fo erl^ält man einen Slbftanb bon 37000 gu^ (IVio ^^^)( 
b, i. ungefäl^r IV524 ^^ <Srb«$albmefferg. S)ied m&re in oer fent^ 
xtöjUn SDimenfton unb r&umli(|en älufeinanberlagerung ber ©ebirgd« 
j^td^ten bod^ nur ber @(i^au^lat geognoftifd^er ^orfd^ung, toenn 
au4 bie ganae Oberß&d^e ber Erbe bie $ö^e bed ^^aioalagiri im 
$imalal^@ebtrge ober bie bed @otata in fboii\>ia erreid^te. M^, 
koad unter bem @eef))iegel tiefer liegt ald bie oben angeführten WtnU 
ben, aö bie Arbeiten ber^aÄenfdJen, al« ber bom ©enJbiei an ein«« 
seinen ©teilen erreichte ä^eerei^grunb (nod^ nid^t erreid^t in 25400 
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gu| öon Samrö fHo^), ift im« el^en fo unbefannt töU baS gnnece 
l>er anbeten ^Jlaneten unfereS ©onnen[jJftem8. äöir fennen ebmfftUfiJ 
nur bie 9J{ajfe ber ganzen @rbe unb t^re mittlere ^i^ü^teit, ber^ 
Qiidfm mit ber ber oberen, unS aUetn ^ug&nglidj^en ©c^ic^ten. äBo 
alle 5{enntni^ c^entifc^er unb mineralogtfdl^er ^^aturbetc^affen^eit im 
Snneren bei5 (grbfbr^er« fe^lt, finb »ir totebcr, »te bei ben fernften 
um bie ^onnc freijenben äBeittörpern, auf blo^e ^ermutl^ungen be-- 
fc^ränft. äßir tonnen nichts; mit ©ic^er^eit beftimmen über bie ^iefe, 
m tt)elc^er bie ©ebirgdftij^i^ten ald sä^^erweic^t ober gefc^mol^emflüffig 
hctxc^6)Ut merben foUen; über bie ^ö^lungen, toelc^e elaftifc^e ^^mp]e 
füllen; über ben iJuftanb ber giüffigteiten, totnn fte unter einem 
Ungeheuern ^ructe erglühen; über bad ®efe^ ber sune^menben ®i(iif= 
tigfeit t)on ber Oberfläche ber @rbe hi^ pi i^rem (Zentrum ^in. 

2)ie ^Betrachtung ber mit ber ^iefe sunevmenben äöörme im 
3nneuen unfeiee paneten unb ber 9%eaction biefe^ S^nem gegen 
bie Oberfläche i^at und geleitet pi ber langen 9tei^e buUanifdjfer (Ir- 

gieinungen. ©te offenbaren fic^ ald (Srbbeben, ®a0'Slu$brüci|e, ^ei^e 
uellen, ®cf;lamm')!Bul!ane unD ^abaftri^me au« @ru^tioni$<JiSratem; 
ja bie Tlati^t elaitifc^er 5%räfte äußert ftc^ auc^ burd^ räumlidj^e SBer^^ 
änberung in bem S^toeau ber Oberfläche. @)ro^e gläc^en, mannig- 
faltig geglieberte (kontinente merben gehoben ober gefenft, e^ fc^eibet 
ficf^ tiaa @tarre bon t>tm glüffigen; ober ber Ocean felbft/ loon 
mannen unD falten ©trbmungen flugartig burci^fc^nitten, gerinnt 
an beiben $olen uni> manbelt r)a^ )itßaffer tn biedre ^elemaffen um: 
balb gefc^ic^tet unb feftfte^enb, balb iti beweglicjjfe löänfe zertrümmert. 
2)ie Sren^en bon ä^eer unb Sanb, bom fjlüffigen unb Starren 
n)urbien mannigfad^ unb oft beränbert. ®d ofciUirten bie Ebenen 
aufwärts unb abmärti^. 3la^ ber $ebung ber kontinente txatm 
auf langen Bpaittn, meift parallel, unb bann toa^rfd^einlid^ Su 
einerlei S^iUpo^m, ®ebtrgd!etten tmpox; faljige ^ad^m unb gro|e 
^innentoaffer, bie lange loon benfelben ^efc^b^fen bemo^nt toaren, 
mürben gemaltfam gefc^ieben. S)ie fopen äflefte t^on äJlufd^eln unb 
Soo\ilji}Un bezeugen t^ren urf)}rüngli(^en Sufammenl^ang. @o ge^ 
langen toir, ber relatit^en ^b^ängtg!ett ber ©rfc^einungen folgenb, 
bon ber Betrachtung fd^affenber, ttef im S^nem beiS @rbförper^ 
toaitenber jiräfte au bem, toad feine obere 9Knbe erfd^üttert unb auf^ 
bri^t, tt)ad bur^ 2)ruc{ elaftifd^er ^äm^^fe ben gei)ffnften ©(»alten 
als giü^enber ©rbftrom (Saba) entquillt. 

2)tefelben äl'^äc^te, ioeldjfe Ue 3lnbed> unb $tmala^a::^ette bis 
aur ©c^neeregion gehoben, ^aben neue äRifd^ungen unb neueS (^ 
webe in ben gelSmaffen erzeugt; umgetoanbelt bie ©djidjten, toclci^ 
aus üielbeUbten, mit organifc^ien ©toffea gefd^wängerten glüffig» 
feiten fic^ frü^fer niebergefd^lagen. SBtr erfennen l^ier bie 3*ei^^enfolge 
ber gormationen, nadj^ il^rem Sllter gefdjieben unb überlagert, in 
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il^rer 9((l^&n0tg!eit t)on ben ©eftaltsSBerönberungen bet Oberftäd^e, 
ijon ben b^nantifd^en SSerl^ättniffen bet l^ebenben Six&fie, t>on ben 
4emif(^en Sirfungen auf ^paltm audbred^enbet ^äntpfe. 

^te gorm unb ©lieberung ber S^ontinente: b. ^. bet trod^en 
gelegenen, einer üppi^m @ntn>idlung beS t^egetobilifd^en bebend 
fähigen Xl^eile ber ©rbrinbe, ftei^t in innigem SScrlel^r' unb tl^Ätiger 
äBe^felmirfung mit bem aUed umgrenjenben äfteere. 3n biefem 
ift bet Organismus faft auf bie X^ierwelt befd^ränft. SaS ttop^- 
barsfUlffige dlement toirb n>ieberum Don bem ä)unftlreife bebedit: 
einem i^uft^Ocean, in toeld^em bie ä3erg!etten unb $od^ebenen ber 
gefle tt)ie Untiefen aufzeigen, mannigfaltige Strömungen unb %tm? 
t)eraturn)ed^fe( eraeugen, §eud^tig!eit au^ ber Solfenregion fammeln, 
unb fo in i^rer geneigten ^obenpd^e burd^ ftrömenbeS äBaffer Säe- 
toegung unb Seben Verbreiten. 

^mn bie ®eogra))^ie ber ^flan^en unb ^l^iere Don 
biefen Dertoid^lten @ontraften ber 3Reer- unb £änbert)ertl^eilung, ber 
©eftaltung ber Dberpc^e, ber 9iid^tung ifotl^ermer Linien (3onen 
gleid^er mittlerer 3al^reSn)&rme) abfängt; fo finb bagegen bie d^arafs 
leriftifd^en Unterf^ieDe ber 3]>{enfc(|en{tämme unb il^re relative nume- 
rijc^e SSerbreitung über ben @rbt(^r))er (ber le^te unb ebelfte ©egen^ 
ftanb einer t}l^^fifd^en Sßeltbefd^reibung) nid^t burd^ jene 92aturber: 
i^ältniffe «Kein: fonbern augUid^ unb borjügad^ bur^ bie gortfd^titte 
t)er ©ejutung, ber getftigen SCuSbilbung, ber bie ))oUtifd^e Uebermad^t 
begrünbenben Slational^Sultur bebingt. Einige SRacen, feft bem S3o» 
ben anl^angenb, toerben berbrängt unb bur^ gefal^rboUe 92dl^e ber 
gebitbeteren i^rem Untergange jugefül^rt: ed bleibt Don i^nen !aum 
eine fd^toad^e @))ur gefd^id^tUd^er ^unbe; anbere Stämme, ber ga^l 
nat^ nid^t bie prieren, burd^fd^iffen baS flüffige Clement, ^a^ 
allgegento)ftrtig burd^ biefeS, l^aben jte allein, obgleid^ f))ät erft, Don 
einem ^ole ^um anberen, bie räumlid^e, gra))]^ifd^e 5(enntni^ ber 
ganzen Ober^ftd^e unjred Planeten, toenigftenS faft aller j^ilftenlfin- 
ber, erlangt. 

@o ift benn l^ier, el^e id^ in bem 9{aturgemalbe ber tel^ 
lurifd^en @))t^äre ber @r{d^einungen bad (^ngelne berül^re, 
im allgemeinen gezeigt n)orben: toie, na^ ber S3etradjftung ber ©e« 
[talt bed ^b!0r))erd, ber Don il^m t)er))etuirlid^ auSgebenben ^raft« 
äugerung bed (SlectrosäKagnetidmuS unb ber unterirbifc^en SB&rme, 
bie ä^erlSfdltniffe ber ®rboberfl&d^e in l^ori^ontaler SluSbe^nung unb 
$51^, bet geognoftifc^e %tfpu^ ber Formationen, baS ©ebiet ber 
3Weere(bed2:ro^fbar5glüffigen)unbbe«Suftlreife8, mit feinen meteo- 
rologif^fn ^roceffen, bie geogra))^ifd^e SSerbrettung ber ^flan^en unb 
^me, mUiö) bie ^I^Vf^f^^n Slbftufungen bed einigen, überall geifü^: 
ger ©ultur fft^igen SRenWengeft^led^t« in ®tner unb berfelben 3lm 
Wauung Dereinigt »erben tonnen. 2)iefe @inl^eit ber «nf djauujtg 
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fe^i eine SSerfettung ber ©rfd^einungen na^ intern inneren S^^ammms 
l^ange DorauS. @ine Uo^ taBellanfd^e ^neinanberreü^ung berfelBen 
erfüllt nid^t ben S^td, beh id^ mirborgefe^t; fte Befriebigt nid^t 
bag Sebürfni^ einer fogmifd^en S)arftellung, »eld^eS ber ^riblid ber 
9^ahir auf äJ^eer« unb Sanb«9>ieifen, ein forgf&Ittged ©tubium ber 
(S^ebilbe unb Gräfte, ber lebenbige ©inbrudC eineiS ißaturganjen unter 
ben kjerfd^iebenfien ©rbftrid^en in mir erregt l^oben. SSieled, baS in 
biefem SSerfud^e fo überaus mangell^ft ift, h>irb bei ber befc^leunig^ 
ten 3uttal^me bed äßiffeniS, beren fid^ aUe ^^eile ber ))l^t^fi{aUfd^en 
SBiffenfd^aften erfreuen, bieUeid^t in naiver Sufunft berid^tigt unb 
ijerboUjIftnbigt toerben. (Sd Hegt ja in bem ©ntmidCeiungdgange aller 
^ifäplinen, ba| bad, h>aS lange ifolirt geftonben, [fid^ oUgemad^ 
berfettet unb l^ö^eren ^efe^en untergeorbnet toixh» gd^ be^eid^ne nur 
ben em))irtfd^en äBeg, auf bem id^ unb bie(e mir ©leid^gefinnte 
fortfd^reiten: ern^artungdboE, bag man und, h>ie einft, nadjf $lato'§ 
SluSf^rud^, @ocrated ei forberte^^, „bie 92atur nad^ ber äSemunft 
auiJlege". 

S)ie @d^i(berung ber teUurifd^en (Srfd^einungen in il^ren ^axtS^U 
momenten mu^ mit ber ©eftolt unb ben 9%aumberl^&Itniffen unfred 
^anettn beginnen, ^n^ l^ier barf man Jagen: ni^t ettpa blo^ bie 
mineralogifdjfe SBef^affenl^eit, bie (ri^ftallinifdjf tömigen ober bie bid^- 
ten, mit SSerfteinerungen angefüllten ©ebirgSarten; nein, bie gec^ 
metrifd^e (Seftalt ber @rbe felbft bezeugt bie ^rt il^rer @ntftel^ung, 
fte ifl tl^re ^^efdjfid^te* (^n eUit)tifd^ed 9iotationiSse))]^öroib beutet auf 
eine einft toeid^e ober Pffige ä^affe. gu ben älteften geognofti- 
fd^en S3egebenl^eiten, allen SSerftänbigen lesbar in bem ä3ud^ 
ber 92atur niebergefd^rieben, gebiert bie ia)t)lattung, toie aud^ (um 
ein anbered und fe^r nal^ed 8eif))iel ansufü^^ren) bie ))ett}etuirlid^e 
äflid^tung ber großen Slse bed äRonbfpi^äroibd gegen bie @rbe: b. \. 
bie t^ermel^rte Slnl^äufung ber äJiaterie auf ber 3Ronbl^&lfte, toeld^e 
toir feben: eine Slnl^&ufung, bie bad SSerl^ältni^ ber Stotation gur 
Umlauf^aeit beftimmt unb bii )ur älteften 8ilbungds®f)od^e bed @a: 
UüiUn Ij^inaufreid^t. „^ie mat^ematifd^e gigur ber ^be tft bie 
mit nid^t ftrihnenbem äßaffer bebedfte Dberfläd^e berfelben"; auf fte 
bejiel^en fic^ alle geob&tifc^en auf ben ä^eeredfpiegel rebudrten ©rob^ 
meffungen. SBon biefer matl^ematifc^en Dberfl&d^e ber @rbe ifl bie 
))]^^fifd^e, mit aUen guf&Iligf eiten unb Unebenl^eiten bed Starren/ 
t)erfd^ieben97. ^fe gange %iQux ber ®rbe ifl beftimmt, tomn man 
bie Ouantität ber Slb)}lattung unb bie ®r5|e bei^ Slequatorial^urd^^ 
mefferS !ennt Um ein boUftänbigeiS 93tlb ber ©eflaUung ^u er? 
langen, n>ftren aber äJleffungen in 3to)ei auf einanber fenlred^ten 
9li(§tungen nötl^ig. 

®ilf (Srabmeffungen (Seftimmungen ber ^ümmung ber ®rbs 
oberflädje in berf^iebenen ©egenben), Don benen neun blop unferem 
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Sal^r^unbert angel^^ten, l^oBen und bie (^x'i^t bed ^hflitpex^, ben 
fc(|on ^linittd^» „einen ^un!t im unerme^Ud^en äBeltaU" nennt, 
tennen gelej^ri SS^enn biefelb^n nid^t übereinftimmen in ber ^dtm« 
mun0 Derfd^iebener äl'teribiane unter gletd^en S^reitengraben, fo f))rici^t 
eben biefer Umftanb für bie ©enauigleit ber angen^anbten Snfirus 
mente unb ber äßet^oben, für bie ©ic^erl^eit naturgetreuer, patixtUct 
SiefuUate. ^er @djflu( {elbft bon ber S^na^tm ber an^iel^enben 
ßraft {in ber dlici^tung bont Slequator au ben $oIen l^in) auf bie 
^igur eines Planeten ifi abl^ängig Don ber SSertl^eilung ber ^iti^tigs 
feit in feinem inneren. SlBenn 9tetoton an^ tl^eoretif^en ©rünben, 
unb too^ aud^ angeregt burd^ bie bon 6:affini fd^on ))or 1666 ent? 
betfte S3ü)J)lattung beS gu^Jiter»», in feinem unperblidjen 3Ber!e Phi- 
loso|fliiae Naturalis Principia bie 3lbi)(attung ber @rbe bei 
einer l^omogenen äRaffe auf V230 ^^ftimmte; fo l^aben bagegen 
toirüidl^e äl'^effungen unter bem madj^tigen @inf[uffe ber neuen ber« 
boUfommneten Stnali^fe ern)iefen, ba^ bie ^t)(attung bed @rbf)}l^äroibg, 
in toeld^em bie ^idjftigleit ber @d^id^ten ald gegen bad Zentrum $in 
junei^menb betrad^tet h>irb, fel^r nalj^e V300 ^% 

S)ret 9)let^oben ftnb angetoanbt toorben, nm bie Krümmung ber 
@rboberfl&d^^ 8^ ergrünben: ed ifl biefelbe aui ©rabmeffungen, ani 
$enbelfc^to)tngungen unb au^ getoiffen UngUid^l^eiten ber äJtonbSbal^n 
gefd^Ioffen. S)ie erfte äßeti^obe ift eine unmittelbare geometrifd^^aftro^ 
nomifc^e; in ben anberen 3h>eien toirb an^ genau f>toha<iitcttn S9es 
toegungen auf bie Rr&fte gefd^loffen, h>e(d^e biefe SBetoegungen er» 
}eugen: unb bon biefen Gräften auf bie Urfad^e berfelben, n&mlid^ 
auf bie 9lb))(attung ber @rbe« 34 ^^^ i^^» ^^ ^^^ allgemeinen 
^aturgemcUbe, audna^mStoeife ber ^ntoenbung bon Tlttff o\)m tx^ 
to^nt, toeU bie @id^er^eit berfelben lebi^aft an bie innige SSertettung 
t)on 9{aturt)l^&nomenen in @e{talt unb Kräften mal^nt; unb toeii 
biefe ^ntoenbung felbft bie glüdUid^e SSeranlaffung geworben ift bie 
©enauigleit ber Snftrumente (ber raummeffenben, ber of)tifd^en unb 
aeitbefHmmenben) au fd^ärfen, bie gunbamente ber ^ftronomie unb 
Sled^onil in ^infid^t auf äRonbbetoegung unb auf ©riJrterung bed 
^Biberftanbed, ben bie $enbelfc$h>ingungen erleiben, 3U berboIKonnm 
nen, j[a ber ^na(i;ftd eigene unb unbetretene äßege au eri^ffnen. S)ie 
(Sefd^U^te ber älßiffenfd^aften bietet neben ber Unterfuc^ung ber ^xaU-- 
ose ber f^sßeme, bie aur Slberration unb 9lutation gefül^rt ^at, fein 
Problem bar, in toeld^em in gleid^em' ©rabe bas erlangte Slefultat 
(bie Kenntnii ber mittleren ^))lattung unb bie ©etot^l^eit, bag bie 
gigur ber @rbe feine regelmäßige ift) an äßid^tigfeit bem nac^ftel^t, 
koad auf bem langen unb mül^eboUen SBege aur ©rreid^ung bed >}i^e§ 
an aEgemeiner Sludbilbung unb SSerboUfommnung bed mat^ematifd^en 
unb afironomifcfien älßiffeni^ getoonnen toorben ifU S)ie SSergleid^ung 
bon eilf örabmeftungen, unter benen brei aujerseuropäifc^e: bie alte 
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t)erttanifd^e unb stoei ojlittblfti^e, Begriffen finb, ^at, nad^ ben ftreng-- 
ften tJ^eoretifd^en 3(nforbentngen \>on ^effel beted^net, eine ^bt^lattung 
öon V299 ßegcben 100. a)ana^ ift ber $o(ars$albmejfet 10938 Xöifen, 
faft 2^8 8eogra))^if(i;fe 3Reiicn, fürser a($ ber Slequatorial^^albmeffet 
bed eUiptifd^en 9flotatu)nSs@))^ä¥Oibd. ^ie ^nfdjftoeUung unter bem 
SCequati^r in gotge ber Krümmung ber Dberfläd^e beiS ®t)(äroibg 
beträgt a(fo, ber 9iiid^tung ber ©d^toere nad^, tttoa^, mel^r al^ 4ßh 
mal bie $di^e bed SD^ontblanc, nur 21/2^^^ ^i^ tooj^rjd^einlid^e $ö^e 
bei^ 3)^atoalagiri«®tf)fetö in ber ^imolo^a^^ette. S)te 9}eonbiSgieid^un: 
gen (@tdrungen in ber Sänge unb SBreite beiS äßonbed) geben nac^ 
ben leiten Unterfuc^ngen \>on )Sa))(ace faft baffelbe 9lefu(tat ber 
Slb^Iattung (V299) ald bie ©rabmeffungen. älud ben ^enbel^^Sl^erfud^en 
fofgt im ganjen 1 eine toeit größere ^J}lattung (Vass)* 

©alilei, ber toft^renb beS ^ottedbienfkeiS, n>al^r)d^ein(td^ ettoaS 
Serfireut, fd^on al^ ^nahe ernannte, ba$ burc^ ^i^ S)auer ber 
^d^mingungen bon j^ronieud^tern, toeld^e in ungleid^er ^öbe i^ingen, 
bie gan^e $5|^e eined Jtir4engen>ö(bed ^u meffen fei; ^aite freili^ 
nid^t gea(^nbet, n>ie baiS ^enbel einft bon $oI gu $oI tottrbe getro-- 
gen toerben, um bie ©eftalt ber ©rbe ^u beftimmen: ober t^ielmefft 
um bie Ueberjeugung gu geben, ba^ bie ungleiche ^td^tigteit bet 
^bfd^ic^ten bie Sänge bed ©ecunben^^enbeliS burdj^ bertpitfelte, af>tt 
in großen Sänberftrecfen fic^ faft gleid^mägig äufiembe Socal^s^ttrac« 
tionen afficire. S)tefe geognoftifc^en iSesie^ungen eineiS jeitmeffen: 
ben SnftrumentiS; biefe @igenfdjfaft beiS ^enbeld, to)ie dn ^entblei 
bie ungefel^ene Xiefe gu erff^ä^en, ja in buüanifd^en 3nfe(n ^ ober 
am Slbi^ange gehobener continentaler S3ergletten ^, ftatt ber ^bl^- 
iungen biegte äRaffen bon ^afolt unb äReta^^^^r anaubeuten: et- 
fc^h>eren (tro| ber betounbemdtoürbigen ©infadjfi^eit ber ä^etl^obe) bie 
Erlangung eined allgemeinen 9iefultatd, bie Verleitung ber^tgur 
ber ®rbe an^ S9eoba$tung bon ^enbelfd^toingungen. ^ud^ in bem 
aftronomifd^en Xlj^eile ber äJ^epng eined SBreitengrabed toirfeu 
ablenlenb unb nad^t^eilig, boc^ nid^t in gleid^em Ttaa^t, ©ebirgS; 
Uttm ober bid^tere Sd^i^ten bei^ SobeniSf. 

^a bie (^eftalt ber @rbe auf bie Setoepng anberer äBeltidr!|)er, 
befonberd auf bie il^reS na^ien Satelliten, tinm mäd^tigen @inf[u^ 
an&üht, fo lägt bie berbolOEommnete ^enntnig ber ^etoegung bell 
(enteren un^ auc^ toieberum auf bie ©eftalt ber ®rbe aurütffd^ltegen. 
S)emnad^ Igfätte, ioie 2aplace fid^ finnig auiSbrütft ^, ein flftronom, 
„o^ne feine @ternmarte }u berlaffen, burd^ ^ergleid^ung ber Wtont* 
t^eorie mit ben toirüic^en Säeoba^tungen nid^t nur bie ©eftalt unb 
©rbge ber ©rbe, fonbem aud^ il^re Entfernung bon ber @onne unb 
k)om ^onbe he^ümmm li^nnen: 9lefultate, bie erft burd^ lange unb 
mül^eboHe Unternel^mungen nad^ ben entlegenften Ü^egenben beiber 
Qmi\pf}äxm erlangt toorben pnb." SDk ÄbJ^lotti^ng, tbeU^t au« ben 



109 



Un^Ieid^l^eiten beS SRonbeS gefd^roffen to)irb, (iet»ftl^rt ben fßox^ufi, 
bafi fte, ioa^ einselne ©tabmefTungen unb ^enbel^SSerfud^e ni(it 
leiflen, eine mittlere, bem ^an%en Planeten jjulommenbe tfl. 5Kit 
ber ftoiaÜonSs^efd^ioinbtftlett bergUd^en, Betoeift fie bastt bie Sun^ltne 
ber ^t<$tfg!eit ber ©rbfd^td^ten bon ber Cberfl&d^e fief^en ben SRittet^ 
^unU ^in: eine 3unal^me* ioeld^e bie Sergletd^unA ber ^d^fens^et^ 
l^&Itntffe be« 3w^)iter unb Saturn mit il^rer Umbre^ungSaeit auä^ in 
biefcn beiben großen Planeten offenBart. 60 Bered^gt bie Äenntni^ 
dunerer ®e^a(tung au Sd^lüffen ÜBer bie innere SSefd^affenl^eit 
ber SBeltör^er. 

^te nSrbKd^e unb füblid^e @rbl^&Ifte fd^einen unter gleid^en 
Sreitengroben ungefä(ir biefelBe (Srbfrümmung^ bar^uBieten; oBer 
SBenbefsSJerfud^e unb ©robmeffungen geben, toie fdjon oBen Bemerft 
ifi, für einaelne ^eile ber OBerflSd^e fo berfd^iebene 9tefu(iate, ba^ 
man leine regelmäßige t^gur angeben fann, toeld^e altet^ auf biefen 
SBegen BiSl^er erl^altenen Stefultaten genügen ioürbe. ^ie toirKid^e 
^igur ber @rbe Derl^&lt itd& gu einer regelmäßigen, „ft)ie bie unebene 
OBerfl&d^e eined Beto)egten SOafferS fid^ au ber ebenen OBerfCäd^e eineS 
ruijigen berl^It". 

Radjbem bie ®rbe gemeffen toorben ifl, mußte fie getoogen 
h)erben. ^enbelfd^tDingungen unb SleilotB l^aBen eBenfaHS baau ge? 
bient bie mittlere ^id^tigfeit ber @rbe au BefHnunen: fei eS, 
baß man In Sereinigung aftronomifdjer unb geobätifdjer Di|)erationen 
bie «Blenfting be8 S3leilotB8 bcn ber SBerticale in ber M^e eine» 
aSerge« fudjte, ober burdj SJergleidJung ber ^enbeHänge in ber (SBene 
unb auf bem ®it)fel einer Slnl^Bl^e, ober enblid^ burd^ Slntoenbung 
einer ^rel^mage, bie man al8 ein l^oriaontal fd^ft)tngenbeiS ^enbel 
Betrad^ten lann, bie reldübe ^id^tigleit ber naiven @rbfd^id^ten ma%. 
»on biefen brei SRet^oben 6 ifl bie lejte bie fldjerjle, ba fie unaB« 
gängig bon ber fd^ioierigen ^efHmmung ber ^idBtigleit ber TUnexas 
lien ift, au8 meldten baS f))bSrifd^e Segment etned Serged Beftel^t, 
in beffen 92ä]^e man BeoBad^tei. Sie gieBt nad^ ben neueren SBer- 
fud^en bon 9leid^ 5,44; b. ^, fie a^igt, baß bie mittlere ^id^tigleit 
ber ganaen @rbe fo kiielmal pri^ßer ifl aI8 bie beS reinen SBafTerS. 
^a nun nad^ ber 92atur ber ©eBirgSfd^id^ten, ioeld^e ben trotfenen, 
continentalen ^eil ber ©rboBerflfid^e Bilben, bie ^id^tig!eit biefed 
Xffeil^ faum 2,7, bie S)idjttgfeit ber trotfenen unb occanifdjen DBer* 
fl&^e aufommen !aum 1,6 Beträgt; fo folgt ava iener SlngaBe, toie 
fel^r bie elli)9tifd$en, ungleid^ abgeplatteten Sd^id^ten beS Snneren 
burt^ ^rudE ober burd^ $eterogeneität ber Stoffe gegen ba9 Zentrum 
px an ^d^tigfeit annel^men. ^ier aeigt ftd^ ft)ieber, baß bad !ßenbel, 
ba9 fenfred^e tote bad l^oriaontal fd^h)ingenbe, mit Sted^t ein geo^ 
gnoflifd^eiS Snflrument genannt ioorben ifl. 

SC^er bie Sd^lÜffe, au toeld^en ber @eBraud^ ^\m^ fold^en Sm 
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ftrutnent« fül^, l^ai betül^mte $1^4flfev, na^ SSetfd^iebettl^eii ber 
Ö^Jjotljtefen, »on benen man auSötnfl, ju ganj entgegengefcltctt Stn* 
ftd^ten über bic S^aturbefdjaffcnl^ett be« Snncren be8 @rb!5tj)er§ 
fldeitet. STOan ^at Bered&nct, xn tocldjen 3;ief^ tro^)fbatspüfft0e, 
ja felbfk luftfötmiflc ©toffc burtlj bcn eigenen S)ntÄ il^rer auf 
einanbet gelaßetten ©d^ld^ten bie S)i(|tt0!elt bet ^latina ober fcIBjl 
be« gribiumS öBertteffen toürben; unb um bie innerhalb fel&r cnßer 
©renken befannte W>pl(dtan^ mit ber Slnnabme einer einfadjen, bi8 
in» unenblidje conUweffibeln ©ubflanj in (SinHang %n brinaen, f^at 
ber fd^arfllnnige SeSlte ben Äem ber ®rbe als eine ©ol^Hußel be^ 
f daneben, bie mit fogenannten »»unto&gbaren Stoffen bon ungeheurer 
gHe^uIflbfraft" erfüllt tofire. ©iefe gesagten unb \o\mfy:ü^m S5cr= 
mut^ungen l^aben in gan^ untDiffenfd^aftlid^en Greifen balb no$ 
))l^antafiereid^ere ^r&ume l^erborgerufen. ^ie ^ol^Üugel tjl nad^ unb 
nad^ mit $f[an;ten unb gieren beböllert ft)orben, über bie ^ta>ei fCetne 
unterirbifdj freifenbe Planeten, $luto unb ?Jroferi|)tna, t^r milbeS 
Sidjt ausgießen. Smmer gleidje SB&rme b^rfdjt in biefen inneren 
@rbr5umen, unb bie bur'd^ @om))re1Tion felbftleud^tenbe Sufi !5nnte 
ft)obl bie Planeten ber Untertoelt entbebrlid^ mad^en. 9labe am 9{orb: 
pol, unter 82 o SSreite, ba too baS ^olarlid^t auSftrbmt, tH eine 
ungel^re Deffnung, burd^ bie man in bie $ol^I¥uaeI binablleigen 
fann. S« ^^^ fofdöen unterirbifd^en ©jbcbition flnb ©Ir $um})5tb 
^ab^ unb id^ bom Sa^itfin @^mme$ ft)ieberl^oIt unb Bffentlid^ auf; 
geforbert toorben. ©o mSdJtig ift bie !ran!bafte Sileigung ber jRens 
fd^en, tmbefümmert um baS ft)iberf})red$enbe S^dniB tool^IBegrünbeter 
^batfad^en ober allgemein anerfannter Slaturgefetfe, ungefebene 9lfiume 
mit SBunbergefiatten ^u füllen, ©d^on ber berül^mte ^aUeb l^atte, 
am (Snbe bed 17ten gal^rl^unbertd, in feinen magnetifd^en ©^ecula^ 
i^nen bie @rbe auSgel^bblt« (Sin unterirbifd^ frei rotirenber Stern 
Derurfad^t burd^ feine Stellung bie tfiglid^e unb i&l^rlid^e ^eränberung 
ber magnetifd^en Wtoeid^ung! 9BaS bei bem geifheid^en ^olberg 
eine l^eitere ^ction toar, bat man }u unferer ifeit mit (angtoeiligem 
@mfle in ein h)iffenfd$aftlid^e8 ©etoanb }u fleiben berfud^t. 

®te gigur ber ®rbe unb ber ®rab ber Starrheit (^idjtigleit), 
toeldjen bie ®rbe erlangt bat, flehen in inniger SSerbinbung mit ben 
5lrSften, bie fie beleben: fof cm nämlid^ biefe Äräfte nid^t t>on au|en 
ber burd^ bie ))lanetarifd^e Stellung gegen einen leud^tenben Central: 
!br|)er angeregt ober ertoedt flnb. ©ie SCb^lattuna, ^olge ber auf 
eine rotirenbe SWaffe eintotrtenben ©d^toungfraft, offenbart ben frül^e^ 
ren Quitanb ber {Jlüffigfeif unfereS ^Staneten. Sei bem (grftarren 
blefer ^flüffigfeit, bie man geneigt ift al8 eine bunftförmige, bereits 
urf|)rünglidj pi einer fe^r l^o^en ^em|)eratur erl^iftte anjunel^men, 
ift eine ungeheure 3Renge latenter SKärme frei getoorben. Ring ber 
?roceJ ber feparrung, tole gourier loia, bon ber guerp burdj 
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Bitol^lum gegen ben ^tmmeldraum erfolienben DBerfC&d^e an, fo 
Blieben bie bem 3Wttteflmn!t ber ®rbe naiveren X^exU Pfftff unb 
(^lül^enb. ^a nadft lanaet STuSflr^mung ber 9B5mte bom ÜJltttel^ 
^un!t gegen bie DberPd^e ft(5 enblidj ein ©tobißtStSsSuftanb in 
ber Xemptxatüt be« (grb!öi|)et8 IJergefleKt l^at, fo h)itb angenommen, 
hai mit juncl^menbet Sliefe auä^ bie unterirbifd^c SKärme ununter-- 
brodjen junel^me. S)ieS[BäMne berSBaffet, toeldje ben SoWödJem 
(arteftfdjen SBrunnen") entquellen, unmittelbare SBerfud^e über bie 
2;emi)eratur be$ ©ejieind in ben S9etgiDet!en, bor allem aber bie 
miRaniWe ^Stigfeit ber @rbe, b. t. ber ©rgu^ gefdjmoftener aWaffen 
au$ geöffneten @!|)alten: Beengen biefe Sunal^me auf baS untoiber^ 
fbredjli(!jjle für febr Beträdjtltdje 3;iefen ber oberen ©rbfdjidjten. 9lad5 
Sd^Iüffen,'bte jldj freiltdj nur auf SCnalogtengrünben, toirb biefelbe 
aui^ mel^r als toa^t^ä^^nlk^ ioeiter gegen baS G^entrum l^in. 

fBaS ein funfhreidjer, für biefe ©laffe bon Unterfudjungen "^ 
ciflen« beröoKfommneter, anaf^tifdjer SaTcüI über bie Setoegung ber 
äB&rme in l^omogenen metaHifd^en @^l^Sroiben geleiert l^at, ifl: Bei 
unferer UnfenntniS ber Stoffe, aud benen bie @rbe ^ufammengefe^t 
fein !ann. Bei ber SBerfdJicbenljett ber SfBärme^ßajjadtfit unb SeitungSs 
fäljigfeit auf einanber aefdjiti^teter aWaffen, bei ben d&emiftj^en Um* 
toonblungen, toel^e feße unb flüffige 9Raterien burd^ einen unge? 
l&euren Ürutf erleiben; nur fel^r borfldjtig auf bie toirüidje Slatur^ 
Befd^affenl^eit unfrei ijilandm anüuioenben. 9(m fd^ioierigfien für 
unfere ??affung8!raft ifl bie SSorfieffung bon ber ©renjünie Jitoifd^en 
ber ffüfiigen SKaffe be« gnneren unb ben fdjon erl^Srteten ©ebirgS- 
arten ber äußeren ©rbrinbe, »on ber allmfiligen Swnal^me ber feften 
Sd^id^ten unb bem 3uftanbe ber $aIBf{üf[ig!eit erbiger gfil^er Stoffe* 
für h^efd^e bie Befannten ©efe^e ber d^brauli! nur unter Beträd^t? 
ßd^en 9lobificationen gelten !5nnen. @onne unb 9Ronb, to)eld^e \>a9 
HReer in @BBe unb ^lutl^ Beioegen, ioir!en l^Bd^ft ft)al^rf(^etnlid^ aud^ 
Bt« gu jenen (grbtiefen. Unter bem ©etoölBe fd^on erftarrter ®es 
Birgdarten !ann man oHerbingS ^eriobifd^e Hebungen unb ©enhtngen 
ber gefd^molaenenSRaffe, Ungleid^l^eiten beS gegen baS ®eb)5lBe aud^ 
aeüBten ^rudfeiS Dermutl^. ^ad 3Staa% unb bie Sßirihing fold^er 
Dfdllation !ann aber nur gering fein; unb ft)enn ber relatibe @tanb 
ber amiel^enben 9Belt!Brf)er aud^ l^ier @))ringflutl^en erregen 
mug, fo ift bodS getoifi nidjt biefen, fonbem mädjtigeren inneren 
Mften bie @rfd^ütterung ber @rboBerfl5d^e ju^iufd^reiBen. @8 gieBt 
(^tuppm bon ^rfd^einungen, beren ^sif^enj ed nur barum nü^lid^ 
ift l^erborgul^eBen, um bie Slllgemeinl^eit beS ^nfluffeS ber SHttraction 
bon Sonne unb SRonb auf bad fiu^ere unb innere SeBen ber ®rbe 
ÄU Bejeidjnen, fo toenig toir audj bie 0rö^e eine» fold^en ©influffe« 
numerifdi gu BefHmmen Dermdgen. 

9lad^ aiemlidj üBereinJümmenben (Erfahrungen in ben artefifdjen 
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Sfumten nimmt in bet oBeveh ©rbttnbe bie S6&tme im ^utd^fd^nüt 
xmt einer fettfrcdjten 3)iefc bon je 92 ^arifcr Su^ um 1 o beS 
l^unberttl^eingen ^l^ermometet§ ^u. befolgte biefe 3unal^me ein 
ariil^etifd^eiS SSerl^Sttni^, fo toürbe bemnadB, to)ie i$ Bereiid oben^ 
angegeben l^obe, eine ©ranitfdjidjt in ber SJiefe öon S^/^o ^^^taSpW 
fd^en aKeilen (biet* Bi8 fünfmal gleidj bem l^ödjflen ®ij5fel beS §i- 
mala^o^^eBirged) gefd^mol^en fein. 

3n bem (^bfört)et ftnb breierlei Setoegungen ber ^ärme ^ix 
unierfd^eiben. ^ie erfte ift ))eriobifd^ unb t>er&nbert bie ^em)}eratur 
ber @rbfd^i(i^ten, inbem nad^ SSerfd^tebenl^eii beS 6onnenf!anbeS unb 
ber Sal^reiSi^eiten bie SßStme bon oben nad^ unten einbringt, ober 
auf bemfelBen Sßege bon unten nad^ oben au8{h:5mt. ^ie ütoeite 
^rt ber SSetDegung ift ebenfaUd eine SSßtrhtng ber Sonne unb bcn 
au^erorbentlid^er Sangfamfeii (Sin 2^eU ber 98ärme, bie in ben 
9(equatoriar::®egenben eingebrungen ifl, betoegt fid^ n&mtid^ in bem 
l^nnern ber @rbrinbe gegen bie ^le l^in, unb ergießt ftd^ an ben 
^olen in ben Suftfrei« unb ben fernen SBeltraum. S)ic britte Sltt 
ber Setoegung ift bie langfamfle bon äffen; fxt beftel^t in ber fecularcn 
@r!altung beiS @rbIBr))erd: in bem SQßenigen, toaS je^t nod^ \yon ber 
))rimitiben äB&rme beS Planeten an bie Oberfläd^e abgegeben iottb. 
4)iefer SBerluft, ben bie ®entraltt)ärme erleibet, ift in ber ®^od^c ber 
&tteften ©rbrebolutionen fel^r Betr&d^ilid^ gemefen, feit ben Biftotifdften 
Seiten aber toirb er für unfere Snftrumente faum meßbar* S)ie 
ÖBerflädJe ber ®rbe Beftnbet ftdj bemnadj ^itotfdjen ber ©lül^^ite ber 
untetm ©djidjten unb bem SBettroume, beffen 3;emj)eratur toa]^r= 
fd^einttd^ unter bem ®efrier))unlt bes Üt^edSftlBerS ift. 

S)ie tJeriobifd^en SSeränberungen ber ^cmjjeratur , toeld^ an ber 
DBerft&dJe ber ©onnenftanb unb bie meteorotogifd^en ^Jrocefle l^erbor^ 
rufen, liflanjen ftdj im Snneren ber ®rbc aber, nur Bis pt fejr 
geringen liefen fori S>icfe Sangfamleit ber SBÄrmeleitung be§ 
lobend fd^U)&d^t aud^ im äOinter ben SBßärmeberluft nnb tvirb ttef^ 
tourjelnben SB&umen günftig. fünfte, toeldje in berfdjiebenen liefen 
in einer SSerticaffinie liegen, erreidjen ju fe^r berfdjiebenen 3«^«^ 
baö SRajimum unb 3»inimum ber mitgetjeilten SJcmJjeratur. Sc 
mel^r fte ftdj bon ber DBerftädJe entfernen, befto geringer ftnb bie 
Unterfdjiebe biefer ©gtremc. 3n unferen SBreiten ber gcmS^igten 
3onc (93r. 480—520) Regt bie ©djid^t inbarioBIer ^emJJeratur in 
65-60 fju^ ^iefe; fdjon in ber $firfte biefer Xiefe erreidjcn bie 
Dfciffationen beS ^ermometer« bur^ ®inftu6 ber 3al^re8aeiten !aum 
nod^ einen l^alBen @rab. dagegen ioirb in pem %to)ßenfRma bie 
inbariable ©djidjt fdjon einen fju^ tief unter ber Dberftftc^c gefunbcn: 
unb biefe ^^atfadje ift bon »ouffingault auf eine fdjarfftnnigc SBcife 
8U einer Be(|uemen unb, toie er glauBt, ftd^eren Seftimmung ber 
mittleren Suft*Xem})eratur beS Orte« Benuftt toorben ». S)iefc mittlere 
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2n^*%mü^f9§Aut an einem BefHtmrtten ffmäU ober in einer (Sumppe 
nal^e gelegener fünfte ber Dbisflä^ tfl ^getviffarmA^tn bad 0rmib; 
elenteni ber lfimaitfd|^ nnb CnfhiroSerl^etttnlffe itnet^egenb; abar 
bte mittlere ^em))er«tttir bev gmt^en IDberfUW^e ift t)on bet be9 di^ 
!dr)N9rd' feliift fel^ )9erf4ieben. ^ie fo oft ongevegle %taffiv ob' iene 
im Sftuf bcK 3aH»«^^« betr&d^tiüibe ^erAnberunfen ei^tlMt, ob 
bnB itiima eined £imbeA ftd^ berfd^led^ert hat, ob ni<d^t etmt' ^d^« 
zeitig bte Stitter milber imb bie Sommer unter g^otbei^fiitb? lann 
nur burd^ UA 2;i^ermometet ettifd^eben toerben; nnb bie* Srfit^ng 
biefed Su^r m ne nt » ift fmm britte^alb«l^»rtben Sollte/ feine i»erfl&i«« 
bige Vmoenbnng Iftum 1^0 Siti^ a(t ^e 9t<ttfn unb 9leitl^e(t be9 
äRitte» feit otfo 1^ ben gorfcl^nngen übet bte 2itft«Xeifq)eratut 
felj^ enge (Srenten. Qkin% anber» ift bte Söfung bed gti^liren Ißr^ 
Memd bes inneren SBfitme beS gonjen 9MkpM, IBie tnm mift 
ber nnDcvAnbevten Sd^mingitngdbauer eine0 fpenbeßl auf Me betaml^e 
(Bfetdjd^. feinet 3:em^eratttt fd^tte^en Sonn, fo belelj^ und bk m^ 
Mrftnbcrie UmbreJ^gdsOefd^toinbigfeit ber (gt^e tUkr \>ai VtM^ 
ber etebtfität il^eo mitttecen S^emt^emtur. SXefe (SinfK^ in ba« 
Ser]^&(titt| b«t 3;«gedl&nge »ur SBftrme gebM gu ben gian^enb^ 
ften aOnttcnbimgeK einer (imgen Itenntniß ber ^immelfttemegnns 
gen mtf ben tl^ermitd^en Suf^A^b unfrei^ tßtaneten. ^e Um« 
brel^ungdsOefd^inbigleit ber (grbe l^ngt nftmlid^ ^»^n il^rem Solwn 
ab. &o ttie in bet bucti^ @txal^ung aOnUUig erfoltenben Stoffe bte 
9iotattmt9sSU^e lilrjer toürbe, m&f^ mit SObnol^ ber ^emt^erotnr 
bie Umbrel^ngi»^(Skff^nbi(^eit i^ermel^ unb bie Xagedl&nge bet< 
minbert tt)e«ben. 9htn etgiebt bie IBergletd^un^ ber feeuloreii Qn* 
gleid^^iteit in ben Setoegungen beft IRonbed^ mit ben in ftiteren 
Seiten beobod^ten ^n^emiffen, ba^ feit ^^atil^ gtlten, olfo feit 
t)oaen SOeo Solaren, faie £&nge bed %aigi% gewiß nid^i um ben 
^miberllten %f^ einer 6eainbe abgenommen ^oL (S8 ifl bemnod^ 
mnerfalb ber ftu^erfkenM) Ohrenge biefet SChol^me bie mittlere 
SBärme U» Mb^tptti feit 2000 gal^ren tüd^t um Vntr ^^ ®rabe9 
oecanocn moroen« 

^efe UtdMrfinberCid^Eett ber ^orm fe|t auc^ eine gvo^e Utft>e^ 
äitbcrtid^ in ber SertJ^eaun^ ber 2)lil^ttgfeitft«8etl^&ltnüffe im Snneren 
bed 99MtpM tMirottd. She tranilatorifd^n IBetoe^Intgen, tt>eld|e 
bte SCttftbrfid^ bet i^en SuBtone, bad ^ertvorbringen eifei^ttiger 
iSotom, bad ShttfüSett ood^er leerer Sfmttat nnb ßdl^Cungeit mit 
bi(|ten €Mnmaffen toemr^c^en, ftnb bernnod^ nut m Reine ObM« 

een^^nomene, afd inreigitiffe einei» ^M bet Müriitbe ^u 
id|ikn/ inelAet ber ^Dimenpon nod^ gegen M ®t9ifft be» (M-- 
I (olhnefferd* tterf^tmnbdt. 

5Dfe innere fiMteme beS Planeten l^e idji in* i^ tlyfad^ tlnb 
Sert^eüimg foft audfti^Keßlid^ no^ bem ftefultote ber fc^dnim Uwitv 
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fit<l(tiiigeti gfouvier'i» ^efd^evt. tpotffim («toeifelt bie ummtetltoiHl^e 
^«al^ine ber <|gtb»(teme iM>n ber OberfUlcve ber ®rbe {um iSmttum. 
^ glmibt, hat oUe ttftrme toon att^ fUMl^ ttmeit eingebningm ift, 
itnb ba| bie SUmimaiiit bcd (ltbGy^)fti» obbAngtg ift t>oit bet f^t 
^|im 4>bcf ff|n? «tebvtden Xen^^etotur bet Settcftume, butd^ tDdc^e 
jM 6oniim{^^(tfm bnorgt 1^ SHefe ^l^t^, bon einem ber 
tief^t«0{len äRat^otsIrr unferet 3eit erf muten, 1^ faft mir ibn, 
tpenig bie ^^fittt unb (Skognofken beftiebifit IBad aber aud^ bie 
UvfAd^ ber inneren IBürme unfered Planeten unb ber begrenzten 
1^ unbegretttten 3m<A^ ^ ^^ tieferen Gd^d^en fein mag: 
immer fftl^ fte und, in biefem (gntiourfe eineft etUgemeinen .ftcctax'- 
gemäü>ej^# burd^ ben inneren Sufommeni^g aBer ^mitiben (St-- 
fd^ungen ber äXaierie, bnrd^ bad gemetnfome Sonb, tt>e((l^ bie 
SXoIecnlar^iMfte umfd^Ungi, in bad bunfie Okbiet bed aRagnetid« 
m ud« Xem|>etalur s Serftnberungen bringen magnetifd^ nnb efectrifc^ 
^Mrdme Verbot. S)er teSnrifd^e äRagnetiftmni^, beffen $attt)id^a!ter 
in ber breifod^ Xeu^entng feiner Itrfifte eine ununterbrod^ene 
)»eri0bifd^e8erAnberXtd^feii ift, iinrb enüoeber ber gamen, un^ 
glet(b:;eiti>ämtten (Srbmaffe felbftH; «ber jenen gafbonifd^ etrihnen 
|ttge|4^ebm/ bie tvir M (Slectricitftt in Semeguttg, cii 
iSkä^at&t in einem in fid^ felbft antüdOel^renben itretdUtttfe betrac^^ 
ten.i^. SDer gel^eimni^bofie €(attg ber SRagneinabet tfi bon ber 8^^ 
unb bem ffiaume, bon bem Sonnenläufe unb ber Slkr&nberung bed 
S^tö auf ber (ürboberfUid^e gletd^m&^ig bebingt. ^m eitomt an 
ber 9{abe(, toie an ben Sd^toanhtngen bed IBaromeierft ^toufd^ bat 
SBenb^eifen^ bie @tunbe bed ^ed. Sie ton^ biird^ ba9 ferne 
Storbüd^t« burd^ bie ^m»el0glutl^, toeld^ an einem ber fßole farbig 
oudftratJ^/ ta^ifii^^ bod^ nur uocübergel^, afficirt SSBenn bie 
rulj^ige ftünblid^e Stooegung ber 92abel burd^ ein magnetifd^ed 
Ungeb)itter geftJHii ^t, fo offenbart ftd^ bie ^erturbatiOn oft: 
tnald über äReer unb Sanb, auf ^uttbette unb ^ufenbe bon SReUen 
im ^eugften Sinne bei» SBorti» gleid^^itig, ober fie pflanni fld^ in 
!ur)en 3^^äunt^ aUm&lig in jegUd^er 9lid^tung über bie Obwfi^ 
ber (Irbe fort is* 3m erfteren gaUe tonnte bie tS^leidHeitioXeit bed 
Ungetottterd, loie Sut^iterStrabanten, ^enerfignale unb 1in>|( bead^^ 
tete Ste^fd^ttu)))»en/ innerl^ getoiffer Oren^en |ur ge0gra))l^f(^ 
2üngen«lBeftimmung bienen. fBtcai etlennt mit Semmnberung, ba( 
bie 3)H{ttngen )toeter Keinen S^^agnetnabeln, unb totren fle tief in 
untirirbifd^en ä^üumen oufgel^ngen, bie ^Entfernung meffen, tveU^ 
fie bon einanber trennt; ba^ fie leiten tote toeit ftafan öfttidb bon 
Wttingen ober bon ben Ufern ber Seine liegt, n gtcbt au4 ®^ 
genben ber (Srbe, too ber Seefal^rer, feit btelen Xasen in f^ebel 
ge^i^Ut, oj^e Sonne unb Sterne, ol^e oSe SRtttdt ber geifttteftinv' 
mung, bui^d^. bie 9kigungdsSerftnberung ber 9tobel mit Sid^erl^ 
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totflett Sann,taf> et ^ n^WW^obec föblid^ m>a einnn ^f eikl^efim 
bctK in li^tt ex.ml<Kufm f^ft» 

SSfim bie t)Ii^«ltii^ in ij^em ft«nba<j^en ®anfie 8^5tte »oM 
bad ^afrin eine!^ maenelifd^en UitdettHttecd l»et!änbtdt, fi» bleif^JN» 
@it hex $e¥tiirba.iiond«U¥fa$: pb fu in Ut (Svbtinbe felbft .^ec.im 
obtrett :^ttftlrei{« gu fiKi^en fri^ (eibevl fiiv uni» ned^ ttn<ntf(|»bnw 
ä^eiraAten t^? bie &t:bf old einen l^irKid^ äKagnet, {o finb «Hv 
geni^ti^idt^ na^ bem 9(n^ft)tii4 bed tieffinniaen (S^rünbesi^ einer aQ^ 
eemeinm ^eDtie bed ^vb«S9lAgneti&mttd> gviebtid^ 9aufi^ -^w^ 
fc^nittliii^.kDeniaftenS iebmn Sl^eile. ber (Bi^e/ b(» ein iU|tei 
^ttbilm^ec, b. i.3 V^o <Subi{fu$, a^o^ if^^ ^ine eben f« ftmle äKagmti* 
fmtng beizulegen, old ^n eiii|)filnbi0e¥ 9}laonetftab entff^^^. flBeni» 
@ifen unb 92i*t{, nmi^vf^eintid^ and^ «DbdCt (ntd^t (Sbriwii«, Mifi 
man lange geglatibt Ijfat), bie oUeintgen ^ub^ien .^, . Miä^e 
bauevnb mag»eti{<l^ ii^ei^n uitJt> bir ^lavit&t hinl^ eine geünffe 
^ercüiDlrafi guditf^alien; fo.belpetfen bagegen bie <Srf (Meinungen 
)>on Slcago'i» S%9tationiS<äSagnetulimid unb 9a«iKbot^!d mbucirtm 
@tr5nten, ba^ tooj^i^fd^eailicl^ oUeieaunfd^ @t^ff< t>0rslbevgebrtfnb 
ftdj^ nutgneiil^ berl^tten lönnen. 3in^ ben Sletfnilfen bei» elfteren 
ber eben genannt gi^ojsen ^^t^füe« tpiKlen auf bie €ki^ti>ittguiigetc 
eine« 9labe( SBaj^et, mA^, ^btd unb Aol^e gana koie Cued^b«!^ 
in ben fftoUdiora^^ki^^. %a^ afU Stoffe geigen flcb in etne». 
gelDiffm (ftrabe nrngnetifd^, Wenn fle leitenb finb^ b. 9.;bpn bwr 
®Ucmcü&t butd^ftebmt loarben. > 

^ uralt aud^ bei ben loe^td^en fß&VUm bie.Jlennh# ber 
3ie^lvaft natüriid^ejc (Sifen'äSognete ju fein {ektft^ fo ttMor bod^ 
(unb biffe l^ifU>rif<|f fel^ feffc b^tgrünbete X^atfad^e ift ouffiiSenfe^ genagt 
bie Aenntni^ ber 9lji|fi;frafi einer Sbigfteinabel, i^e Btaiel^inig 
auf ben (Svb^äßAgnetidmud nur ten än^erften Often;lwtt Slfimi, ,ben 
(Si^efen^ eigenü^ömlid^. i^ufenb unb melrSa^ce bur untrer gelt« 
re^ungy SU ba bunQen ®t^od^e.bei» üobroi» unb bir 9lfti!le|r ber 
^^flKiben nacff bem $e(ot>^ned j^oiten bie.^tnefen fd^n mogne^' 
tif d^f SBSagjen, auf benen >er bekregli(|e 9(rm einer. aUenftl^engeflatt 
unoudgcfelt nad^ ©üben ttM, um ftd^ ben 'i^anbkoeg.buä^ bie 
uitenne|(id^en (Srodebenen ber ^ottoret |it flnben; jd im btttten 
SaJ^^uiibert nnd^ »nferer 3eiited^ng, alfo menigfbeni» 700 gol^ 
t^or ber <Sinfül^nttig.bed ed^pcomt)affe» in ben eux«(Mtttf)d^en SReeren, 
tegelien fij^on ^ineBfd^e gfal^iriiettge in bem inbifd^tt Oc^onis- nod^ 
mognetifdlfir @üb^J2äietfungL :3^ 1^ in einem anberen Sktle 
eeiej^/jtvelidite )6<[l^flgci» biefed Snütei topo^icoä^^äevDeieKdtm^ 
biefe ft^iAenntn^ unb Stoirenbung ber bem SBe^ unfielannten' 
SRogiieinabel. ben (j|ineftfd^, @eegbä|>l^' u«r ben gried^ifd^ unb 
xiimif^eni^egAemiiliii, benen s. iB^.bie iM|re9li<l^ttg ber WBfenxmwv 
unb ^ßi^Aen ftelä unbelonnii llieb.^ ' .f 



116 



Sie magncüfd^e SIrdft «nfi^ ^mten t^fmtfiatt fiil^ an fehtet 
Dbnfl&d^e in brei (Siaffen bon ^fdjieimin^fn, bereu eine bie bet» 
Mbufid^ Snttnfitat bev ütaft, ^ei atibei^ bie t)et«nbeta<i^e 
Xt^tung in bev Sileigun^ unb m bet |OTf3onto(en Vbtoei^ung 
i»mn ttmfMf(|en Slctibiane beiS Ctt8 batbieimv« $Die ®«fammts 
ttfidtuvg no^ onfeti toirb alfo gto^liif A bttvd} bvei &fßmn$ tMm 
Sinien beje^net: bie ber ifobl^namif4^n, ifoflinifd^en unb 
if00onif^en (^feid^ec t^o^, gtcicfet Steigung unib gleid^et Hb^ 
Mvi^Hng)« ^r 9Cbftanb unb bie xtlattbe Soge biefev ftetö bewegten, 
efiiUrenb f oi^il^reitenben Q/ütnn Ueihm ni^ immet biefelben» S)ie 
tolaKe lfötO0i<l^ng (SBaviation «bt« S)eclin«ifi«ir bev SRa^nelnabei) 
HfvftKbect U an getoiffen ^tnttenso bet 0vbe, 9. Ol in best ti>efit' 
R(|en Xl^ berVntiam unb in®t>4betgen, in einem gangen 3a^r« 
bunbtrt ga« nicfit obet auf eine bidl^er fftum bemetHote äBelfe. (Sben 
fo ifigi fUl^, bo^ bie ifogonifd^en (Sucuen, tt^n fle in il^ ficularen 
Mvegunf iNm ber Dbetfi&dje bei Sleerd auf einen ^ontineRl ober 
ehie 3nftf ^m hettMfÜx^em Umfange getatl^n, knge auf benf elben 
Mttoftfen unb bann im ^ttf ^feiten fUfr li^ntmen» 

triefe oKmttüge ttmtoanblung ber iBf^lUiLtmqm, loe^e bieSvand^ 
fotian begleitm unb bie ^Mbiete ber -Bfili^n unb teefiHd^ SSb-- 
ivei^nng vm Saufe ber geitm fo ungfeidji erioeitem, w^t e9 fld^n>ev, 
in ben gtaf^ifd^ tDar^ungen, to^e tieffdjiii^enen Sol^nberien 
ongel^iHren, bie Uebergftnge unb 9{nal»gie ber 9(>t^^ Mkfsuftnben. 
3eber Stoeig einer (Surbe l^t feine ©efifM^; aber biefe wfc|iil^te 
ftf^ bei ben toe^iii^. SöOtm nirgenbi» l^iN^ l^inauf M bid au 
Ym- benftoatbigen-^o^e (18 ee|)tember 1492), tve ber 9Bieber^(Shtt: 
buftnr ber 9Uam Wklt 9f> toe^Iid^ iwm Stertbian ber ogovifd^en Snfet 
9ieM9 eine Sinie o^ne XbtDeid^ng erfonnte^i. O^on} Omi^ fyd 
idtt, einea Seinen 7S^ tmi 9Ht|lanb obgered^, eine Weftlt(|e 
lOlDeic^Qng: toäl^ret^ ba| am (Snbe be# 17ten SaJ^ti^unberi^, ei^t 
in fimiben 1667 unb bann 1669 in forid («Ifo tro| ber Keinen 
(Sttifentung mit einem tlnierfd|iebe bon 111 9*^en), bie 9labe( gerabe 
md^ bem 9torb)»oI loid». 3m dfUiil^ 9ht^anb: im Often bon bem 
9luftf{tt|ber 9k»Iga^ bon 6a«atoto, 9hfd^ni«9totogorob unb 9r(l^<uigeCfIr 
bringt bon 9(fien l^er bie l^ftlid^ Slbloeidi^ng tu uniK ein«r ^n bem 
Weit aulglbd&nien iSebitte htü nlkbtid^en Kfien9 l^en unft gtoei 
tMM:trefpi4e »eobadjfter, $anfteen vai^ XboCIi^ €cmm, b4e bnmbec 
bove. bot)|mfte lldimnnmg ber Hbtoeid^ungMinien linnen gel«^ 
conco» gegen ben ^tA gerid^ct }tiifd^en Obborfi um Obi ui^ ^uru 
dftonft, conbes )tt)ifd^bem»aiiaU@ee unb bem Od^ot|llf dt«n SKees 
bttfen. 3n bicfem iefteren %bt\lt ber &te, im norbi^d^ fCflen, 
atoifd^cm bem Sßerd^iaußer Gebirge, 3afatf{ uttb bem niMläd|en 
Itorea^. bi&en bie ifogenifd^ Sinien ein mertttifttbige» in fid^ ge< 
{d^Ioffened @l^fienu 2)iefe eifl^rmi^e a^efitatung*''» loieberl^lt 
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ftA reg^mft^iget tiit^ in einem ^^en Umfange in b» @üb{ee« 
fa^ im 1ReribtAn-iM)n ipit«iiim unb ber 9»tfel|i;«M^ bit aR«t<|uef<id, 
im\öim wo iidfbli(|et unb 46 o fflb{W|«r »teite. SRon föniite genetet 
{ein eine fe fonbevbate (Konfiguration in {Id^ gef^offener, faft com 
cmtrifd^ 9lbl»etcl^ngdnnim Wt bie äl^itlung mtt IBoeolbffd^ffenl^t 
bed ^b!(k|^eti» fu litten; foHien «i^ ouii^ bie{e tfolirt fc^etnenben 
@^fleme fid^ in bem Sauf bet gal^ti^unbette jorikt^egen, fo vm% 
man l^et, tone bei aUtn großen 9totiiv!r^ett, auf eine <iJKgfiiieineve 
Urfa^f bev (gvfd^nung f^lie|en. 

9)ie ftünblid^en S^eränbevungen ber iCbloeki^ttttg: t>on ber üHil^reK 
3ett abl^ngig, fd^einbar t>on ber $onne bel^errfd^t, fo lange fieüber 
bem ^ori)onte einei^ Orti^ ift, nelN^m mU ber magnetif^en Säreite 
in ii^rem anguloren f&ed^ <ä>. 9tQ^ am ätequalor, ^ 8, auf ber 
änfel ftalma, ftnb fte foum brei bid ^er SJ^inuien, toenn fte im 
mittleren jSur«|)a 13 H^ U SRinuien betragen. S)a nun in ber 
ganjen «drbltd^n ^emif|»|&re bod 92orb«®nbe ber 9labe( im f&urd^ 
f^nitt t)Ott 8V2 U$r SRorgend big liA Ul^r JRUtogg bon Oft gen 
SBeft, unb in berfeltben 3eit in ber füMid^en temift>l^&re baffelbe 
9brb«(Snj»e k>ott SBeft gen Oft fortf^reit^; fo |iat man neuerlid^ft 
mit 9led^ barauf aufmerifam gemad^t^s, %ai ^ eine 9iegion ber 
@rbe, ioa|^il^n{ffl^ ^toif^en bem terreftrifd^en unb mognetifd^en 
Slequotor, geben muB/ in ioeld^er feine ftftnblid)e SBerünberung ber 
^bioeid|»ng gu bemerlen ift. 2)iefe Dierte Gurbe, bie ber jRid^ts 
9eh)egung ober Dielmel^ 9{id^t«)Ber&nberung ber ftttnblid^en 
Hbtoei^xn«, ift big ie^t niH& nid^t aufgefunben tm>rben. 

2ßie man magnetifd^e pole bie fünfte ber (Srboberfi&d^e 
nennt, too bie l^ongontoie ^raft Oerfd^ioinbet, unb biefen fünften 
me^r SBid^ttgleit ^ufd^eibt, ald i^neit eigentlich gulommt'^: fo ioirb 
ber magnetifd^e 9(equator bi^enige (S^url>e genannt, auf toeld^ 
bie 9leigung ber Slabel nuU ift. SHe Sage biefer £inie unb il^re 
fecitlare 0eftatt<l)er<inberung tft in neueren 3^i^^ ^tn ^genfianb 
fotgf&lttger tlnterfud^ung getoefen. 9lad^ ber ]»ortreffßd^en Slr^eü 
3)u|)erret^'d^, toeld^er ben mognetifd^ Slequotor ^toifd^en benSoi^ren 
1822 unb 1825 fed^mal beröl^rt l^t, ftnb bie !lnoten ber betben 
^equotoren: bie }toei$un!te, in benen bie Sinie obne 9}eiaung 
ben terreflrifd^en ^equotor fd^neibet unb bemnod^ aud einer ^emiH^i^ 
in bie aitbere übergel^t, fo ungleid^ bertl^eilt, ba^ im 3a]^ 1825 ber 
knoten bei ber gnfel @t. Xl^omog an ber Skftlüfte »o» Slfrüa 
1880 1/2 i9cn bem i^noten In ber Sübfee bei ben kleinen (SUIbertg» 
."unfein ({oft in bem SKeribian ber iQ$iti<®ru))t»e) auf bem Utyt^ 
Sege entfernt log. ^ 1^ am Anfang biefeg ^al^l^unbertg auf 
einer ^t Mn 11200 gfu^ über bem SReere ben $un!t <70 i' fübL 
Breite unb 800 54' toefS. S&nge) oftronomifd^ befOmmen !dnnen, too 
im inneren beS bleuen Sontinentd bie Xnbegfette ^toifd^n Ki,uitp 
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ba in fßeflen Ht»M biefet fajl htt^' bte Qänyt efibfee, betn 
tftveffarif^ f^eifttaiot fld^ Kmgjanr n&l^ertilb, in bet füMid^ ^aXb- 
Vft^I. @v 0«)^ erft in ^e ndtblld^e {«tOUnflel übet für) bor bem 
itilblf<9en ffrä^^l^IagtiiS, IMffvt nur bie eilbf)n(en bon 9flen, unb 
ttftte in bai$ 4frÜanifc^e ^t^ntb ein \0€^lx(Sf bim Socotdra, fafl in 
bl» Meerenge bdnIktB sei sSRanbeb: töo er fl<l^ bann ammetften bon 
betn tetteflttfd^ Xeqnatov entfernt. ^i$ unbefonnte 8anb bmt 
3nners9[frtfa burd^fd^neibenb in ber SftidHund nad} @übioe|l, fe^rt 
ber nmgnetifd^e Steijniitor in bem ®o(f b^n Guinea in bie ffibli^e 
tJte^en^one intüA, unb entfernt fid^ oom terreftrifd^en SCequatot fo 
fel^r, b«^ et bie btafil^nifd^e Jtftfle bei os Dheos n&rbtid^ bon ^orto 
eegUto in 150 fftbr. breite betül^rt. ^m ba an bi9 ^u ber ^od^^ 
ebene bev (Sorbilleten, ^toifd^en ben @i(ber^ben bon 9Kcutt>an^>a 
unb bem alten Ignca^Sit^ bon €asamarca, tbo idb' bie Snclination 
beobachten fonnte, butdSftftuft et gang @übantertia: baiS für j[e|t 
unter bt^en füMi^ breiten eine mapettf^ Terra incognita, tbie 
bttiS innere bon fffrflEa« ift. 

9letre bon eabine^s gefammelte Seobad^tun^en l^aben vM getel^rt, 
ba( ber jtnoten bev gnfet 6t. 3;i^bma« bdn 1825 m 1837 Bereite 
40 bön Oflen gegen 9ßef!en gett^anbert ift. ®8 tbftre ungemein 
n^id^tig gu Ibiffen, 0b ber entgegengefe|tctpoIber ®ilbert«s3nfcfn in 
ber ftübfee eben fo \M gegen SBeften fid^ bem SÄeribian bet dlorolincn 
^eh&l^ett l^i ^ie l^ier gegebene aUgemetne tteberfld^t mug genügen, 
um bie betf<!^iebenen @^fteme ntdbt aart% ^xaMn ffdRinifd^er Sinien 
an Me grofie drfd^einung bed ^ietd|getmd)t9, foeld^e fid^ im magne^ 
tifdjen 9le<^uator offenbart, ju fttüJJfen. gffir bie ©rgrünbung bet 
®efete be« telteifdjen 9Wagncti8mu« ift e« fein geringet SSotjug, 
baß ber ntagnetiWJe STequator, beffen ofcilßrenber (i^ef^Itenft^ed^fel 
unb beffen Änotenbewegung, mittclp berbetänbcrtenmagnetifdjen 
33teiten, einen dinflu^a^ auf bie Steigung ber 9label in ben femfien 
fBettgegenben auöi8&en, in feiner gongen Sfinge, biiaufVs* bcconifdj 
ij! unb bal^er, burd> tin merftoütbige« Sloumberl^atnil glbifd^en 3Recr 
ünb danb, um fo nugSnglid^er tt)trb, afö man gegenh>ärltg im 9eft^ 
bon TtlHtln iü beibe^, 9bn)eid^ng unb gndtination, n^tt^enb bet 
ed^ifffal^ mit bieler ©enaufAteit gu beftimmen. 

Stt l^aben bie ^ert^et(ung beiK SRagnetidmuS auf bet Dbetflöd^e 
unfetS Planeten na^ ^en gtoei f^ormen ber 9(bft)ei4nng uno ber 
Steigung gefdjilbert. 058 bleibt un« bie britte ^orm, bie bet Sn- 
tenfit&t bet Ataft, übrig, n^el^e' grat»btfd^ burd^ ifob^nomifd^e 
(Sutben (giftien gleidjer gntenfitftt) au«gebtüdft toirbl SHc ®tgrün^ 
bung unb SReffung biefet Ätaft butt^ ©djtoingung einet betticalen 
obet BOtijontalen flab^l bot erfl feit bem Slnfonge be« neünjel^nten 
3«W««^«W in il^en tÄutifdJen »ejiel^ngen ein attgemetne« unb 
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beforibecd butd^ SCntt^enbimo f^^ ofiüfd^et unb dftoMmtm^tt 
S^ÖSjimxätl, titif« ^vobeft bet ^eiiauic^ett ftt|i(| geworben, toeld^ev 
bie oSet anbete mo^iietlfd^ BefHnttmtngm toett übfttttfft. SBenn 
Kr bie umnÜMtot Sbimenbun^ auf ^ifffal^ unb ^^atmtng b!e 
tfogoiiifd^. Siiricn ble toid^gartn flnb; fo )eiaeit fld^ it<t^ ben 
neueftfn Xnftd^en bie ifob^onttf^ien, botnel^mml^ bte, türld^e bie 
$ovi|onto(*5traft b^et^tten, M btefenigen, t»eU^ ber 5P^eorie 
beS Seb^aHognettMud^S bie fvud^tbvingenbflen (Sllemente batbieten. 
%m frühen ifi buvd^ Beoba^tung bie ^^tfad^e edami^ ioothen, 
boft bie ^ntenfüät bev ^otaOraft t>om 9(equatot gegen bietete l^n 
)ttnimnti 

^ie ^emitni^ be9 SRoo^eiS biefev gu*^^'!^^ ^>^^ ^^^ ©rgrfinbung 
aSer numerifd^en, ben gangen (SMikpet umfaffenben Äerfiftfhrtffe 
bcft 3tttettfUati4lef«|ei( betbaitift man befonberS feit bem ^al^e 1819 
ber vaftlofen ^^Atigfelt \>ün @bliKirb @abine: tütl^tt, nad^bem et 
am amerifanif<!^en 9totb)»ol, in (Stdnfonb, in C^ffbetgen, oh ben 
jtüften t9on ^tdrita unb iit BrofUien bfefelben Slabeln l^at fc^ioingen 
la^mr fm:tMl^enb^ aKe^ fammelt unb otbnet, toaS bie Slic^tung ber 
if oVl^namif d^ en SHiien aufSEfttenfann. 3)en erf^en @nttoutf dned 
tfobt^mtf<^ Q^fiemiS» in S^mn pitt^t, f^ht xA felBfi füt einen 
Hetnen %i^l uon 6übamerila geCiefett. (B% ftnb mefe Linien nid^t 
bm Sinien gleid^ fteigung DataHel; bie 9ntenfUat bet Straft ifi 
nid^t, I9ie man anfangi^ iteglaubt l^t, nm f^tuSd^flen auf bem mag:: 
netifd^en fCequotot, fie ifi nid^t einmal gteid^ auf aUtn feilen bef- 
feCben. SBenn man (Stman'd Seobad^tungen im fübRd^en l^l^Ie 
bed ottontifd^en Dcean9^ n^o eine fd^w&d^enbe 3^e ftc^ bon 9[ngola 
Ober bie Snfel 6i $e(ena bis an bie btaflßanifd^e Stufte (0,706) l^im 
jjie^i mit ben neunten Beobachtungen beS gto^en ®eefabrerd 3ame9 
Gtorf 91 0^ l)etgleid^; fo finbet man, ba$ an bet Cberfläd^ unfeteS 
Planeten oie Ptaft gegen ben magnetifd^en @üb))ot l^in: ba, foo balS 
8ictoria*Sanb fiÄ bom ISo)) Stogtet gegen ben 11600 ^u$ l^ol^eh, 
aud bem &fe auffleigenben Suüan ®rebui$ bettftngett, faft im Set^ 
^(tttil tote 1 9u 8 annimmt«). SBenn bie gntenfH&t nal^e bei bem 
magn^d^ GübM hntdf Z,06% au^ebtfidtt imtb (man nimmt noc^ 
immer |Ut (Sinl^eit bie gntenfitat, n>eid^ id^ auf bem mognetifd^ 
9c«iuatot im nfttbUd^ ^eru gefunben), fo fanb fie 6abine bem 
magnetifd^en 9{otbt»o( nal^ in ^OMe^ gnfel (9r. 740 27' 9^.) nur 
1,624, toftl^tenb fie in ben Bereinigten Staaten M Steh^s^or! (a(fo 
fa^ unter €Hner Breite mit 9lea^e() 1,8D8 ift. 

SDutd^ bie glftngenben (Sntbedhmgen bon Cerfteb, 9(rago unb 
^ataba^ ift bie eledrifd^ Sabung be« £uf^etfed ber magnetifd^en 
Sdbung be« (lrb!dr))er« nA|ier qevfidTt Vknn butd( Oetfi^ auf' 
9efunben toorben i^, ba^ bie (SSectricität in ber Umgebung beiS fie 



fmEtUttenbm 5t5ct>etft TUimMtmim ctiegt, {o toccben ^0C9eii in 
^a«yib^'4 Si^d^n bufd ben fret«(CtDorbeiim SRagttettSmiid decirtftl^e 
^Mimtnd«9 i^«;i»otgenifen. aRo^mäiwul ifl eine bet trictfo^cn 
S^cmrn, uniev bMen fUl^ bie SSectncitftt liffcnloci SHe matte 
b«n!Ie tU^abimg bon bev SbeRtit&t bev ekctrifd^en imb nMgneiifd^ 
Sbiiteljmne ift in nnferet 3eit in ^vfttiuttfl gegangen. ^/SBenn baS 
£Iectnim (b« )&fnlptm)^ fagt fllinindSi im @inne bcr tmtifd^ 
9totur)»I^Uo{o))]^ bed a;^«^^ rrbuvd^ SieilNing »nb S&rme befeelt 
toitb, fo liebt ed »afi luib bäm »l&ttet on, gan| toie ber SOtognets 
jlein bad ^{en," SDiefeKben ffiovte finben tmv in bet Stitecatin 
eine« ^m, ba» ben 0fta4fiften Xl^eil l9on Xften bet»ol^, bei bem 
d^ineflfd^en ^Wxin Stuoppo in ber£obrebe beS SRagneten». 9Hi^ 
ol^ne Uebesvafd^ung bentetfte i^ aud^ an ^en tooftigen Ufem beS 
Odnoco, Ui ben ltinbe¥ft>teleK bet SBUben, untet eoSgft&mmen, 
koeUife auf ber unterften etufe bet ffU^ {iel^ ba^ il^nen bie (Sr- 
tegung bet ©(ecttidtät butd^ Steütong belonnt i% Itnaben tieben 
bie tsodnen, ))laitten unb glän^enben Soanten eineiB tonfenben Bdfoitn? 
getoäd^fe^ (loa^tfc^eiiilif^ einet Negmtia) fo kmge, fn^ fie gafetn bon 
^davixmQUt unb SSambudrol^t AiQ«gen» SBag bie ttMften hifrfets 
btaitttcu (Singebotnen ecgö^t, ift geeignet einen tiefen itnb etn^ 
Qänbtiuf SU l^intetlaffen. SBek^e Hluft ttennt nid^ bod electtifc^ 
@|^I ieact föttben bon bet (ä^inbung einei^ geüKtter^entCabenben 
metotfifd^en £eitetd> einet biete Stoffe d^emifd^ ^e|enben ^ule, 
eineiS lid^tet^eugenben magnetifd^ WpipaxcMl gn fold^ itluft 
liej^en goi^ttaufenbe bet geiftigen ^nttoitfeiungdgefö^dlte bet SRenfc^« 
l^eit ioetgtobenl 

2)et emige äBedj^el, bie ofciKotinrifd^ »eloegung, ivek|e man in 
otten magnetifd^ (Stfd^nungint, benen bet Steigung, bet Sbmeid^ungi 
unb bet 3ntenftt&t bet Ptftfte, tool^mait: na<l^ ben Stunben bed 
aiaged unb ouA bet 9tadft, m^ ben SaJ^redgeiten unb bem ßetlauf 
bet CK^n^en Sa^te; Ift|t f^ betfd^iebenattige ^rnttieOe 6Vfteme toon 
electtifc^ ©ttdrnen in bet ®tbtinbe betmut^. ^nb biefe @tti^ 
muni^en, ivie in @eebedPd SSetfud^, tl^etmibmagnetifd^ unmittelbar 
butc^ ungleid^e SBettl^ung bet äB&tme ettegt? obet foS man ft( 
nid^t «Helmeljft M butd^ ben @tanb bet 94>nne, but^ bie Tonnen-- 
toätme ittbucitt33 bettad^ten? fyd bie diotatton bei» Planeten unb 
bad SD^oment bet ®efd^t9inbigleit, toeU^d bie eit^etnen gcmen na4 
il^etn SIbftanbe bom Slequatot etlangen, @infUt| auf bie IBettl^eilung 
bed SKagnetidmud? ^oQ man ben ^ bet @tr&mungen, b. i. ber 
betoegten ®(ectticit&t, in bem Suftlteife^ in ben interj^lanetaten 92äU' 
mm obet in bet ^iotitftt bet 6onne unb b^ 99lonbed fud^en? 
@d^on (Salilei toat in feinem betäl^^^ Dialago geneigt bie 
^ataUele ^lid^tung bei; (^bad^fe einem magneüfd^en Kn^ie^ung^nft 
m iBetttourne luauf^teiben« 
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Wknn man m ba4 ^mtete M &MJkpexi^ old gef^mol^eii tmb 
etncR tin^el^feti S^ttttf «tieibenb, nfö p einer 3^eii^>e«ati» etl^&en 
benlt, fttf bte ivir fein 'SRnog i^MiBen; fo nm$ man iü9^l auf einen 
mognetifd^en Item bet @tbe bergici^en« snieirbin0d gel^ erfit bei ber 
SSeifglill^l^^ oller aXogneti^ud t>ecl0ren34; er äuj^ ft<i^ rwdf, 
\oetm bad ©ifen bunMrotl^glül^enb ift; unb fo berfcfieben ottd^ bie 
aScbificationen fein m&qtn, toeld^e ber SR^kc^rs^ufbanb itnb bie 
babon abbAngige iSoerdtiblraft ber @toffe inben Serfud^ ec^gen: 
fo bleibt immer noc^ eine betrftAtiid^e -^(fe ber (Srbfd^id^t über, bie 
man «I§ e^^ ber magneiif^en @ir9me annehmen mdd^le. fBM bie 
alte CMläatng ber ftünbKd^en Variationen ber Slbtoeici^ung burci^ bie 
^vogreffibe ihrtoärmung ber @rbe im fd^einbairen Sonnenlauf ^n 
Dften nad^ Sßefken anbetrifft, fo nmf man Tt^ ^^ fteUid^ auf bie 
&u$erfle Dberfläd^e befd^rftmen: ba bie in ben (Srbbobm eingefeniten, 
ieft an f o bielen Orten genau UcbadfUten ^ermometet ^igen, toie 
tangfimi bte Sonnemoftrme felbfk auf bie geringe ^e bon einigen 
%vi%ni einbringt ^px ifk ber tl^ermifd^ duftanb ber SleereiSflä^e, 
iveiejfe ^/s bed ^^eten bebedt, folil^en (Sdlärungen lomig gün^g: 
menn bon unmütelbarer (Sintoirfung bie %ebe ift, nid^t bon Sttbuc- 
ti on aud ber Suft« unb S)unPüEe be« Planeten. 

9(uf alle gragen nad^ ben legten ))^l^fifd^en Erfad^en |o 
comfilicirter @rfd^ungen ift in bem if|igen Suftanbe «nierd SBif? 
feniS biBl^er leine befriebigenbe SSxtttocvt }u geben. Shir bMd in ben 
breifad^ SRanifeftationen ber f&cVtcaft fvdf M meßbare Serl^ält« 
niffe bed fUmm» unb ber 3eit, ald bai» ©efetmft^ige im IBerön» 
berlid^ barbietet, l^at burd^ a3efttmmung numerifd^er SRitteln)ert|^e 
neueriHngd bie glftn^enbffcen gortfd^tte gemadjfi Son Xoconto in 
ObercCanaba an bid gum Vorgebirge ber guten Hoffnung unb pi 
San 5l>iemend 2anb, bon $ari» hi» ^eüng ift bte Srbe feit bem 
gal^e 18^ mit magnetifd^en äBarten^^ bebedtt toorben, in 
benen ununterbrod^en burd^ glei/l^)eitige Veobad^tungen iebe regele 
mtt^e ol^er unregelmäB^d^ 9iegUng ber ^rbfraft erff^äl^et ioirb. 
9lan mt|t tmt Sbnal^e bon V40000 ^ magnettfd^ 3ntenftt&t, 
man beobad^tet |u geioif[en ^pc^ 24 Stunben lang, aKe 2V2 ^' 
nuten« (Sb^ großer engltfd^ 9l{ibronom m^ $l^filet l^at bered^net^^ 
ba^ bie 9Kaffe ber Veobad^tungen, ioeld^egu btdcutiren finb, Inbret 
30^ auf 1958000 antoad^fen uHrb. 9He ift eine fo großartige, 
fo erfveulid^e Unftrengung gegeigt toorben, um bai&Üuantitatibe 
ber (!kf<4^ ^ £t»^ Katumfd^einung gu ergrünben. ä^an barf bal^er 
too^l ntü 9ied^ i^offen, ba( biefe (Sefete, mit benen berglid^en, toeld^ 
im Suftfreife unb in nod^ ferneren Wmmtn toallen, uni aUm&ltg 
bem li^eneüfd^ien ber nutgnetifd^ frfd^einungen felbft ni^er ^' 
ren tt>erben. fdii le^jt lönnen toir uni^ nur rül^men, baß eine grd« 
fiere gal^ mi^glid^et, lur (ErÜärung fttl^renber SBege eobffnet 



tDovbm ftttb.' 9it bet |9A^fifd^eit.2«l^, twm (IrbsltaoiteüimuS, 
todd^ tiul bit tfiti mfti^ftttaiiftl^^tt ntd^ ttevivcd^fäi ioctbcit hw^t 
ftnbcn fU^, ivie in bet d4re Don bcn mdeotelogifd^ V^ocefTen bed 
SuftibetfeS, bt^igen boUommett Mnebigt, bte in bcn (Scfd^niuts 
gen betjnem äff cd ^actifd^e foegl&ttgnen, tooS fie nid^ »ad^ il^en 
SlnfUi^toi ecfUbren lihtntn. 

S)er iellunfd^e SRagnetldinui^, bie etectrosb^namtfcl^en, bon 
bem gccfkreid^ SlmydteST gcmeffenen Mifte, ^d^en glekl^ttd in 
innigem ^ßtd^ mit bem (Stb« ober $o(ar<£id^te« ioie mit bet 
inneren unb än^ocen SBfome beS ^Imiäen, beffen aHognetsißele als 
PdltesfoIe^S befaea#tet »eiben. SBemt ^oMf^ tm 128 9al^ mit 
M eine getnogie Senrntü^ng aai^^piea^, bog bod SlOTbltd^i tine 
magnetifd^e (grfdjfeimtng feir fol^^arabal^'i^glftnienbe QMbedhing 
(£id^tentt9itf elung burd^ magnrtifd^e itcfifte) jene Sennutl^ung |u 
einer em|»irifd^en <iktoitl^eii erl^obem Qt% giebt Sorboten bed Korb^ 
lid^ied. 8ereitil am SHorgen bor ber nöd^id^ 2id^erfd|dniing bet» 
Xttnbigt getDfil^Iid^ ber nnregefan&j^ge ftünblid^ ®ang ber a^agnet^ 
nabd eine Störung bei» ®(eid^getoi4ii» in ber Sertl^ung beft @rbe 
SRagnetiftmnS. flßenn bief^ Störung eine gro|e Stfisfe erreid^t, fo 
ta)irb boS ©leid^genHd^ ber SSertl^eilung burd^ eine bon Sid^enttoitfe^ 
tang («gleitete (Sntlabung ta>teber^ergefleat „^SM 9lorbßd^t40 felbfl 
i{l bann nid^ otö eine duftere l&fad^e ber €ttörung an$(ufel^, 
fonbem bictmel^ att eine bid |nm (eu(|tenben ^l^ftnomen gejieigerte 
teKurifd^e S^j^fttigfeit: beren eine Seite. iendS Senaten, bie 
anbere bie Sd^ttingungen ber 92abe( finb," SHe pva^SftbcHle iSrfd^s 
nung beft farbigen f olartid^tei» ift ber 9ä ber (Entbibung, \M (Snbe 
eine« magnetifd^en ttngetoitterft: toie in bem electrif^en 
Ungetoitter ebenfoff» dM £id^tentto>itfelung. ber 8% bieaßiä)ers 
IM^effung beft gefidrten ®(eid$getbid^ts in ber Sertl^eilung ber (Blecf 
tvicitftt bc§eid^ei ^ad electrifd^e ttngetoitter ifi getodl^nltd^iiuf einen 
((einen Stoum eingefd^rftnü, unb aufierl^O beffeOben bleibt ber 3tt» 
ftonb ber £ufts(Slectridtfit unge&nbert ^oA magnettfd^e ttngeloittev 
bogcgen offenbart feine äBirfung auf ben ®ang ber ^cM fiber gro^e 
3^e ber ISontinente; ioie 9(rago )uerjt entMt l^t, fem Hon bem 
Orte, n^o bie Std^enttoidtebing fid^or toirb. (&% ift nid^t unloal^s 
fd^nCid^, U^ toie bei f d^toer gelabenem, brol^enbem (^mdSU unb bei ofts 
maligem IXebergel^en ber Suft<(Stectricität in einen entgegengefe(ten 
Sufionb e0 bod^ nid^ immer jur (Sintidbung in Bli^en fommt: fo aud^ 
mognetifd^e^Ungewitter gro^e Stdrungen bei» ftünbüdben langes ber 
9labe( in toeitem ttmfreife ferborrufen !5nnen^ ol^e ba^ boft &i^ 
geloid^t ber Sertl^nng notl^toenbig burd^ @s^tofion, burd^ leud^ 
tenbeil tteber^men bon einem $ol pxm ICequator ober gar bon ^ol 
)u tßol erneuert werben mfiffe. 

tBenn man aSe (Singe^eiten ber (Srfd^nng in ein 9i(b |u: 
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fammenfoffen toiU, fo flnb Me dtttjhl^itng unb bvt IBecfouf eineft'fld^ 
QOR} ondmlbenben 99orbn<!l^ie9 al^o %vl begeMfneii; ^ef am ^on^ 
}ont, un()efS]^r in bet ®e0eRb, too biefet bom tnagneüfd^ 9)ev&i<ttt 
bimlf^nitten taHtb, f d^toftr^t fld^ ber boTl^ l^ettete i^ilittneL (gil btibet 
fi(^ toie eine bitfe 9)eberta)anb, bie aünUlKg auffteigt unb eine $9^ 
bmt 8 MiS 10 ®raben erretd^t. 3)ie ^be be9 bunüen 6e^enti 
^tfft ind tStattne ober Siofette über. Qievne finb itd^öe in bief^, 
tote buvd^ einen bt<j^en 9imäf betfinflevten ^mmeG^egenb. &a 
breiter, aber l^elllett^tenber Std^tbogen, erfl n>ei^, bann gelb, be» 
(trennt bai( bunHe @egment; ba ober ber glftngenbe fbo^^n f^ter ent^ 
fielet M bad rauii^graue Segment, fo !ann man na<l^ 9Ctgelanb<^ 
Ie|tere$ nid^i^i einem bloßen Conirafle mit bem l^eOeren Sid^tfaume 
auftreiben. 3)er ffbäßt $unft bc9 Sid^ibogeni^ ifl, to>o er f^enau ge« 
meffen^ ttwrben ift, getoöl^ntid^ nidjt ^an^ vm maflnefifAen S^eribian, 
fonbern 50~1S0 abloeid^enb nod^ ber Beitt, h)o$in bie aRogncts 
3)ecIinatton bed Orts ftc^ rid^ei. gm l^cl^ ^Toi^ben, bem aXagnet^ 
^ole fel^ nal^e, erfd^nt ba9 raud^a|nnd^e Jtugelfegment toeniger bun^ 
lel, bidloeUen qav nid^i ^ütt oud^, too bie ^ori^rnttalsitraft am 
fd^to&d^ften \^, fielet man bie 9Htte be« 8id^tbogen9 bmt bem mag« 
netifdften SReribian am toeüeflen entfernt. 

^er 8i(^tbo0en, in ftetem Aufmalten unb formberänbembem 
ed^wonfen, bleibt bü^toeilen fhtnben(ana ftel^, el^e 6tral^en unb 
etral^Ienbünbel au9 bemfelben l^erbotfdbiefien unb bii^ |rum S^^ 
l^nottffteigen. 3e intenflber bie (5nt(abungen be9 9t0rbltd^t9 finb, 
beflo (ebl^fter ft>ieTen bie ^rben i^om 93iotetten unb MAufid^ 98ei^ 
burd^ alle SCbfntfungen lii in bad ®rflne unb ^urf^uvro^. 9Cud^ 
bei ber gem^J^nlid^en, burd^ 9ieibung erregten ^tectricitfi« iffc ber ^}mU 
erfi bann gef&rbt, toenn nadj großer ®}Kinnung bie ®fl>Iofk>n fel^r 
heftig ifk. a)ie magnetifd^en gfeuerf&uten fleigen balb au» bem Sidj** 
bogen allein l^erbor, felbft mit fd^warjen, einem bidfen 9iaud^e 
fi^nßd^en ®tra1^Ien gemengt; balb erl^eben fle fld^ gleid^ieitig an bieten 
entgegengefetften $uitiPten hti ^ori^onted unb bereinigen fd^ in ein 
HutfenbeiS Flammenmeer, beffen ^rad^t feine ®d^i(berung erreidjen 
Tann, ba e9 in }^em SCugenbÜdE fein?n leud^tenben IBeffen anbere 
unb anbere ©eftaltungen giebt. ^ie Sntenfitftt btefe9 8id^t9 ift ^u 
3eiten fo groj, ba^ fiowenöm (»9 Sanuar 1786) bei lüttem ©onnen- 
f(^e ^toingungen bei» $orarri(^te9 erfannte. IDie eeh)egung ber^ 
meiert bie Gid^tbat^eit ber @ltfd^einung. tlm ben Ißunlt beS ^immeli^ 
geiodibed, ioetd^ ber 9Kd^ng ber 9teigungi^9{ab<l enifttid^, fc^aaren 
{!(( enbtid^ bie Stral^Ien ^nfammen unb bilben bie fogenonnte Itrone 
be« 9lorbIid^t8. eie umgieBt f9ie ben ^bfel eines ${mme(99elteg 
mit einem milberen (Blan^t unb ol^e SOaüung im auSflrdmenben 
9id^. 9htr in feitenen gfftllen gelangt bie (9rf($einung Mi» nur boff» 
^nblgen Wbung ber ITrone;' mit berfelben l^t fle aber ^eü i^ 
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i^be tttääjiL S)ie Strol^ngen Mecben mtn feSenet, fftt|et vnb 
ffttl^fofer. fHe IhMie unb «Se Sid^JU^^en trec|at otif. 8(ti& ficI^iiRan 
am ga«|en {^mefi^etoöSbe iiiitC0e(m&^g icrfttettt nur bvecte, blaffe, 
fftft af^au.Uii4^tenbe, unbeliKgttd^ ^etfe; oikI^ fte t)fcf<^timtbfn ftft|er 
aö 'bte @tmc bed buitf(en Toud^rügen Segmentö, baS ttDd^ ü<f «m 
$9ti|iml( fielet. (5d bleibt oft |u(ett t>im bem gan§en ^mxf^fl 
nuv ein toei^ed, )atted QktsH^l! übrig, an ben 9iftRbem geflebevt über 
in Heine runbiiii^e ^ufd^ (atft dnocamalus) mit gleid^ Xbft&ns 
ben geil^U. 

S>iefer duf<^nim^<kn0 bed ^(acKd^teft nttt ben feinften ©irruds 
äBdßd^en t)etbient eine befonbere ä(ttfmer!fam!eit, toett er und bie 
etectvonnagnetifd^e fiid^tentlpttfehtng old X^eU eined meteorologi^ 
fd^en ^roceffed ^gi S)er teltoifd^ atagnettdmud offenbart ^d^ 
l^ier in feiner S^tdung auf ben S)iinftfeei8, auf bie €i>nbenfatton 
ber S9«fferbftm|ife. äBaiS ^ienemonn, toeld^ bie fogenannten Sd^&f- 
d^ en fflr bad eubfirat bei» ^torblid^d ^ii, in 39(anb gefe^en , ifl 
in neueren &iitm bon ^ranllin unb Siid^rbfon naht am amertta^ 
nifd^ ftothpck, bom SCbmirol SBrosiflel an ben fibirifd|en itüften 
bed (Si«meered b«ftättgt toorben. Wk bemerlten, ,,baB bad 9lm:b(id|t 
bte lebl^afteften @tral^len bann fd^0^, tomn in ber l^ol^ Suftregion 
aRoffen bed (l^o«@tratud fd^toebten, unb toenn biefe fo bftnn «aren, 
ba^ il^re (Segentvart nur burd^ bie (gntftel^ung einei^ $ofei^ um ben 
9»nb erlannt toerben fonnte.'' 2)ie SBoRen orbneten fid^ btiStoeUm 
fd^ bei %agt auf eine fil^nlid^e Krt ai& bie Stral^len bed 9toxh: 
li^, unb i«unrul^igten bann twe biefe bie SRagnetnabet. ¥taäf 
einem großen u&d^li^en SRorbltd^te erfannte man frül^ am SD{ergen 
biefelben an einanber geteilten XBoifenftreifen, toeld^ borl^ (eud^enb 
getoefen txHwen^s. S)ie fd^inbor conbergirenben ^oiax-S^^^^ 
(SBodenftreifm in ber 9lid^tung bed magnetifd^ SReribiand), ioeCd^ 
mid^ auf meinen SIeifen auf ber ^od^bene bon SRecico toie im norb« 
U(^ ^f\m anl^tenb befc^ftigt l^aben, gel^dren toal^rfd^einltd^ su 
bevfdben ^tvißpt ber Xaged^iSrf^einungen^^ 

^üblid^ter finb oft bon bem fd^m^nnigen unb fleißigen Beob« 
ad^w 3)alt0ii in d^nglanb, 9lorbItd^ter in ber fttblid^en $emif|>l^re 
bid 450 JBreite (14 ganuar 1831) gefe^en ioorben. gn nid^t fe^r 
feUeufin göUen ift bod ©(eid^etoid^t an beiben jßoCen gleid^eitig ge> 
fti^. 3c^ 1^ beftimmt ergrünbet, ba^ U^ in bie Xro|)enregion, 
feibfk in SRecico unb $eru, 9U>rbs$oIarUd^ter gefeiten loorben ftnb. 
^an mu| unterfd^iben )i»ifc^en ber @)>^e gleid^^eitiger ^i^ihax-- 
leit ber ©rfd^ung unb ber ®rb^on^ in iveld^er bie ®rf d^dnung fafi 
iebe 9lad^t gefel^ n)irb. geber aSeobad^ter f^el^t ^etot^, mie feinen 
eigenen Siegenbogen, fo a«d^ fein eigenes ^otarßd^ (Sin gro|et 
33^1 ber §rbe emugt lugleid^ bad auSftrömenbe Sid^^&nomen. 
^an fttnn biele äiäd^te angeben, in benen ed in C^ngfonb unb in 
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fim^V9«mt%, in 9iom unb in $dKng gkid^eitig beoBad^et toutbe. 
SiBenn man Bel^mtbtet, ha% bie ^otdtli^ter mit ber otoeBmenben 
^mU obnel^men, fD nni^ man bie Steite oli$ eine mogiKtifd^, butd} 
ben Slbftmib i9om Stognä^oEe gtmeffene beteftd^ten. gn ^9l«aibi, m 
@rdnianb, in ^;ette 3tm\>e^ an ben Ufecn M ©RaiMiifeed ober §» 
;^ (Snftes^rife in 9iotbi»@amiba ent|ünbea fte fd^ )» getDiffen 3<^0^ 
)eüen fafk j^e iRod^t unb feiern, iDie bte (Simo^et ber 6|^anbs 
Snfeln^s ed nemten, in )udenben @tcnl^len ben rflnfHgen ^immd^ 
tan)". äBttl^renb in Statten bod Stocblid^t eine «irojie eettenl^it tifk, 
jtel)i man ed toegen bey füblid^en Sage bed ametilonifd^ SRognet« 
^o(d öberaud ^äu^ in bet »veite bon $^ilabe£|>l^ia (89P &7'). Slbev 
aii4 in ben (^egenben, t»eü^ in bem 9leuen (S^cn^nmt unb an ben 
fibidfd^en itttflen fid^ butd^ gvole ^equeni bed ^nomend attS§etfl^ 
nett/ giebt edfoiufagen befonbete 9lovbIid^tftrtd}e: Sängen^onen, 
in benen bad ^olatttd^ boraüglid^^^ glän^enb unb fMKid^tboS ift. 
Oettlid^e @inflüf(e ftnb aKfo nii^ su berlennen. äßron^el foi^ ben 
®ian| abnel^men, fo toie et ftd^ um 92ifl^nexlto£|fmf! bom^ Sitiiwal beiS 
(SiiSmeerd entfentte. S)te auf ber 9torbt)ols(^ebiliim gefammitten 
^rfoi^rungen f^einen )u Betoeifen^ ba^ gan| nol^ um ben äRagnet« 
t)ol bie fiid^ts(^ntbtnbung auf bad ioentgfte um nid^d fkHixttt unb 
^&ufiiger M in einiger (Sntfemung babon ifL 

aSad toir \>en ber ^öl^e bed fSoforttd^S koiffen, grünbet ^ 
auf äReffuNgenn bie il^er 9latur nad^ liegen ber befiänbigen CfciKas? 
tion ber fitd^terfd^einung unb baroud entfkel^enber IXnftd^l^ b^ 
tKiraSactifd^ äBinleld nid^i biel SSerirauen einfloß Cömten. ^tt 
erlangten S^efuKtaie fd^onSen, um ni«!l^i beralteter Slirgabett ju tcs 
to&hntn, a^fd^ einigen äReilen }wi> einer ^^t bon breis bift biete 
taufenb ^|47. ^ i^ nid^t uniwd^rfd^etnlid», bo^ bai» »orbdid^ )U 
t)erf(fiiebenen Reiten eine fel^ berfd^bene Entfernung l^abe* SHe 
neueffcen Seobad^er finb geneigt baS ^l^&nimten ntd^ tin Me ürenae 
ber 9itmo]p^xe, fonbem in bie äBoßenregion felbft gu berfe|en; fie 
glauben fogar, ba( bie Storblid^t^fal^Ien burdb SSmbf unb &fftftrös 
mungen betoegt tverben fömten: ioenn loirlltd^ hQ& S^tp^nomm, 
burc^ iveld^ed und allein bai^ 2)afein einer electrdnRagneitfd^en 6iv^ 
mun0 bemedbor tvirb, an matetieDe ®n4i|)€n befoegfid^er S)uttfl' 
bl(idd|en gebunben ift ober, beffer %a fagen, bitfeCben burd^btingt, 
)9cn einem iB(ft9d^en ^m anberen übettj^ngenb. ^nUtn i^t am 
Q&renfee ein ftral^IenbeiB fUcMxAt gefd^en, bon bem et glaubte, bo| 
eft bie untere @eite ber SBolfenfd^i^t erleud^e: n)&brenb ba| nw 
41/2 ge^* Sy^eile babim ^enbal, foeU^er bie ganae vtttAt übet bte 
9kc^ l^e unb bod^ $imme(^et9dlbe leinen Xugenbtta eM ben 
lugen berlf>r, gar leine Sid^terf^einung bemetltei S)ai^ neuetbing« 
me^oi^ bei^oui^ lliebetfd^ief^ bon K^Üd^tftral^ nal^ |ut 
(^be, t^Wf^n bem ISeobad^ unb efaiem nal^ ^fitfel, hktd, tt>i^ 
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beim 8fi^ unb bei bem gfoU Hon %€ütdtK%ün, eine k>icifMi^ Sefal^t 
of>ttf(i^er Uitfd^itnd bar. 

Ob bad madKetif<l^e ®etDitter, iM>it bem \m fo eben ein 
metMisbiged 9ei{)^ 9»^et Mfid^ Oefd^rftnftl^ ano^eAm, mit 
bem ekctrifil^.^elDittet «ou^ bem Sid^te mt^ bod (^er&mf^ ge» 
mein l^obe, ift ftbetand }toeife(^ gelootben, ba man nid^t mel^v 
unbebingi ben ^äliflungen bes Otdnlanbfol^ver unb ftbinf(i^ %ndfis 
i&gey ttout Sbit Slofbüil^iet finb fc^iseigfamer getoorben, feitbem 
vMoi fie genatte« |tt beobaci^ien unb )it belaüfd^en k^ei^ie^t. ^^oxxif, 
^vanüin unb SUd^atbfon am 9totbpi>C S^enemann in Sdbnib^ Sie^ 
feie in ütoi^nlanb, Sottin unb Stok^oid am 9lotbcat), Sßrongel unb 
Xniou an bet itilfte bed €iSmeered l^abm }ufammen an tau{enb 
9Milifl^tet gefe^en, unb nie itgenb ein (S'ecftufd^ iiemommen« SBtH 
«an biefe ncgatiben S^d^iff^ 9^^ i^om yojUiÄe i^on ^nte an ber 
aKünbnng beft ftut)fetpuffei^ unb bon ^eti^on in S^Ionb ni(^ 
selten laffen, fo mufi man in (Stinnecung bringen, bafi ^ob baf- 
felbe Oetftufd^ lote iwn fd^O betoegten ^intenhigeln unb tion (eifern 
Itail^en ^toar »ttj^nb eineft Sbcbftd^td, aber bann aui^ ata folgen: 
ben^^ge ol^ne aUed 9{ocblid^ oetna^m; man nut^ ni(^ iKVgeQen, 
tone 9Brangel unb (SiefdEe |nr fefien Uebecjengung gelangten, baf( 
bad gel^dtte ®et&ufd^ bem Sttfammen^iel^en bed (^tfed unb bev B^nu» 
Imfte, bei einet |)Idtti<l^en fiMaltung bed Suftlreifed, stt^ufci^teiben 
fei. ^ec (Blaube an ein iniflecnbed (S^eröufd^ ift nM^ in bem 
Solle, fonbem bei gelegen 9iei|enben tool^l bedl^lb enthüben, toeil 
man f^on in ffü^ec S^i, tollen bei) Seud^tend bet (Kectticitftt in 
luftoetWInnten 9iftumen, ba» fhirblid^t ffit eine Sßitfung atmof))!^' 
ft{|et ®lectticit&t ertl&tte: unb l|fdrte, toMtS man |u "ffitni tottnfd^ 
äteue' mit febt efnt)finbltf|en (Bledrometetn angeftdite Serfud^e l^ben 
gegen olle ®tio«rrtung bidl^ct nur negatibe SIefulttfte ge^en. Ibec 
3ir|imil>bet: SuftHglectticität tootb tö&l^tenb bet ft&tfften 9totblit|ter 
nid^t Dcoftnbert gefunben. 

4t>agegen toetben atte btei Ibraft&nfetungen be0 teHutifd^en 9Rags 
netidmui»: SKbtoeid^ung, Sndinotion unb .^ntenfität, |ugCeid( i»on 
bem ^latlid^e oev&nbett. g^ einet unb betfelben fbu^ lt>itlt baf: 
felbe auf M eine (Snbe bet 9tabe( bolb onjid^, balb abflo^b: 
in ipetf^ebenen ^tmiben feinet (Snttoitfelung. JDie 16el^au)>tung, ba^ 
noi^ ben oon Vatti^ in bet 9^e bed aXagne^U auf SRelbiUe?» gnfel 
gefammelten li^atfod^en bie 9mb(id^tet bie IKagnetnabel ttid^t afft^ 
dttenv fonbem oielmefv ald eine rrbetubigcnbe'^ ^tenijoitClen;' ifi 
butd} bie genauere Untetfud^ung« k>on ^otrl^'i^ eigenem Sietfcfournale 
nnb bntd^.bie fdjfdtten 8e^ba<9tungen ooii 9Hd^tbfo«t, |(Oob unb 
S^aidKin in 9totb»€anaba, loie lute^t t>im iBtak^aiff unb 2ottin in 
2at>Ianb:.l^inl«ngli4r ioibwlegt toot^en. 2)et StiM^ beiS 9loi^lid^t« 
ift, toif ttit.fd^ tAm bemetft, bet Hot bet We^etfteOung einei^ 
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9Raa^ ber 6t&r!e fti bet e^lo^ ^erfd^eben. 6ce toor ini be« 
n&d^tlid^ SHnterfiatiim }u ^c^mp mit bann immerfin^, toma bie 
ü{t<^tetf(^einttng fi<^ fd^t fd^ttMid^ unb lief «m ^on§(mt jeigte. 2)te 
ottfft^e^bm etral^Ien^S^linbct l^num fd^rffhmtg nnt bec gflaimiif 
\fet^U^im, toeld^e in bem gefi^loffenen ^mfe bet ^Qa'fc^en 6Aale 
Stoifd^ Itoet loeit bon etnanbet entfernten SUi^lm\p\:iitn, ober nod^ 
Srt)eau aioifd^ einet €^tlbets «nb einet Jbl^(enftyl|eentfieBi, imbbie 
kH>n bem SRagnete angezogen obet obgefiolen ttitb. S^iefe Analogie 
mad^ n^enigfteni» bie SinnaJ^me- metoUifi^ S>ftnit>fe im S)ttnftttetfe 
entbe^tii(^, ft>el(l^ bettt^e ^l^^füet ad» eubfitat bed Sbtblii^td 
bettod^ten. 

IBenn bad leud^tenbe ^l^nomen, boi^ mit einenr golbanifc^en 
Strome, b. ff. einet Sett^egung ber @ie€tticit&t in einem in ftd^ felbft 
3urü<I!e^enben StttHHü^t, lufd^ttiben, butA ben unbe^immten ^a? 
men be9 ^olatli^t^ be^eic^net toitb; fo t^ bomit nut bie dttä(^ 
9Kd^tung angegeben, in \io>el^ am l^änfigften, fetnedtoegd immetr bet 
Anfang bet Sid^tentttndelung gefe^en nHtb. SSad biefem 9totutt: 
))^&nomen feine grd^ere IBid^ftiglMt giebt, ift bte.3:i^atfad^e: bafi bie 
(Srbe (eud^tenb toitb; baft einplanet, an|et bemSi^ir, todd^e« 
er bon bem 6;enttalför})et, bet Sonne, emt)f&ngt, fic^ eined eigenen 
£td^tt>tO€effe« fällig |eigt. ^te gntenftt^t bed (Stblic^t«, obet 
tnrimel^l bie (Stl^Sttng, tt^i^ bofftlbe betbtelten !ann, übetttifft hd 
bem ^hdf^m (S^Ian^e fatbiget unb nad^ bem S^'^^^ auffteigmbet. 
Sttal^Inng xm ein ta^ntged bad Sid^ bei^ erften aXonbbiettel«« I8i^ 
toeilen (7 ganuat 1831) ffai man ol^ne Vnfitengiing ©ebtutfteS lefen 
{önnen. 2)iefet, in ben ^olatgegenben faft iinuntctbtOf|ene JBidjfts 
^cct% bet ®tbe leitet und bmrd^ 9{ita(ogien auf bie benlkoötbige ^fd^eis 
nnng, n^eld^e bie Senud batbietet 5Det Wn bet Sonne nid^t «leud^? 
tfte 5^1 biefed ^Planeten ltu6)t€t biiStoeileit mit einem eigenen t)l^ode 
pf^ortfi^en Scheine. <SiS ifi ntd^t unioal^tfd^inlid^, bofi bet äRonb, 
3u))ttet nnb bie Kometen au^et bem, butd^ l|MAtif€o|)e .etfenn« 
baren, teflectitten Sonneniid^te aud^ bon ibnen felbft l^etbotgebnuljfted 
2t(^t audßtal^en. Olf^ne bet ))toblematifd9en, abetfel^ getoii^l^nU4en 
9tt bed Setterleudbtend gu erioAl^nen, in bet ein ganzes, tieffteb^ 
bed ®emdl! t^ele axinuten lang ununtetbtod^en flimmemb lend^: 
mben nrtt in unfetm S)unft!reife felbfi nod^ anbete SMf^iele itbi? 
t^et Sid^ietfengung. ^aljfin gellten bet betfil^mte M fRa^jt 
eudftenbe ttodEime 9ttM bet gal^e 1788 unb 1881; bet fHSe, bon 
Siojtet unb IBeccatia beobacl^tete f^i6ftpvotA großer fBotfen, ol^e 
ofled ^Hmmetn; j[a, tote Sltago^» fd^otffhmfg bemetft, bad fd^ad^e 
biffufe Sid^, toel^d in tief betobUten, monb« imb ftetniofen ^etbfh 
unb SBintetnftd^ten, ol^ne S^nee, nntet freiem fiimmel nnfete 6d^e 
Iritet. 93tt im foiatli^te, im electtomogneäfd^en tlngenHttet, in 



las 

Iteid tann^fhjlmt: fo finb in M ^en 3^^ ^ %top€n l^iele 
toufei^ DnftbraimeUen bc6 OceanS dteü^eitig lid^kcinigeii^ $iec 
g^drt Ut 3airt>^ bed 2i(^ bot ^vfimtifc^eit 5(rilften ber Stottis an. 
Sk^i^untenb fWtufclt fid^ bte übetf<iftla0enbe miU^, ^utOm \pt^€t 
bie tseite ^iU^e, itnb febec gfuide ift bierBebwdvegung einer unjU^ts 
bttcn 5C^iettocIt eo ttiamrigfaUig ifi bev ttcqii^ beft »bifc^ 
£t(!^cd^ 0oS nunt ei^ fU^ got n«^ iMiborgen, unaitfeffeli^ in 
3>&iR|ifett getotben benfeH: )ut (Scfiftning hn Sifxfet'fd^en 8il^ 
ber aud brr ^ttntl einer (gntbefhing, in MeU^er und bie IBir!: 
lid^eit Ml^ev toie ein ^^eimni^fd^lpered tlromnbilb erf<&eint 

@o tone bie innere SSKtrme unferd Planeten auf ber einen 
@eite mit ber Cirregnng electroimagnetifiler 6trd»»ngen 
nnb bem 2xdfiptott% ber (Srbe (einer goige bedXudbrud^ eined 
ntagnetifd^en ttngetoiiteri^ fttfammenfkindi« f^ offenbart fie M 
ax^ auf bec anbetn €ette ald eine ^oioitqiueHe gei^gnoftifd^er 
^fftnotnene. SBir betrad^ bicfe xn t^ Serfettung unb in 
il^em Uetegange tfon einer Uof^ b);namif(^en drfd^ütterung 
unb bott ber Hebung gonjier (kontinente imb (^ebirgdmaffen ya ber 
(Kr}c»gung mCb |um (Scgu^ bon gagfiHmiigett unb tropfbaren glüffig: 
!ei^, ben l^ei^em ©d^ntme, w^ glül^enben unb gefd^ino(|enen 
(Mm, bie fi<l^ att fr^ftottinifd^e (S^ebirgi^arten er^&rten« (^i 
ift ein ni(|t geringer %iii^dititk ber neueren ^eognofie (beS tnineros 
(ogifd^ 3:i^ft ber ¥^Vft< ^ev «rbe), bie l^ier b^d^nete »ertet^ 
iung ber trfd^eirttmgen ergrünbet ^u I^Sen. ^ie (Stnfii^t berfelben 
leitet ton ben ft^ielenben f^pot^en ab, burd^ tyeld^ man t^ormali» 
iebe gr a fti n ^erung ht^ oUen QH^bbaad ecn^efn ^u erf(&ren fuc^te: fte 
3eigt bfe Oerbinbung bon bem iNerbortrcten berf^iebenartiger Stoffe 
mit bem, tooA nur ber rüumfbl^en Serilnbernng ((Srfc^^ütterung 
ober $ebung) angel^i^rt; fte reibt Orn^^)en bon ^d^etnungen, 
toMld^ auf bm o^ien XnMttf fld^ afö fel^r l^eterogen barbieten: 2:i^erma(: 
queOei», XuilflrlhnUngen bpn Pofflmffture unb @d^toefe(bäm|>fen, 
ijarmiof^ Salfen (Sd^Iomm^SluSbrüd^) unb bie furd^tbaren ißer- 
l^eerungen feuctf)»eienber 9w^t, an einonber, 3n etnem großen 
9laturbi(be fd^milgt bid» aUed in ben einigen SBegri|f ber Sleaction 
bed inneren eine< Planeten gegen feine 9itnbe unbOber; 
flA^e gufammen. &o erlernten toir in ben liefen ber ärbe, in 
tl^ mit bem Sibfianb !ocn ber Oberfläf^e )unel^menben 2;em4)eratuc 
glei^gettig bie iteime erf<l^ütftcmber SSetoegung, oamüttger ^ebung 
ganzer Simtinente (to>ie ber Qergletten auf langen ©galten), bulla- 
i^(^fMbtüd^ unb mannigfaltiger (Sr^eugung bon aRineraUen unb 
Oebirggarten. Vber nid^t bie unoirgantfdie Statur aUetn iß unter 
bem #ittftuffebie(eraieaction bei» inneren gegen bad SCeu^ere geblieben. 
m iftfel^tiKi|«fd^etttnd^, ba^ in ber tUrtoelt mäd^tigere Sud^dmungen 
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^üit Eol^fenfauvem ®a«, bem Suftfreifc Beiöemettgt, bcn !i)We»ttBfciJet- 
benben ^l^vcce^ bed ^ftangenlebenS etpl^ien, unb ba^ fo in 
malb^erf^Srenben 9let)D(ititünen ein unerfd^öi^fltd^eS SDlaterial oon 
©rennflofp (Signffen unb ©teinfol^rcn) tn i)cn oberen ©rbfd^ldjten öers 
fltftben tourbe. 3lud& ble Sd^idtfafe ber 2JlenWl&ei,t etfennpn h)it al8 
tl^ellweife öbJSnfiift t»on ber (Seftaihtng ber äußeren ©rbrinbe, t)on 
ber 3lid^tunfl ber (Behit^S^üpe unb iöo^Ifinber, bon ber ®tieberunfl 
ber flel^obenen ©onftnente. 3)em forfd^enben ®eifle ifb e« gegeBen, 
tn ber Rette ber @rfd^etnun(ten bon ©Heb jtu ©lieb BtS bal^fn auf^u» 
ftetgen, h)0 Bei ®rftarrun(| be8 ^^faneten, Bei bem erflen tteBerflani^e 
ber geBöHten SÄaterie äu§ ber ^unflform, fldj bie innere ©rbtoftvntc 
enttindette, toeldje nidjt ber ?Bit!unfi ber ©onne jju^el^Brt. 

Um ben ©aufal^iufamm^nSttnff ber geOi^nofHfdJen (Sr^djetnunpen 
üBerfldJtlfdJ ^u fd^ilbem, Beoinnen h)tr mit benen, beren ßaujjt» 
(ftarafter b^nömiW ift' in SBehjejWin^j unb rftumndjer SSer&nberunß 
BepeBt. (SrbBeBen, (grberfd^ütterun^en ^etd^nen ftdj au8 burd^ 
fdbneff auf einanber fofgenbe fenfred^te, ober f)ori%oniale , obfr rota? 
torifd^e @d^h)inaun(ten. »ei ber nid&t unBetrSdjItItdSen 3ä1^I berfelBcn, 
bie id^ in Beiben SPeltf Beilen , auf bem feften Sanbe unb »ur @ee 
erlebt, BaBeh bie jmei erflen Arten ber ©etoegün^ mir feBr oft ßleid&s 
äieitifl gefdjienen. 2)ie mtnenartic^e ©jc^rofton, fenfredjte SBirfung bon 
unten nad^ oben, Bat ftdj am auffaHenbfien Bei bem Umfhirjie ber 
@tabt SWoBamBa 0797) aei^eiflt, tt)0 biete ßeid^name ber ®intt)oBncr 
auf ben mehrere Bunbert ^n% BoBen 6üge( (a ^nUca, ienfeitd beS 
^lüSdSen« bon 8ican, fie^d^lenhett tourben. S)ie f^ort^iflanjjuna ae* 
Wiel^t meifl in Rnearer 3?id6tuna toeffenförmia, mit einer ®efc!Bn)inb!<»i 
feit bon 5 Bi« 7 0eof»ra^)5ifd&en SReifen in ber TOnute: tBetf« in 
(Srfd^ütterunpi$!reifen ober piroxen (StiWen, m benen mie auS einem 
Zentrum bie ©d^loingunaen fidj mit aBne^menber ©tSr!e pecien ben 
tlmfana fortbflamen. (g« pieBt ©eaenben, bie %u ;ihjei fldj fd^neiben« 
ben ©rfdJütterunqSfreifen ael^ören. 3m nBrMid&en SCfien, in toetd^mi 
ber 55ater ber ©efd^idJteW, tvie fbäter ^BeobB^Iactu« ©imocatta«, 
bie fc^tBifdJen Sänber frei bon ©rbBeBen nannU, f^aU id^ ben füb* 
litBcn metoHretd^en ^di be« 3fffais®eBirffeÄ unter bem ah)i''fad&en 
©nfütffe ber @rfd^ütteruna«Beerbe bom ©oüa^See unb bon ben 
Sulfanen be« ßfmmeWqeBirAe« (^Bianfd^an) fjefunbensa. SBenn bte 
Srfd^ütterunaSfreife fldj burd^fd&neiben, toenn ^, 8. eine'Cod^cBene 
^loifdjen mei qH^^%e\ii^ in STuSBrud^ Begriffenen SJuffanen liegt, fo 
fönnen meljrere SBettenf^fteme pletd&jieitia ejiftiren unb, Wie in' ben 
^lüffigWten, fld^ geaenfeitia nidjt ftören. SelBfl Snterfereni 
fann ^ier, tote Bei ben ftdj burdj!reu;tenben @d&affh)effen , gebadet 
»erben. a)ie ®röile ber fortget)fIan;^ten (grfd^ütterungStoeffen toirb 
an ber DBerflä^e ber ®rbe nadj bem allAemeinen ®efe^e ber 
Tte^axiü berme^t, nad^ meld^em Bei.ber SRitt^eilung ber»en?egung 
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in elaftifii^en ftör|>etn bie (e|te auf einec Seite fteUiegenbe ©d^ici^t 
fWJ %u trennen fixeht 

^e (Srfd^üttentng^toeaen beerben butd^ ^enbel unb @t9mometeV' 
Beden %\eml\^ genmt in il^tec Sftid^tnng unb totalen @tSrle« feinet- 
meaS aber in ber inneren 9latur il^ver SCItemam unb t)erbbif<i^en 
^ntumefcens unterfu^i 3n ber @tabt Duito, bie am ^u^ eined 
noa tl^tii^en fßviaani (bed Shtcus^i^ind^a) 8950 ^uB über bet 
9Reeredf{&4e ttegt, unb fd^öne Stalßpan, f^of^e Jtir^engetDdlbe unb 
maf(ibe $&ufer ioon mel^reren @todttDer!en auf|umeifen fyii; Un tdb 
oft über bie ^eftialeit näd^tUd^er (SrbftdBe in SSertmtnberung (teratBen, 
ioetd^e fo feiten 9liffe in bem ®emäuer i)erurfad&en, toöl^renb in ben 
Ijeruanifd^en (SBnen biet fd^toäd^ fd^einenbe Dfciffationen niebriaen 
Sftol^^äufem fd^aben. (Singeborne, bie btele l^unbert ^rbbeben erCeBt 
^fl^en, glauben, ba| ber Unterfd^ieb toeniger in ber Sän^^e ober 
Äürje ber SOBeUen, in ber SangfamMt ober ©dSneffiöWtös ber l^ort; 
;iontaIen @d^toinaung, a(d in ber ®leid^mä{;ig!eit ber S3etoeaung in 
entgegengef elfter Sitid^tuna liege, ^ie !reifenben (rotatorifd^en) (Sx-- 
fd^ütterungen ftnb bie feltenjlen, aber am meiflen gefa^rbringenb. 
tlmtoenben bon @emöuer ol^ne Umftur}, Jtrümmung ioon borl^er 
i^axaUeltn 99aum))flan)ungen, Sl^erbrel^g bon ^eäevn, bie mit bet^ 
f^tebenen ©etreibeorten bebedft toaren: flnb Bei bem großen (Srbbeben 
bon SKobamba, in ber $robin} Duito (4 Sebruar 1797), h>ie hei 
bem bon ^alabrien f5 ^ebruar — 28 SR&r) 1788) beobad^tet i[Oorben. 
^it bem IM^teren ^l^änomen M Sl^erbrebenS ober SSerfd^iebenS ber 
^er unb §u(turftätfe, bon ioeld^en gleid^fam einefi ben $Iäßtf beS 
anbem angenommen, l^ängt eine tranSIatorifd^eSSeh^egungobet 
^rd^bringung einzelner (Srbfd^id^en jiufammen. 9ItS id^ ben $Ian 
ber ^ierflMen @tabt 9iiobamba aufnal^, geigte man mir bie stelle, 
b)0 baS ganiie ^auiSgerätl^ einer äßol^nung unter ben 9luinen einet 
anbem gefunben ioorben toar. 7>a% lodEere (Srbreid^ l^atte fld^ tote 
eine ?^IfifFig!eit in Strömen betoegt: bon benen man annf^mm mu%. 
ba^ fle erft nieberto&rts, bann l^orii^ontal unb gule^t toieber auftb&rts 
gerid^tet ioaren. ©treitigfeiten über baS @igentl^um folci^er biele 
l^unbert 2Joifen toeit fortgefül^tten ©egenfiänbe ftnb bon ber Audiencia 
(bem ©erid^tdl^ofe) gefd^ltd^tet toorben. 

3n £änbern, too bie ^rbftöBe bergleid^ungStoeife feltener fmb 
(g. S9. im füblid^en (Surof^a), l^at ^d^ nad^ einer unboHflänbigen gn- 
bucttonM ber febr aOgemeine ©laube gebtibet, bafi SSHnbfHSe, brüdenbe 
.öije, ein bunfHger ßori^ont immer SSorboten ber ©rfdjcinung feien. 
2)aiS 3rrtl^ümli(|e biefed aSoOSglaubenS ift aber nid^t blofi butd^ 
meine eigene (^al^ng toiberlegt: e^ ift e9 aud^ burd^ b^d9iefultat 
ber Beobad^tungen aller berer, ioeld^e biele gal^e m ©egenben qe^ 
lebt l^aben, too: tt)ie in Humana, Duito, $eru unb ^tti, ber 990^ 
ben l^äufig unb geloartfafn erbebt. 3d^ l^abe ^rbftö^e geffil^lt bei 
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f^ttw Suft uttb frtfc^em Dfhombe, ft)ie hd Siegen unb Bonner« 
metter. 9ud^ bie Slegelmä^tAifeti ber flünblid^en SSetSnbevum 
flen in ber SlBi»eld>utta ber SKaßnetnabel unb im Suftbrutfe» 
blieb ait'Kt^en ben S^enbefretfen an bem %a^t ber (Srbft^ge un(^eft5rt. 
^antit fHmmen bie 9eobad^tnngen üBerein, ioetd^e ^oVo^ ©rmon 
in ber gemft^iflien S^m bei einem €rbbeben in Srfuif! nabe am 
Saüal«eee (8 SRSrji 1829) anflelTie. ^urd^ ben flarfen @rbfh>6 bon 
©umowa (4 9li)bember 1799) fanb id^ jlwir SCBtoeidJunfi unb SntenfL-- 
tät ber magnctifd^en Äraft gleidj unberftnbert, aber bie 9lci§unA 
ber 92abel toar }u meinem Srßaunen um 48' deminberi!^). @8 blieb 
mir !ein SSerbad^t ttnei SrribumS; unb bod^ bei fo bieten anberen 
(Srbfid^en, bie id^ auf bem ^od^Ianbe bon Üuiio unb iti 2ma et- 
lebte ^ toar neben ben anberen (Slementm bed ieHurifd^en SRagnetiS^ 
mu8 aud^ bie 92eiguna ftetS unberfinbert. SBenn im offgemetnen, 
hHi8 tief in bem (Srbför^er borgebi, burd^ feinen meieorotoaifd^en 
$roceg, burd^ feinen befonberen ^viblid beiS $immefögeto)5Ibe9 bor^ 
l^erberfünbigt ioirb; f o i^ ed bogegen, toie it)ir balb feben ioerben, 
nid^t unloc^rfd^einlid^, ba$ in getoiffen fel^r l^eftigen ©rberfd^ütte« 
rungen ber SCtmof|)l^&re ^toai mitgetj^eilt toerbe, unb ba( bal^er biefc 
nid^ immer rein b^nomifd^ ivirfen. SSäl^renb M langen @r^ittern$ 
beiS 99oben8 in ben ^iemonteftfd^en ^^etn bon $eli8 unb (Sruffon 
h)urben bei getoitterlofem ^Immel bie gröften SSeränbevungen in ber 
credrifd^en Sl^annung bed SuftfreifeS bemedt 

tixe Bi&de bed bumfyfen ©etdfed, toeld^ bad (Srbbeben 
orBfitentl^eirs Begleitet, tofid^ft feineSioegd in g[et<9em 3Raa^e ald btc 
6t&r!e ber OfcilTationen. 3d^ l^abe genau ergrünbet, ba^ ber gro|e 
Stog im (Srbbeben i^on 9^of>an{ba (4 Februar 1797) — einem ber 
furd^tbarflen $l^änomene ber ^l^bf^fd^^ ®efd^id^te unfereS @rb!drber8 
— Don gar fdnem ®et5fe begleitet ioar. ^ad ungel^eure ®etdfe 
(el gran rnido), ioeld^ed unter bem Soben ber @täbte Quito unb 
^ißcata, ni^t ober bem Zentrum ber Beilegung nftl^er in ^acunga 
unb pambaio, bemommen tourbe, entftanb 18—20 SRinuten nad^ 
ber eigentlid^en (Sataftro^l^e« Sei bem berül^mten (Srbbeben bon Sima 
unb (SalTao (28 Cctober 1746) i^örte man baS ®etbfe toie einen 
unterirbifd^en S)onnerfd^Iag in ^Irusiffo aud^ erft V4 ®tunbe ft)&ter 
imb ol^ne ©ruittem beS lobend. @ben fo ftmrben lange nad^ bem 
^roBen bon IBouffingauIt befd^riebenen @rbbeben bon S^eu^^ranaba 
(16 92obember 1827) im ganzen Sauca^ale, obne äffe Belegung, 
t)on 80 gu 30 @ecunben mit groger 9legelmägig!eii unterirbif^e 
^Detonationen gebort. 9(ud^ bie 9latur beiS ®etbfe8 ifl fel^r berfd^ie- 
ben: roffenb, raffetnb, Üirrenb toie beioegte Aeiten, ja inber@tabt 
Üuito bistoeilen abgefegt tote ein naiver S)onner; ober l^eff Hingenb, 
atiS njürben Obfibiam unb anbre berglafte SRaffen in unterirbifd^en 
$ö^(un0en aerfd^lagen. Xa fefte i^br^Jer bortreff(id^e Leiter bed 
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Sci^Sed fhtb, biefer ). 9. in geBtanniem %ffOn KU 6id 12inal 
fcffneOet fld^ fovt^f[an)i M itt bet Suft, fo !ann bad unieticbifti^c 
@etdfe in großer ^Jeme ioon bem Dtte t>emommen toevben, b>o e$ 
beturfad^i toirb. 3n (S)araca8, in ben ©raSfturen bon ^^olabo^i? 
unb an ben Ufetn beS 9Ko Staute, Meieret m ben Drtnoco f&Ut: 
in einer Sanbfiretfe bon 2300 QuabtatmeUen, l^drte man überaU 
am 30 9[))rU 1812, ol^ne aUei ©rbBeben, ein ungel^eure^ bonner: 
artiges ®ei5fe, aU 158 SReilen babon, in 9lorbDften, ber SSuITan 
bon @t. ^nceni in ben jtleinen SCntilTen aui feinem Ihraier einen 
mäd^tigen Sabaflrom ergol. ®8 toor alio ber Entfernung nad^, afö 
h9enn man einen 9(uS6ru($ beS SefubS im nBrblid^en ^anfreid^ ber« 
n&l^me. 3m Sal^r 1744, hd bem großen SCuSbrud^ beS 9hil!anS 
(SotDt)a£t, I^Brte man in ^onba am S^agbalenenflrome unterirbifd^en 
Aanonenbonner. ^er Krater beiS (Soto^a^ liegt aber nid^t bIo| 
17000 %ni l^dl^er afö $onba: beibe fünfte finb aud^ burd^ bte 
coloff a(en ©ebirgSmaffen bon Duito, $afto unb ^o^xu^on, burd^ 
üol^rtofe X^&Ier unb ülüfte, in 109 Willen Entfernung getrennt, 
^er Sd^aS n>arb beftimmt nid^t burd^ bie Suft, fonbern burd^ bic 
Erbe aui groger ^iefe fortge^ffaniit. Set bem l^eftigen Erbbeben 
bon 92eu:;Eranaba (gebtuar 1835) l^örte man unterirbifd^en dünner 
gleid^jeitig in ^opa^n, Bogota, @anta SJ^arta unb EaracaS (^ier 
7 6tunben lang o^nt aUe Erfd^ütterung) ; in ^aiti, Samaica unb 
um ben @ee bon Slicaragua. 

5Diefe @d^aIl?$l^änomene, toenn fte bon gar leinen fül^lbaren 
Erfdjütterungen (Erbfiöjen) begleitet finb, laffen einen befonberg 
tiefen Einbrutf felbft bei benen, bie fd^on lange einen oft erbebenben 
Soben betool^nt l^aben. 3Jlan f^axtt mit Bangigfeit auf bad, toa^ 
na6) bem unterirbifd^en 5hrad^en folgen tvirb. 2)a8 auffaEenbfie, 
mit nidjft« bergleid^bare Seifjjiel bon ununterbrodjenem unterirbifdjem 
©etBfe, ol^ne äffe @t)ur bon Erbbeben, bietet bie Erfd^einung bar, 
toeld^e auf bem mejicanifd^en ^öd^Ianbe unter bem tarnen bed ®e« 
brüHeS unb unterirbifd^en S)onner8 (bramidos y tmenofi 
subterraneos) bon ©uanajuatoST belannt ift. S)iefe berül^mte unb 
reid^e aScrgftabt liegt fem bon allen tl^ätigen SBußanen, S)a8 ®cs 
töfe baucrte feit SJlitternad^t be« 9 3anuar 1784 über einen SRonat. 
3d^ l^abe eine umfl&nbßd^e Sefd^reibung babon geben fi^nnen, nad^ 
ber 2lM«fage bieler Sengen unb nadj ben S)ocumenten ber SJiunici* 
^alität, treidle id& benu|en lonnte. ES toar (bom 13—16 ganuar), 
als lägen tmter ben güfen ber Eintool^ner fd^ioere ®eloittertt)Ol!en, 
in benen langfam rollenber S)onner mit furjen 2)onnerfdjrägen ahs 
toed^fclte. S)a8 ©etöfe berjog pdj, toie e8 gcfommen toar, mit ob-- 
nel^menber ©tär!e. E8 fanb fid^ auf einen Keinen Raum bcfd^ränft; 
toenige SÄeiten babon, in einer bafaltreid^en Sanbfhede, bemaftm 
man c8 gar nidjt. JJajt äffe Eintool^ner berliejen bor ©djredfen bie 
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@tabi, in bet gto^e äJlaffeit @iIBerbatten angel^fiuft toaren; bie 
mut^igecen^ an ben unterirbifd^en 2)onner getoölj^nt, feierten gurütf 
unb !amt)ften mit bev 9läuberbanbe, treldjfe ft($ ber @ti^&te bemäti^tigt 
^atte. 9Beber an htt Dberf[ä(i^e ber @rbe nocl^ in ben 1500 %n^ 
tiefen Gruben toar irgenb ein (eifed ©rbbeben bemerfbar. 3n bem 
gangen ntesicanifd^en ^od^lanbe ift nie ioorl^et ein äl^nltd^ed ©etöfe 
vernommen toorben, audj^ ^at in ber folgenben 3^^ ^i^ furdj^tbare 
erfd^einung ftd^ nid^t toieberbolt. So i^^nen nnb f^Iie^en fxdi Klüfte 
im Snnern ber ®rbe; bie 6d^aEit)eUen gelangen ^u uniS ober toer« 
ben in i^rer ^ortt^ßan^ung ge^inbert 

9)ie äßirfung eined feuerft)eienben Sergej, fo furd^tbar malerifd^ 
aud^ baS SBiib ift^ toel(i^eiS fie ben ©innen barbietet, ift bO(^ immer 
auf einen feljfr Üeinen 9taum eingefdl^ränlt ®an) anberd ift ed mit 
ben @rbft5|en, bte, bem 9(uge !aum bemerfbar, bidtoeilen gleid^^eitig 
in taufenb äReilen Entfernung U^te äßeSen fortpflanzen. SDaS gro^e 
C^rbbeben, ta)et(i^ed am 1 Sßobember 1755 £iffabon ^erftBrte unb beffen 
äBtrhingen ber gro^e SBeltmeife Immanuel ^ant fo trefflici^ nac^- 
gefpürt l^at: tourbe in ben Silben, an ben fc^koebifd^en Küften, auf 
ben antiUifd^en 3nfe(n (älntigua, ^arbabod unb 9)2artinique), in ben 
großen @een t)on Gianaba: tote in Xlj^äringen unb in bem ndrblid^en 
^lac^lanbe bon 2)eutfd^(anb, in {(einen SBinnentoaffern ber baltifc^en 
iäibenen em))funben. gei^e CiueHen tourben in tl^rem Sauf untere 
brocken: eine @rfd^einung bei @rbft5gen, auf bie im älltertl^ume fd^on 
^emetriud ber l^aUatianer aufmerffam gemacht Ijfatte. ^te Xe^Ujer 
X^ermen oerftegten unb famen, aUeS überfd^toemmenb, mit )oieimi 
®ifensOd(^er gefärbt, gurüdt. 3" ^abi^ er^ob ftd^ bad ^eer su 60 gufi 
^ö^e, to&l^renb in ben Jlleinen SlntiUen bie, getoö^nli(^ nur 26 bie 
2S 3oU l^o^e g(uti^ uxpiüiiiidi btntenfd^koars 20 ^^ l^o^ ftieg. ^an 
^at bered^net, ba^ am 1 9U>oember 1755 ein ©rbraum gleichzeitig 
erbebte, u>elcl^er an ®r5pe \>ietmai bie Oberfläche bon ®uro)>a über^ 
traf, äluc^ ift nod^ !eine anbere Sleugerung einer i^raft belannt 
geloorben (bie mi^rberifc^en @rfinbungen unfres^ eignen ©efdjfledjftS mit 
lingered^net), burd^ mid^e in bem {ur^en S^^traum oon toenigen 
©ecunben ober äßinuten eine größere Qa^l oon ä)^enfd{fen (fec^aig- 
taufenb in ©icilien 1693, brei|igs M oierzigtaufenb im (Srbbeben 
oon Sttobamba 1797, oieUeid^t fünfmal fo oiel in ^leinaftm unb 
Serien unter Xiber unb Sufttn bem äleiteren um bie ^a^xe 19 unb 
526) getöbtet h)urben. 

Man ^at SSeif^iele in ber Slnbedlette oon @übameri!a, baf bie 
@rbe mehrere Xage Ijfinter einauber ununterbrochen erbebte; ©cfc^üt« 
terungen aber, bie faft )u jeber @tunbe 3konaU lang gefüllt tourben, 
fenne id^ nur fern oon allen S3ul!anen: am dftlic^en Slbfall ber 
SUpenlette bed 9Ront ^mii bei SeneftreUed unb ^tgnerol feit ^xxl 
1808, in ben JBereinigten Staaten oon Stocbamerifa stoifci^en ^tm- 
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SKabtib unb 8tttrc?rairteö8 (nörblidj bon ©indnnati) im S^eccmbet 
1811 lote ben ganzen SBinter 1812, im ^afc^alü t>onmeppo in ben 
SRonaten älugttft ttnb @e)>tembev 1822. 9)a bet SSolf^gtaube ftd^ nie 
3U allgemeinen ^(nfid^ten erl^eben !ann unb ballet immer gro^e ®x^ 
]cl^etnungen locoten (Srb« unb Suft^roceffen ^ufd^reibt, fo entfielet 
überall, m bte ©rfd^ütterungen lange bauem, bie Seforgni^ 
wx bem Slndbred^en eines neuen SSultond. 3n tht^nm, feltenen 
fällen l^at fidjf aUerbtnaS biefe Seforgni^ begrftnbet gegeigt: fo bei 
plf^ifii^ex ©r^ebung bultanifci^er @ilanbe; fo in ber ^ftel^ung he^ 
'Milane oon Soruttü (einei^ neuen 99ergeiS bon 1680 ^^ ^d^e über 
ber alten bena^barten @bene) am 29 @e))tember 1759, nai^ 90 Sagen 
(Scbbebend unb unterirbifd^en 3)onneriS. 

SDenn man ^adix^i oon bem tftglidjfen 3^1^»^^ ^^ gefammtcn 
©rboberflädjfe l^aben tbnnte, fo toürbe man fic^ fe^r nm^rfc^einlid; 
baoon überjeugen, ba^ faß immerbar, an irgenb einem fünfte, biete 
Oberfläd^e erbebt, baf fie ununterbrodl^en ber 9leaction beiS Snnern 
gegen baiS Sleu^ere unterworfen ift ^iefe $requen) unb ^t^erbrei^ 
tung einer ©rf^einung, bie n^al^rfcl^einli^ burd^ bie erl^i^^te Xempt- 
ratur ber tiefften gefdifmolgenen Sd^d^ten begrünbet ioirb, erHärt i^re 
Unab^ttngtgfeit k>on ber ^atur ber ©ebirg^arten, in benen fte ftc^ 
Äußert (^elbft in ben locferften älEubialfc^id^ten bon ^oSanb, um 
SRibbelburg unb »lleffingen, ftnb (23 gfebruar 1828) @rbftöje em= 
^funben toorben. ©ranit unb ®limmerf(^iefer toerben toie ^Idgtal! 
unb eanbftein, tote Srad^i^t unb S^anbelftein erfd^üttert. @d ift 
nid^t bie (^emifd^e 9{atur ber SBeftanbt^eile, fonbem bie med^anifdjfe 
@tructur ber ©ebirgdarten, toeld^e bie gortt)fl[an)ung ber ^emegung 
(bie (Erfd^ütterungStt)elle) mobificirt. too le^tere Iftngd einer 
^üfte ober an bem ^ufi unb in ber 9tid^tung einer ©ebirgdlette regel- 
mäßig fortläuft, bemerft man bidn)etlen, unb bied feit ^a^rl^unberten, 
tvM Unterbred^ung an gekoiffen fünften. S)ie Unbulation fd^reitet 
\r( ber .tiefe fort, ioirb aber an ienen fünften an ber OberfUid^e 
nie gefüljflt. ^ie Kenianer ^^ fagen bon biefen unbekoegten oberen 
@d^id^ten, „baß fie eine fbtüdt bilben''. 2)a bie ©ebirgdfetten auf 
@))alten erhoben fd^einen, fo mdgen bie äOftnbe biefer {^öMungen bie 
9^id(^tung ber ben Letten f^aroSelen Unbulattonen begün^gen; hx^= 
toeilen burd^fd^neiben aber aud^ bie @rfd^ütterungdn)ellen mehrere 
l^ditn fafi fenlred^t. @o feigen ioir fte in ^übamerüa bie l^fhn- 
UtU bon SBene)uela unb bie Sierra $arime gleid^jeitig burd^bred^en. 
3n Slfien l^aben fid^ bie @rbftdße bon 2a^oxe un^ bom ^uf; be^ 
$imalai;a (22 ganuar 1882), quer burc^ bie ^etU beS $inbus5($o, 
bidSSabaffd^an, biiS a^in Oberen Dsud, ja bis äSol^ora fortge^^ftanat^. 
Seiber ertoeitem fi^ aud^ bie ®rfd^ütterungd!reife in J^olge eines 
cinjigcn febr l^eftigen @rbbebeng. (Irft feit ber gerftihiing bon 6u^ 
mana (14 »ecember 1797) empfinM bie, ben Äafi^ügeln ber geftung 
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gegenüBetliedenbe $a(l6infel Ttarnquate^ in i^ven ©limmerfd^tefers 
gelten ieben @rbfto^ ber füblic^en Äüpc. »et ben faft muntex-- 
broc^enen UnbuldtiDnen bed S3obend in ben f^lu^t^ölern bed 3ßif{iji)))>l 
bed Sl¥!anfa$ unb bed Ol^io ^on 1811 hi» 1813 b)ar bad gortjc^reiten 
üon 6äben na^ Sterben fel^r auffoUenb. ®d ift, ald toürbm unter:: 
ivbifc^e ^inbemiffe aUrnftl^Iig übertiounben; unb auf bem einmal 
geöffneten 9Bege {»flankt fi(i^ bann bie äßeUenl^elDegung jebeilmal fort. 

SBenn bad ©rbbeben bem erften Slnfd^eine nac^ ein blo^ed b^na- 
mifd^eiS, t&umltcij^ed ^^änomen bet lBeh)egtmg s^ f^^ fc^eint, fo 
ertennt man bod|^ nadjf fe^r tocü^t^^ bezeugten (^rfaf^ngen, bag e^» 
nxdi^t bIo( gan^e £anbftre(fen übet; il^r alted 9Ht>eau au ergeben t>n' 
mag (). 3). Ulla^^^unb nad^ bem (Srbbeben k>on (SAxt\^ im Sunt 1^19, 
öftitc^ t)on bem S)elta bed 3nbug; ober Iftngl» ber Mfte i9on ^ili 
im 3tot)tnibtt 1822): fonbem ba^ aud^ toälS^renb bet @rbft&(e l^ei^c^ 
äBafler (bei Oatania 1818), l^ei|e S)ömt)fe (im äRifftfif^^i^X^ale bei 
'Jteu«9^abrib 1812), SKofetten (irref!))irable ®a^axten), ben toeibenbeu 
beerben in ber ^noedlette fc^äbli(i^, Bd^iamm, fcl^tt)araer 9iauc^, unb 
felb^ giammen (bei 2«effina 1783, hei ©umana 14 Stoöember 1797) 
ausgeflogen tourben. SB&l^enb bed grofien @rbbebend oon Ji^iffabon 
am 1 9{o^ember 1755 \a\f man nal^e bei ber $au))tftabt flammen 
unb eine S^iaud^fciule auS ünev neugebilbeten ©t'alte bed Reifen bon 
älloibrad auffteigen. S)er 9lau(9 toar iebedmal um fo bitfer, atö ba£i 
untertrbifdfte @et()fe an @t&tfe imafftn^K IBei ber gerftörung bbn 
9liobamba im 3a^r 1797, ioo bte @rbft5(e Mon feinem Slu^bruct^ ber 
fe^ nalfen S^ulfane begleitet ioaren, b)urbe bie äßo^a: eine fonber« 
bare, mit Ho^le, Slugit-üri^ftaKen unb ^iefel))an3em ber 3nfuftond= 
t^iere gemengte 9)laffe, in sal^lreid^en f leinen fortfd^reitenben Regeln 
an^ ber @rbe l^erk>orgetfoben. 2)er Sludbruci^ bed tol^lenfauren ®a]e^ 
auf ^^aiten koäl^renb bed ©rbbebend bon 9{eu-®ranaba (16 ^o- 
j^ember 1827) im 9ßagbalena::2;^ale ))eturfac^te baiS @rfiiäen t)ieler 
©(^langen, Statten unb anberer in ^b^len lebenber X^iere. %\x6) 
plötlidl^e ^eränberungen ber äßitterung, ))lötlt4ed (Eintreten ber 
Aegenaeit au einer unter ben 5Cro))en ungetod^nlid^en @f>0(i^e finb 
bidtoeilen in jQuito unb $eru auf groge @rbbeben gefolgt. äBerben 
gaiSfdrmige, aud bem Snnem ber drbe auffteigenbe glüfFigfeitcn ber 
'iltmof)9l^re betgemifc^tV ober flnb biefe meteorologif^en ^roceffe bic 
^IBirfung einer burij^ baS @rbbeben geßdrteu iBu^@lectricität? 3^ 
ben @^egenben bed txopi]^m Slmertfa'g, too bi^toeilen in ^etfn 
SRonaten fein Xro))fen Siegen fäUt, Italien bte ®tngebornen ftdj^ oft 
»ieberi^olenbe ©rbfb^e, bie ben ntebrigen Sioi^r^ütten feine ©efoij^r 
bringen, för glü(tli(^e SSorboten ber ^rud^tbarfeit unb ber Regenmenge. 

^er innere gnfammen^ang aller ^ier gef^ilberten ©rf^einungen 
ift noc^ in ^untel gefüllt, ©laftifdjfe giüffigfetten finb ed gettnf;, 
bie fotool^l bad leife, gana unfc^äblicl^e, mehrere ^ge bauembe 
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3tttem htv ©rbtinbe (toic 1816 ju ©caccia in ©icUien bor ber twl- 
fantfd^en ©rl^e^ung ber neuen 3nfe( 3n(ia) a(d bie, M bur(^ @etd|e 
^»eriünbigenben, furchtbareren ®s))h>ftonen t>erurfad^en. S)er |>eerb 
bed Viebel^, ber @i4 ber ben^egenben Üraft liegt tief unter ber @r2)= 
rinbe; koie tief: iDiffen totr eben fo menig atö, koelti^ed bie ci^emifc^e 
9latur fo l^oci;^6eft)annter ^fimf^fe fei. S(n ttodi ^raterränbem ge^ 
lagert: am SSefuo unb auf bem tl^urmartigen getö, tt>elci;^er ben 
ungeheuren Sdj^lunb bed ^ind^ind^a bei Duito überragt: Ij^abe x^ 
Veriobtfdjf unb fe^r regelmäßig ©rbftdße em))funben, jebeiSmal 20 bie 
30 @ecunben früber aU brennenbe platten ober ä)(im)>fe audge-- 
ftoßen tourben. S)ie ©rfdjfütterung mar um fo ft&rier, aid bie %- 
i^loftonen f4)äter eintraten unb alfo bie ^&mt>fe länger angefault 
blieben, gn biefer einfad^en, ton fo ioielen Sieifenben beftäügten @r> 
faij^ung liegt bie allgemeine Si^fung bed $^änomen$. S)ie tljfätigen 
Sultane ftnb ald ed^u^« unb @idfterl^itd«9Sentile fttr bie näc^fte 
Umgegenb iu betradj^ten, S)te ©efoi^r bed ©rbbebend io&c^ft, toenn 
bie Oeffnungen ber SSulfane berfto^ft, o^ne freien SSerfef^r mit ber 
^tmofpbäre ftnb; bod^ lelprt ber Umftura oon Siffabon^ (^racai^z 
£ima, jtafc^mir (1554)63, unb fo vieler @t&bte )oon ^labrien, Sitten 
unb ^leinaften: baß im ganzen bod^ nic^t in ber ^^ä^e noc^ brennen- 
ber S3ul!ane bie 5lraft ber @rbftdße am größten ift. 

SS^ie bie gel^emmte X^ätigteit ber SSultane auf hxe ©rfd^üttecung 
bed 93obend toirtt, fo reogirt biefe ioieberum auf bie bußanifc^en ©rfc^et- 
nungen felbft Eröffnung oon Bpalttn begünftigt bad Sluffteigen ber 
@tu))tionds5iegel unb bie ^rocef[e, toeld^e in biefen A'egeln in freiem 
(Eontact mit bem ^uftfretfe oorge^en. (Sine Staudj^fäule, bie man 
9)tonate lang in @übamerita aud bem Sulfau üon ^afto aufzeigen 
^a\f, t)erf(^manb pV^i^i^, atö 48 Süteilen n>eit in @ül>en {am 4 Februar 
1797) bie ^roioht) Cluito bai^ große ©rbbeben t>on SHobamba erlitt. 
9{ad^l>em lange in gan) @i^rien, in ben ®^claben unb auf (Suböa ber 
Boben erbebt l^atte, i^Mm bie (Srfdj^ütterungen )>lötli(^ auf, ald ftd^ 
in ber lelantifd^en ®hmt bei ^^aicie ein @trom „glüf^enben ^d^lam^ 
med'' (Soüa au^ einer BpaiU) ergoß 63. S)er geiftreidj^e @eogra|)^ 
t)on SCmafea, ber uni biefe 92ad^rid^t aufbrna^i, )e|t $in)u: „feit^ 
bem bie äRünbungen beiS Sletna geöffnet flnb, burd^ toeld^e baS ^euer 
emporbläft, unb fettbem ©lül^ma^en unb Saffer ^eroorftürjen fönnen, 
n>irb bad £anb am SDleerei^ftranbe nid^t me^r fo oft erfc^üttert al$ 
3u ber 3^^' ^^> ^^^ ^^ Xrennung @iciliend \>on Unteritalien, alle 
^iludgänge in ber Dberfl&djfe k>erfto))ft.toaren." 

3n bem @rbbeben offenbart fid^ bemnad^ eine louKanifd^^bers 
mittelnbe äl^ad^t; aber eine foldj^e Hßad(^t, aUoerbreitet tote bie innere 
äß&rme bed Planeten , unb überaU fid^ felbft oertünbenb , toirb feiten 
unb bann nur an ein§elnen !)}un!ten f>i^ iu toirüid^en äCudbrud^^ 
^Vänomenen gesteigert. Xie ©angbilbung, b. 1^. bie SCudfüHung ber 
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6|>alten tniihr^flaQinifd^en, aui htm inneren l^ert^orqueSenben äRaffen 
(Bafalt, ä)Ma^]^9rtinb®ränftein), ^ttallm&ltg bie freie ^ommuni- 
cation ber S)äm^fe. ^urd^ @t)annung toitlen btefe bann auf breier^ 
lei SBeife: erfd^üttemb; ober piiiifii^, b. i. ru(th)etfe, l^ebenb; Dber, 
nne suerft in einem großen ^^eil Don ©d^tr^en beobad^tet tt)orben 
ifi, ununterbrod^en, unb nur in langen ^erioben bemerfbar, baS 
9{i))eau'Ser]^<lltni§ t>on Vten unb £anb umttnbernb. 

®^e n>tr biefe groge @rfd^einung toerlaffen, bte l^ier nid^t fotool^I 
in i^ren (^njell^eiten M in il^ren aEgentelnen )>]^üft!aUfc^en unb 
geognofHfd^en SSerl^ältniffen betrad^tet »orbcn ift; niüffen mir nod^ 
bie Urfad^ bed unauiSf))red^Iid^ tiefen unb gan^ eigenti^üntlid^en ©in^ 
brudtd berül^ren, n^el^en baiS erfte ^rbbeben^ bad toir em))finben, 
jei ed aud^ ton feinem unterirbif(|en @et3fe begleitet, in uni jurüdt^ 
lä^t. ©in fold^er ©inbrudf, glaube idjf, ift nic^t ^^olge ber ©rinne^ 
rung an bie @d{fred(eniSbilber ber 3^i^ning , n^eld^e unfrer (Sinbilbung^ 
fraft a\x9 ©r^ä^lungen l^iftorifd^er SSergangenJ^^^t ^orfdjfkpeben. BaS 
und fo iDunberbar ergreift, ift bie @nttäufd^ung ^on bem angeborenen 
Oi^lauben an bie 9lube unb Unbetoeglidj^teit bed Starren, ber fefien 
®rbf(^'d^ten. 93on früher jtinbl^eit ftnb toir an ben ©ontraft ^toifd^en 
bem beweglid^en Q^itment bed äBafferiS unb ber UnbetoegUd^leit bed 
lobend gemd^nt, auf bem toir ftei^en. 9Ule geugniffe unfrer Sinne 
^en biefen (S^lauben befeftigt. äßenn nun ur^lö^lid^ ber ^oben 
erbebt, fo tritt gel^eimni^t)oa eine unbe!annte Slaturmad^t al§ bai& 
Starre betoegenb, atö etn>a8 $anbelnbeS auf. @tn ätugenbliä \>nt 
nietet bie gUufion bed gangen frül^eren 2ehen9. ©nttSuf^t finb toir 
über bie Sfiul^e ber 92atur; toit füllen uni in ben S9ereid^ serftörenber, 
unbefannter Äräfte toerfejt. 3«ber ©djall, bie leifefte Regung ber 
Süfte ft^annt unfre SlufmerffamSeit. ^an traut gleic^fam bem 93oben 
nic^t mei^r, auf ben man tritt. S)aiS Ungeta>5^nlic^e ber @rfd^etnung 
bringt biefetbe ängftlidjfe Untul^e hei ^l^ieren l^erbor. 8d^ta>etne unb 
^nbe finb befonberd bat)on ergriffen, ^ie @rocobi(e im Orinoco, 
fonft fo ftumm ali unfere fleinen i^ibed^fen, üerlaffen ben erfd^iltter: 
ten 8oben bed %iufit^ unb laufen brüllenb bem Salbe $u. 

S)em ^enfd^en fteUt ftc^ bad ©rbbfben ald ettoad aUgegento&rs 
tigeiS, unbegrengted bar. fßon einem tl^ättgen äluSbrud^^Jhrater, ton 
einem auf unfere äBol^nung gertdj^teten £ai9aftrom !ann man fid^ ent^ 
fernen: bei bem @rbbeben glaubt man fid^ überall, n)0^in aüi^ bte 
^lu^t geridjftet fei, über bem i^eerb M SSerberbenS. ®in fold^er 
3uftanb bed ©emütl^^, aud unferer innerften 92atur hervorgerufen, 
ift aber nic^t k>on langer S)auer. golgt in ^nem Sanbe eine 9teil^e 
bon fc^a^en (Srbftdgen auf einanber, fo berfc^toinbet bei ben SBe^ 
moffnem faft jegliche Bpuv ber gurdi^t. Sin ben regenlofen lüften 
bon $eru lennt man toeber $agel, no(^ ben roUenben Bonner unb 
bie leud^tenben (Sst>Iof^nen im ^uftfreife. S)en äBolfensS)onner 



138 



erfe^i bort bad unti;tirbifd^ ©etdfe, tveld^ed bie ®tbp|e begfettet. 
SSieljtt^nge @etvoBn^eit unb btc felj^ Verbreitete ä^nung, aid^ feten 
gefal^rbtingenbe @(fti^ütteningen nur )t9eu ober breima( in einem 
gol^r^nbert }u befttr^ten, mac^, baf; in 2ma fd^toad^e DfciUatiorteii 
bed iöobeni^ foum me^r IKufmetifamfeit erregen atö ein ^ogeUoettet 
in ber ^emä^i^tm gone. 

9{acl|bem mir fo bie ^l^&tigfeii, glel^fam ba§ innere £eben bet 
@rbe in ü^rent äB&rmegel^lt, in il^rer electronnognetifd^en Spannung, 
in i^rer ^^ic^t^Slui^ftrömung an ben $oien, in il^ren unregelmäßig 
mieberfe^renben ©rfcl^einungen ber Setoegung überftcfftlid^ betrautet 
l^oben; gelangen toir^u ben ftoffartigen f robuctionen (d^emifc^en 
^er&nberungen in ber ©rbrinbe unb in ber Sujantmenfe^ung Ded 
2)unftfreifed), toeld^e ebenfaSiS bie golge ))lanetarifd^er ßebenSt^ätig: 
{eit ftnb. äBir fe^en aud bem 93oben au^ftrdmen: 9Bafferbftm))|e 
unb gasförmige ibi^lenfäure, meift frei<^4 t)on affer IBeimengung ^m\ 
@ti(!ftoff; geto^Ued S93af[er^fFgad (in ber c^ineftft^en ^roi;nna efe^ 
tfi^uan^d fett 3<iljfrtaufenben, in bem norbamerüanifc^en Staate loon 
9leu«^or! im S)orfe ^rebonia gana neuerbingS ^um Stod^en unb gut 
)6eleuci;^tung benu(t); Sd^toefeUSBafferftoffgad unb @ci;^to>efelbamt>f, 
feltener^G fd^koeflige unb ^i^broc^lors@&ure. Sold^e Slusftrdmungen 
oud (Srbf^alten be^etd^nen nid(^t bloß bie &ebi^e nod^ brennenber 
ober (ängft erlofd^ener S3ul!ane: man beobad^tet fie and^ audna^md- 
weife in (Siegenben, in benen nid^t ^rod^i^t unb anbete bulfanifc^e 
(Siefteine unbebetft su %age audftel^en. 3n ber Slnbe^ette von 
iCluinbiu l^iabe id^ Sc^toefel in einer ^'o^e loon 6410 ^uß über bem 
^eere ftdjf im ©limmerfd^iefer au^ ft>armen @d^toefelbäm))fen niebet^ 
fd^lagen gefeiten ^7, ko&^renb baf; btefelbe, einft für uranfänglid^ ge^ 
Valtene ©ebirgSart in bem detxo G^ueUo hei %ic\an (füblidjf ^on Duito) 
ein unge^eured Sd^toefellager in reinem duar^e aeigt. 

Unter allen iBuftquellen ftnb bie ©sl^alationen ber Hol^len^ 
{&ure (fogenannte äRofetten) nod^ Ipeute, bergal^l unb Quantit&t ber 
^robuction nadj^, bie totd^tigften. Unfer beutfd^ed SSaterlanb leiert 
und, to)ie in ben tief eingefci^nittenen Xi^&lem ber (Sifel, in ber Um^ 
gebung beS Saad^er @eed, im ^effelt^al oon 9Bel^r unb in bem toeft-- 
lid^en IBblj^en, gleidj^fam in ben SSranbftätten ber Sortoelt, Oberin 
i^rer Mf^c, fid^ bie ^{(udftrdmungen ber ^oi^lenfaure, ald le^te Sie« 
gungen ber oulfanifdjfen Sl^fttigteit, offenbaren. 3n ben milderen 
^^erioben, too, bei er^dffter @rbto&rme unb M ber ^ttufigfeit noc^ 
unaudgefüUter @rbf)>alten, bie ^roceffe, meldte iotr l^ier befd^teiben, 
m&d^tiger mirften; too ^o^lenf&ure unb l^eiße 9ßafferbäm)jfe in 
größeren äKaffen fid^ ber 9ltmof|)]jfftre beimtfd^ten: muß, toie^bol))!^ 
^rongniart^ fd^arfftnnig entmitfelt ^t, bie junge ^flanaentoelt, faft 
überall unb unabl^ängig i[)on ber geogra|)]^i{d{fen Ortdbreite, %n ber 
üt)t>igften güffe unb @nttoidelung i^rer Organe gelangt fein, gn ben 
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immer toarmen, immer feuci^ten, mit Üol^Ienfäute il^erfd^bängetteit 
^uftfc^td^ten muffen bie ©etoäd^fe in folgern ©rabe SebenSerregung 
unb Uebetflu^ an 9^a^ntngdftoff gefunben l^en, bag fie bag ma- 
terial gu ben @teinfo^(ens unb ^i^nHensB^iäftni l^etgeben !onnten, 
niü6)€ in fc^toer }u erfdj^ö^fenben SKajfen bie ^l^fifd^en jtvftfte unb 
ben äßoi^iftanb bev SSöIfer begrünben. ©old^e 3Jcaffen finb i)oraugiSf 
toeife, unb nne in IQeden bettl^eilt, geioiffen fünften ^uvopa*^ eigen. 
Sic finb angel^uft in ben britifd^en Snfeln, in öelgien, in granf^ 
reid^, am 9{ieberr]^in ut^ in Cberfdtflefien. 3n berfetben Ur)eü all-- 
üetbteiietev buUantfd^er Xl^tigfeii ift aud^ bem (Sd^oo^e ber ®rbe 
entquoOen bie ungeheure SRenge ^o^lenftoffeg, toeldftn bie jlaügebirge 
in i^er 3uf<tmmenfe|ung entl^alten unb toel(^er, ibom ©auetftoff 
getrennt unb in fefter @ubftans auSgefd^ieben, ungef&^r ben ad^teu 
X^eil ber räumiidj^en äßöd^ttgfeit jener (Stebirge axnämai^tn h^firbe^^. 
SSkid unaufgenommen bon bm oifalifd^m @rben bem SuftfretiS an 
Ho^Ienf&ure nod^ beigemengt \&ax, h)urbe aUm&iig burd^ bie äSege- 
tation ber SSortoeit aufgegel^rt: fo ba( baioon ber %txnß\pi^^, h)enn 
fte ber ^ce^ bed l^fianaenlebeniS gereinigt, nur ber fo überaus 
geringe ©cl^it übrig blieb, h^eldffer ber je^igen Drganifation ber 
X^iere unf^äbti^ ift. 9lud^ b&ufiger auSbred^enbe fd^ioefelfaure 
^äm4)fe ^ben in ben uielbelebten aSinnentoaffem ber UxtoeH ben 
Untergang t7on SloUudfens unb ^fd^gattungen, ta)ie bie SBilbungber 
»ielgefrümmten, ioal^rfd^etnlid^ oft bur^ @rbbel^n erfd^ütterten ©tfp^- 
floje betoirtt. 

Unter gana ftl^ttlid^ jpl^^fifd^en SBerl^äUniffen fteigen aud bem 
Sd^oo^e ber @rbe ^erbor : £uftarten, tropfbare giüffigteiten, ©d^Iamm 
unb burd^ ben SluSbrud^gel ber Sl^ulf ane, mi^ felbft nur eine 
9(rt tntermittirenber DueUen finb^o/ gefd^molgene @rben. 
%Ut biefe Stoffe berbanfen i^re Xtnipexainv unb ilfxt d^emifd^ ^a- 
tutbefc^affen^eit bem Ort il^red Urf^ungd. ^ie mittlere SS&rme 
ber äBaffer(|ueaen ift geringer atö bie bed SuftfreifeiS an bem fünfte, 
too fle auiSbred^en, tt)enn bie äBaffer bon ben $5l^en ^eiablommen; 
i^re äBftrme nimmt mit ber Xiefe ber @rbfd^id^ten )u, toelc^e fie bei 
i^rem Urf4)runge berühren. 3)aiS numerifd^e ^efe^ biefer ^unal^me 
l^oben tt>ir bereits oben angegeben, ^a^ ^emtfc^ ber äBaffer, toeld(^e 
dui ber $bl^e ber IBerge ober au9 ber ^iefe ber (Srbe lommen, ma^t 
bie Sage ber Sfogcot^ermen^i (ßinien gleicher innerer ©rbttJänne) 
fd^toierig su bestimmen : toenn n&mlid^ biefe SSeftimmung aud ber 
Xem)»eratur ber audbrec^enben SBafferqueUen gefd^Coffen toerben foU. 
So i^aben ed eigene 99eobad^tungen mid^ unb meine ©efft^rten in 
bem ndrblid^en Slften gelehrt, ^te ^em)>eratur ber Duellen, toeld^e 
feit einem falben S^l^t^unbert ein fo biet bearbeiteter (Segenftanb ber 
plll^tfalifd^en Unterfuc^ungen geworben ift, iSf&ngt, h)ie bie^öl^ebesJ 
ehngen @d^neeiS, bon bieten, fe^r bertotdCelten Urfad^en gleid^aeitig 
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a^. &ie ift ^nction ber Xenü^atat ber ©rbfd^id^t, in ber {te ent^ 
f))nn0t, ber SBärmes6a|>acttöt bed Sobend, ber SRenge unb Xent: 
peratur ber SReteorbHifferT^: toeld^e (entere felbßn)ieberum.na$ ber 
9lrt il^rcr Qmiftt^una bon ber £uft.'Xemt>eratur ber unteren Sttmo- 
f>>l^are berfd^tebenW ip. 

^ie fogenannien falten Dueüeit !dnnen bte mttüm Suft^ 
il^em^eratur nur bann anaeigen, n>enn fle, ungemifd^t mit ben ani 
großer 5Ciefe ouffletgenben ober bon betrSd^ttid^en Bergl^dl^en J^eraB^ 
fontntenben äBaffem, einen fel^r langen SEBeg (in unferen Bretten 
SWifd^en Dter}ig unb fec&sig gu(, in ber S[equinoctiaU3one nac^ 
8ou|[ingault einen ^^7^) unter ber DberflSd^e ber@rbe ^urüdgelegt 
l^aben. 2)ie l^ier bejeit^neten liefen ftnb n&mltd^ bie ber (Srbf^i^t, 
in tDeld^er, in ber gemäßigten unb xn ber l^eißen äott^, bie Unt)et: 
&nber(i4!eit ber S^emt^eratur beginnt; in ber bie fkünb(i(^en, t&Q- 
lid^en ober monatlt^en SB&rmesSSerftnberungen ber Suft md^t mel^r 
geft)ürt toerben. 

$eiße Ci^uelUn bred^en oui ben aSterberfd^ebenariigften ©e- 
birgSarten ^ert^or; ja bie l^elgeßen unter bent>ermanenten, bie man 
bid^er beobad^iet unb bie i^ felbft oufgefunben, a^en ftd^ fern 
^on allen Sultanen. 3^ f^^^^^ ^i^ <^^ meinem Sleifeberid^te 
bie Aguas calientes de las Trincheras in @ilbameri!a, )toifd^en 
^orto (S^aUüo unb fllueiya SSoIencia, unb bie Aguas de Comanghlas 
im mesicanifd^en Gebiete bei ©uanasuato an; bte erften, au8 ©ranit 
auiSbrec^enb, ^aitm 900,8: bie stoeiten au9 SSafalt auiSbred^enb, 960,4. 
2)te 2:iefe bed ^eerbed, aud me(c^em äBaffer wn biefer Xem^eratur 
auffteigen, ifi nad^ bem, toai toir t)On bem ®efef ber Wixme^ 
3unal^e im Snnem ber ®rbe toiffen, toa^d^einlid^ an 6700 guf 
(über V4 einer ge0grat)l^ifd^en äJleile). äBenn bie Urfad^ ber S^etmaU 
queaen wie ber tl^fttigen fßnitam bie altoerbreitete @rbio&rme ift, {0 
wirfen bie ©ebirgdarten nur burd^ tl^ve äB&rme''@at>acität tmb i|^re 
w&rmeleitenbe Uraft. S)ie l^eißeften aller 4)ermanenten ClueUen (^toi' 
fc^en 950 unb 970) ftnb merftoürbigenoeife bie reinften; bie, toel^e 
am toenigften 9ßineralfto|fe aufgeldft entj^alten. S^te ^em))eratur 
fdtfeint im ganzen auc^ mtnber beftänbig aii bie ber Duellen aioifctl^^ 
500 unb 740: beren Unoer &nberlid^!eit in äB&rme unb SRi^ 
neralgebalt, in (&nvopa töenigftenS, feit ben fünfzig bid fe#d 
Salären, in benen man genaue X^ermometer unb genaue d^emi^e 
^ilnal^fen angetoanbt, fid^ fo tounberbar betoäl^rt l^t. S^ouffingault 
^at gefunben, baß bie X^erme oon lad Xrind^erad feit meiner 9iei[e 
in 28 Sabren (stotfdjen 1800 unb 1823) oon 900,3 auf 970 gejücgen 
ift 75. a){efe überaus ru^ig fließcnbe Duette ift alfo je^t fafl 7" 
Reißer ald bie intermittirenben @|)ringbrunnen bed ©e^fer unb b<$ 
@trohr, beren %empetatut llrug oon 9libba neuerli^ft forgfoUiger 
befHmmt l^at ®inen ber auffadenbpen Setoeife oon ber ®ntftel^utia 
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beißet üuellen hutd^ baS $era(fln!en falies 9Xeteorto)affer in baft 
innere ber (Srbe unb burd^ SSerül^tung mit tinm. k>uirantfd$en l^eetbe 
^at et{l tnt k>Drigen Sol^r^unberi ein ^ox meiner amerifanifd^en 9ieife 
imbefannter Sulfan, ber Don Sotullo in äResico, bargeboten. 9(1$ 
ft(^ berfelbe im 6et>tember 1759 f lö^lic^ a(d ein IBerg \>on 1680 guf; 
über bte nmliegenbe (Sbene erl^ob, berfd^toanben bie ^toei fCeinen gflüffe, 
Hios de Cuitlmba y de San Pedro, unb erfd^ienen einige geit 
nac^l^er unier furd^tbaren @rbftö^en M l^ei^e üueUen. 3d^ fanb 
im 3al^r 1803 iljre a;cttU)eratur ju 650,8. 

S>ie Oueffen in ®ried^en(anb fliegen ertoeidlid^ nod^ an ben< 
ielBen Orten ioie in bem ^effenifd^en äUtettl^ume. ^ie @raftnu$s 
üueQe, jtoei Stunben SS^egeS ffiblid^ bon ^rgog am Slb^ange bed 
(5^aon, ern^&^nt fdjfon ^eroboi IBei Delphi fielet man nod^ bie 
jiaffotid (je^t »tunnen beS $ei[. 92iIo(aod), fübiid^ bon ber Sedc^e 
cntft^rtngenb unb unter bem Sl^oUotem^cl butd^flieienb; aud^ bie 
naftolia am gu^ ber $l^&brtaben unb bie Sirene bei SOroforintl^, 
icte bte Reifen Säber bon 9[ebet)foS auf @ubi)a, in benen ©uUa 
tDöl^renb bed SRit^ribatifd^en JtrieaeiS babete<6. ^^ fül^re gern biefe 
ßinjeln^eiten an, ioeil fte lebhaft baran erinnern, toie in einem fo 
häufigen unb l^eftigen d^rberfd^ütterungen auiSgefe^ten Sanbe boc^ 
ba§ Snnere unfred $(aneten in Keinen )sBerstt)eigungen offener unb 
'ißaffer fü^renber Spalten, toenigftend 2000 gabre lang feine alte 
©eflaltung l^at betool^ren fönnen. 9{ud^ bie Fontaine jaillissaute 
bon SiSerd m S)et9artement be $ad be (ialaiii ift bereite im 3a^t 
1126 erbo^rt morben, unb feitbem ununterbro(!^en )u berfetben ^5^c 
mit berfelben 3Baffermenge geftiegen; ja ber bortre^d^e (^eogra))!; 
ber caramanifd^m Mj^e, dapit&n Seaufort, j^at biefclbe ^(ammi^ 
gmäl^rt Mon audftrömenbem brennbarem ©ad, im bebtet bed ^Ij^aleii^ 
leud^ten fe^en, h^el^e ^(iniud?? old bie f^Iamme ber (Sl^im&ra in 
Serien befc^reibt. 

Die bon Slrago 1821 gemad^te Seobad^tung ^^^ ba^ bie tieferen 
artefifd^en SBrunnen bie märmeren finb, $at juerft ein großes >L\6)t 
auf ben ]Xrfj)rung ber ^l^ermalqueUen unb auf bie äluffinbung bec^ 
t'^efe^e« ber mit ber Xiefe june^menben ©cbtoätme berbieitet. ü\n\= 
faaenb ift ed unb erft in fei^r neuer Seit bead^tet, ba( fd^on ber 
beilige ^atrictuS^^, toal^r[d^ein(ic^ Sifc^of k>on $ertufa, burc^ bie 
bei Gart^ago audbred^enben l^eigen ÜueQen am ®nbe beS brüten 
;)a^r^nbert6 auf eine fe^r rid^tige Slnfid^t ber (Erfc^einungen geleitet 
irurbe. 9U$ man il^n nad^ ber Urfad^ ber ftebenben, bem ©rbfd^oo^ 
entqueHenben äOaffer befragte, antwortete er: ,,^er ioirb in ben 
Wolfen genäht unb im Snnern ber (Srbe, ioie ber 9(etna fammt 
einem anberen Serge in ber iRöl^e bon ^tai^i eud^ lehren, ^ic 
unterirbifd^en äBafjer fteigen toie burc^ ^eber empor. S)te Urfac^ 
ber ^(en dueKen ift biefe: bie äSatfer, toer^e oom unter irbifc^cn 
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JJeucr entfernter flnb, setzen fld^ After; bie, toeli!^ bem 5?euet nä&w 
ent<»ueffrtt. Bringen, bttre!^ baffelfte erftj&rmt, eine uncrtrigUd^c $i^c 
an bte Oberfl&Äe, bte foit betool^nen." 

60 toif bte ©rberfdjütteruttften oft bon Sßaffers unb f)a«Hjf* 
SltigBrüdJen Begleitet flnb; fo ernennt man in ben ©alfen ober 
!Uinen ©d^Iantmtmßanen einm UeBet^^anft bmt ben ioe<!^felnben ©r- 
fd^einungen, ioe(($e bie S>am^fs9lttSBrüd^e ttnb Xl^ermal(|ueKen bar* 
Bieten, iu ber ntäd^tif^en unb graufenboSen t^efeit 2(ü>a fpeien^ 
ber «erffe. SBenn biefe olÄ üuellen gefdjmolnencr (grben 
öuffanifdje ©eBirgSarten IJerborBringen : fo erj^eugen 5«8C/ tmt Äol^Ien' 
f&ure wttb Sci^toefelgftÄ geftäJtoSngerteDuentoaffer unimterBrodJcn. 
bur<i( ^Kebetfd^tag, l^ori^ontal auf etnanbet gelagerte ©d^ten Don 
Äaüftein (TravertinoV, ober Bauen conif^e |>ügel auf: \oie m 
nBrbli^en 9(früa rfirgerien) unb in ben Banos bon^^^ontarca, an 
bem tt)ejttid^en SlBl^anfle ber })eruanifdjen «nbe^fette. gn bem Xta- 
toertino bon 9San kernend Sanb (untodt ^oBarttoion) flnb nad^ 
(S^atU9 ^arioin 9iefte einer untergegangenen l^getation entl^alten. 
^ir beuten l^ier burd^ 2a^(t unb Xrabertino (^toei ©eBirgSorten , bie 
fortfal^ren fid^ unter unfern SCugen ^u Bilben) auf bie ^out^tgegen- 
fä^e geognoftifd^er Serl^ftltniffe. 

2)ie 6arfen ober SdJIammbuÜane berbienen mel^r SCufmer!; 
fam!eit, M bie ©eognoften il^nen BiSI^ gefd^enft l^oBen. Wtan l^at 
bte ®r9Be beB ^l^nomenS ber!annt, toett bon ben jtoei 3uf^&ttben, 
bte ed burd^rSuft, in ben aSefd^reiBungen getodl^nlid^ nur Bei bem 
legieren: bem friebKd^eren Suflanbe, in bem fie Sa^r^nberte lang 
Bel^arren, berioeilt totrb. S)ie @ntflel^ung ber halfen tffc burd^ (Sx^- 
BeBen, unterirbifd^en S^onner, ipcBung einer ganjen ÄSnbw^cdc 
unb einen l^ol^en, aber auf eine fur^e 2)auer Befd^rftnften f^lammen- 
au^Brud^ Be^etd^net. 9118 auf ber ^alBinfel SlBfd^eron, am caf!|)ifd^en 
Speere, Bfilid^ bon ^afn, bie @al)e bon gofmali ftd^ %u Bilben att= 
fing (27 SlobemBer 1827), loberten bie glammen brei ©tunben tan« 
^n einer au^erorbentlid^en $BI|e emt)or; bie nad^folgenben 20 ©tun- 
ben erl^oBen fle fld^ faum 3 3fu( üBer ben fd^lammouSioerfenben 
5lrater. Bei bem ^orfe Ballid^n , toeHlid^ bon Saht , flieg bie ^er^ 
f&ule fo ^0^, baf; man fle in fed^S abteilen ^tfemuna feigen lonntr. 
@ro(e ?ieUhBde, ber Xiefe entriffen, tourben toeit uml^ergefd^leubert. 
^iefe finbet mm aud^ um bie gegenwärtig fo frieblici^en ^larnw' 
buRane bon HRonte SiBio, nal^e Bei Saffnolo im nörblid^en Stallen, 
^er Suflanb beS atoeiten ©tabiumS l^at fld^ üBer IV2 S^l^rtaufenbe 
in ben bon ben tllten Befd^rieBenen halfen bon ®irgenti (ben Ma- 
calubi) auf @icllten erl^altett. ^ort ftel^en, nol^e an dnanber ge« 
reil^et, btele fegeiförmige $ögel bon 8, 10, Ja 80 guj ^Ift: bie 
beränberlidj ift, toie il^re ©ejtaltuna. 9lu8 bem Oberen, fefrfletnen 
unb mit SBaffet gefönten öedfen fliegt, unter Jjeriobifdjer ®nttoidp 
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lung bon ®a9, lettigec ©d^temm in SixMm l^ftöb. a)i«fcr ©d^tamm 
ift aetoöl5[ttIiA !att, M^tocITen (auf bct gnfet Sftöa bei S)ama! m 
bcr ?5robittj| 6amaranft) bott l^öl^er «emberatut. STud^ btc mit ®c* 
röuf* au8Mmenbett ®a8s«rtctt pnb berfd^icbenartig: aBaffw;|loffga8 
mit 5«ft|>l^tl5a flemengt, ÄolJIenffiurc unb, toic ^attot unb id^ er^ 
miefen l^oben (auf bet ^albinf^l ^aman unb in ben fübametüanifd^en 
Volcandtos de Turbaco), fap reine« ©tirfgaSöO. 

T^ie @d^Iammbu(!ane Meten bem fdeoha^iet, nad^ bem etflen 
l^etDalfamen ^eraudbrud^, ber bielTeid^t in gleid^em ^aa%t nid^t 
«nmal äffen gemein Aft, baS »Üb einer meifl ununterBrodJcn fort- 
totrfenben ober fd^toad^en ^l^fttigfeit beS inneren (Srb!5rt)eriS bar. 
!Dte @;ommunication mit, ben tiefen @d^id^ien, in benen eine l^ol^e 
Xett4)eraiur berrfd^t, toirb bolb toieber in il^nen bcrflobft; unb btc 
falten SCud^ömungen ber ^kiXfen fd^einen %u lel^, ba( ber @i| 
be9 $l^&nomen9 im »el^arrung9;iuflanbe nid^t fel^ ft)eit t)on ber 
OSerf[&d^e entfernt fein !9nne. Son gan) anberer IRAd^tigfeit seigt 
ftd^ bie 9leaction beS inneren (Shrbrör^erd auf bie &u(ere 9iinbe in 
ben eigenttid^en SSuIIanen ober feuerf^etenben Sergen: 
b. i in fold^ $un!ten ber @rbe, in ioeld^en eine bleiBenbe ober 
h)enigflen8 Don Seit au 3«it erneuerte SerBinbung mit emem tiefen 
.beerbe fi^ offenbart, ^an muB forgfältig unterfd^eiben s^oifd^en 
mel^r ober minber gefleigerten DuIIanifd^en (Srfd^einungen, als ba 
finb: (Srbbeben, l^fie SSaffer» unb S)amt)fquellen, Gd^lamm^: 
Juliane, ba9 hervortreten i)on glotfen« unb bomförmigen ungeöff- 
neten Xrad^i^tbergen, bie Oefpnung biefer Serge ober ber eml^or^ 
(tel^obenen Safaltfc^^ten afö (SrJ^ebungd^Jtrater, enblid^eS Slufr 
lieigen eine« j>ermanenten Sulfand in bem ®r^ebung84^rater felbft 
ober jiioifd^en ben Krümmern feiner ehemaligen SBilbung. 3u ber^ 
fd^iebenen 3^^^/ ^^ berfd^iebenen (Kraben ber ^fttigfeit unb Jhaft, 
flogen bie b^nnanenten iutfane SßafTerb&m^e^ @äuren, ioeitleud^- 
tettbe &^iaden ober, ioenn ber SBiberflanb übertounben toerben !ann, 
banbfdrmtg fci^male ^erfhöme gefd^moljener ©rben au8. 

K19 f^oXf^e einer großen , aber localen Jhraft&u^erung im inneren 
unfrei Planeten flehen elafüfd^e S)änU'fe entioeber einzelne Xbeile bev 
Srbrinbe gubomfdrmigen, ungedfFnetenaRafFenfelbft)atl^eid^en^rad^^t)S 
unb 2>olerit8 ($u^ beS)dme unb ^(imborago) empüt; ober eiS toer« 
ben bie gel^obenen @d^td^ten burd^brod^en, unb bergejlalt nacff au|en 
qeneigt, bafi auf ber entgegengefeiten inneren @eite ein fteiler ^If - 
tottb entfiei^t 3)iefer Sianb toirb bann bie Umgebung eine« ©r« 
BebuttgSs^aterS. SOenn berfelbe, ft>aS feineStoegS immer ber gaff 
ift, Don bem SReereSgrunbe felbft aufgefliegen ift, fo Ht er bie ganj;e 
ijBi^fiognomifdJe ©eflaltung ber gel&obenen Snfel benimmt. S)te8 ift 
bie ^ntflel^ng ber jjirfelrunben Sform b<^n ^alrna, bie Seot)olb öon 
8udJ fo genau unb geiflteidj bfWtieben, unb bon J?lf9ro88i im 
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&gät|c^en IReere. IBidmeilen ifl bie eine ^Ifie bed rmgförmiflcn 

Sianbed jetfidrt, unb in bem 8ufen, ben bad emc^ebrungene SReer 

gebilbet, ^abcn oefeUtge ^oraKntil^iere i^te jeQtgen SBol^nungnt atif^ 

gebaut. 9Ku(^ auf ben (kontinenten finb bie ®rl^ebungdf5trater oft 

mit SBaffer gefüttt unb t)etfd^dnexn auf eine ganj rigentl^ümltc^c 

Seife ben ©l^arafter ber Sanbfc^aft. 

3^re (Sntftel^ung ift nic^t an eine beflimmie ©ebttgdart gebun> 

ben; fte bred^en auÄ in 8afa(t, Xrad^^t, Seucit^^on^l^^r (ßomma), 

ober in boleritartigem Gemenge bon SCugit unb Sabrabor. S)a^er 

bie fo ))etfcl^iebene 92atut unb äußere ®efla(tung biefer Ert ber 

^ratert&nber. ,,$on fold^en Umgebungen gelten feine ^ru^tion^ 

@rf Meinungen aud; eiS tfi burd^ fte !ein bleibenber SSerbinbungdcanal 

mit bem inneren eröffnet, unb nur feiten ftnbet man in berSlac^- 

barfc^aft ober im inneren eined folci^en ^loterS @t>uren bon nod) 

toirfenber t^uüantfd^er X^ätigfeit. ^te 5ltaft, loeldbe eine fo bebeu^ 

tenbe SBirfung l^eroorjubringen toermod^te, snu|fi4 lange im gnu^en 

gefammelt unb oerftärlt l^aben, el^e fte ben äBiberftanb bet barauf 

brüdEenben SKaffe übertiHiitigen tonnte. @ic rei^t bei (gntflej^nti 

neuer Snfeln förnige ©ebirg^arten unb &>ngIomerate (^ufff^id^ten 

^oU @ee4){{anaen) Ober bie Oberflftd^e beiS äReeied em|>or. 2)urd& ben 

(Srl^ebungiS^^rater entweichen bie gef))annten S)&m))fe; eine fo gro^e 

crl^obene 9ßaffe fäUt aber tt)ieber }urücf unb berfd^Uegt fofort bie 

nur für fotd^e ^raftciu^erung gebilbete Oeffnung. ®d entfielt fein 
»u»an82,'' 

(Sin eigentlid^er äSuilan entfielet nur ba, too eine bletbenbe 
aSerbinbung beS inmxen (Srbfört>er^ mit bem £uftlreife errungen ift. 
3n i^m ift bie 9ieaction bed inneren gegen bie Oberfläche in langen 
ilpod^en bauernb. @ie fann, toie einft beim SSefut) (3ifok)eB3}, ^a^t^ 
l^unberte (ang unterbrod^en fein unb bann bod^ toieber in erneuerter 
X^;ätig!eit ftd^ barbieten, 3u 3lno*i Seiten »ar man in 3lom fc^on 
geneigt ben Sletna in bie (&(af[e aUm&Cig erlöfc^enber gfeuerberge^' 
ju fejen; ja \p&itic be^au^tete 5ilelian85 fogar, bie ©eefabrer fingen 
an, ben einftnfenben @i)9fel n^entger toeit k>om ^o^en Speere aud 
}U fe^en. 9ßo bie geugen bed erften ätuebrud^d, ic^ mddftte fa(ven, 
bad alte ©erüfte ftd^ k^oUftänbig erhalten fyit: ba fteigt ber SSuIfan 
aus einem ®rtiebungdsj!rater em|)or; ba umgiebt ben ifolirten Hegeln 
berg circudarttg eine l^ol^e getdmauer: ein SRantel, ber auS ftar! 
aufgerichteten @c^id^ten befte^t. S3iiSn)etlen ift ton biefer cirais- 
artigen Umgebung feine @))ur mel^r ftc^tbar: unb ber SSulfon, nic^t 
immer ein ^egelberg, fteigt aud^ atö ein langgebebnter SlüdEen, m 
ber ^ic^inc^a, an beffen Su( bie @tabt Quito liegt, unmittei&av 
au« ber ^odjebene auf. 

Sie bie SRatur ber ©ebirgSarten: b. 1^. bie Serbinbung (@ru|)-' 
^irung) einfad^er äJtineralien ^u &xanxt, (S^nei^ unb (SJlimmerfc^iefer, 
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)u %xü6i\)t, Bafalt unb ^oUxit: unabl^ängig loon ben ie^tgen itlu 
moten, unter 'ben Derfd^iebenften ^immel^ftric^en biefelbe ift; fo feigen 
loir avi6^ überaU in ber anorganifij^en 'iflatüx gleite (^efe^e ber ^e- 
ftaltung fxdf entJ^üUen: ©efe^e, na^ meldten bie@c^i(^ten ber ©rb- 
rinbe ftd^ toed^felfeitig ixa^m, gangartig burd^bred^en, burd^ elafti|dj^e 
Gräfte ftd^ Ijfeben. 3n ben fQuitmm ift biefed SBieberfel^ren berfelben 
@rfd^einungen befonberd auffaUenb. ^o bem @eefa(frer nic^t mel^r 
bic aiUn Sterne leuchten: auf ^nfeln femer ätteere, ^on Halmen 
tinb frembartigen detoäd^fen umgeben; fielet er in ben ©tnaelf^eiten 
beS lanbfd^aftlid^en ^axattex^ ben S3efu)>, bie bomförmigen ^i))fel 
ber älubergne, bie ®r^ebungiS»J!rater ber mnarifd^en unb aaortfc^en 
Snfeln^ bie ^udbrud^Sf^alten bon S^Ianb toteberfei^renb abgeft)iegelt; 
ja ein fdMd auf ben 99egleiter unfereS ^laneten, ben @rbmonb, ver- 
allgemeinert bie Ijfier bemerHe Analogie ber ©eftaltung. 3n ben, 
mcttelft großer ^nrdl^re enitvorfenen j^orten bed lufts unb toaffer- 
(cfen SateSiten erlennt man mäd^tige ©ri^ebungS^^ater, toeld^e 
Kegelberge umgeben ober fie auf il^ren 9%tngtiDaUen tragen : unbeftreit^ 
bare SBtrfungen ber Steaction beiS inneren gegen bie Oberftäd^e be$ 
SJ^onbed, begünftigt bon bem ©infUig einer geringeren 64tt)ere. 

9Benn in t>ie(en ^pxa^m S3u(f ane mit SHe^t feuerft^eienDe Serge 
genannt »erben, fo tft etn fold^er 99erg barum !einedn>eged burd^ 
eine aihn&lige 3(nl^äufung ton auliflie^enben £a)>aftrömen gebilbet; 
feine (Sntfte^ung fc^int bielme^r allgemein bie g^Ige eineiS )>id(li(^en 
@int)orl^ebend 3äl^er äßa^ffen bon ^rad^^t ober labrabor^l^aCtigem SCugit« 
gefieine ju fein. 2)ad Tlaa^ ber ^ebenben ^aft offenbart fic^ in 
ber ^bbe ber SSuIfane; unb biefe ift fo berfd^ieben, ba$ jte baib bie 
^imenfton etne^ $ügetö (Sulfan bon (Sofima, einer ber japamid^en 
Kurilen), balb bie eined 18000 gu^ l^ol^en R^qM l^at. (Sd i^^atmir 
gefd^ ienen, alS fei bad ^bl^enber^ältnig bon großem @in^ug auf bie 
Sve^uens ber äluiSbrac^e/ ald n>ären biefe toeit häufiger in ben 
niebrigeren ald in ben ^ö^eren SSuHanen. 3c^ erinnere an bie 
Äci^enfolge: StromboU (2175 SuJ), ber faft t&glid^ bonnernbe 
©uacama^o in ber ^ro^ina Dui£0$ (id^ l^abe i^n oft in 22 abtei- 
len Entfernung in ei^iHo bei Quito gei^ört), ber 93 ef üb (3637 g.), 
«etna (1020U g.), ^ic bon Teneriffa (11424 g.) unb ©oto- 
baji (17892 g.)- 3ft i>w $eerb biefer »ulfane in gleicher Xiefe, 
fo ge^drt eine größere itraft baju bie gefd^mol^enen SRaffen 3u einer 
& unb 8mal größeren $5^e ^u erl^eben. SBßäbrenb ba( ber niebrige 
BtromboU (6trong^(e) raftlod arbeitet, ioentgfieniS feit ben 3^^^^^ 
^omerif<^er ©agen, unb, ein Seud^ttl^rm beg t^rr^enifd^en 3Reereg, 
ben ©eefai^rem jum leitenben geuerjeidl^en loirb: finb bie l^ö^^eren 
Sultane burd^ lange 3h)ifd|enseiten bon Stulpe djarafterifirt, ©o fe^en 
toir bie (Sru^tionen ber meiften (Soloffc, loeldje bie Slnbe«fettc frönen, 
laft burc^ ein gansed gal^l^unbert bon einanber getrennt. SBo ma*' 
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^udnal^tnen bon biefem ©efc^e bemerkt, auf tod^e^ id^ längft fd^on 
aufmerffam gemad^t ^abe^ mögen fie in bem Umflanbe gegcüiiiiet 
fein, ba| bie SBerbinbungen ^koifc^en bem bu(!anif(i^en ^etbe unb 
bem ^ußbruci^s^ratei; ni^t bei aUen SSulfanen, bie man bergletd^t, 
in gleichem 3)>laa^e aU t>^tmanent frei gebadlt loevben tonnen. 
3n bw'n niebrigen mag eine 3^it I<^n0 bet SSerbinbunggcanol t>ets 
fd^loffen fein, fo ba^ tJ^re Sludbrüc^e feltener toeiben, oi^ne bag fie 
bee^alb bem ®tld}(i^en n&^er finb. 

äD2it ben SBetradj^tungen über ba^ S3erl^&Itni( ber obfoluien $ol^e 
sur t^requen) ber Entflammung bed ä^uIfaniS, m fo fem biejelbe 
äu^erUdjf fic^tbar ift, ftel^t in genauem 3ufammenl^ange bet Ort, 
an n>et(|^em bie ^a'oa ftd^ ergte|t. S3ei k^ielen SSuüanen finb bie 
^uiSbrü^e auS bem l^tater überaus feiten; fie gefci^el^en meift, toie 
am ^etna im fedj^^el^nten ^al^rl^unbert ber berühmte ©efd^id^tiSfd^rei: 
ber Bembo^s fc^n aU SÜngUng bemerfte, auf @eitenf^alten: ba, 
m bie äBänbe bed gej^obenen a3erged burci^ il^re ©eftaltung unb Sage 
am toenigften SBiberftanb leiften. 9luf biefen ©(galten fieigen bid^ 
n)eilen SludiDurfdsJlegel aud: groge, bie man f&Ifc^li^ bur^ ben 
Flamen neuer S^ulfane be^eic^net unb bie an einanbev gerettet 
bie 9li(^tung einer, balb toieber gefd^Iofjfenen BpalU be^etd^nen; 
Heine, in ^vuppm sufammengebr&ngt, ^ine gange SBobenftrette be« 
bedtenb, gtocfen^ unb bienenforbartig. 3^ ^^ le^teren geijfdren bie 
hornitos de Jorullo^?, unb bie ^egel beS SSefubs^u^brud^S im 
Dctober 1822, bed SSuIfand bon Sltootfc^a nad^ ^oftetö unb beS 
£aDenfelbed bei ben SSaibaren^ääergen nad^ Erman, auf ber ^albinfeC 
^amtfd^at!a. 

@te^en bie Juliane nid^i frei unb ifolirt in einer @bene; finb 
fte, toie in ber ^opp^HeiU beS Slnbed bon Quito, bon ^ncm neun- 
bi)S gtoi^Iftaufenb guf; ^oi^en ^afellanbe umgeben: fo !ann biefer 
Umftanb tooj|;I ba^u beitragen, bafi fie hei ben furd^tbarftht Slud^ 
brüd^en feuriger ©d^laden, unter Detonationen, bie über ^unbert 
äßeilen ioeit oernommen toerben, feine £abaftrdme erzeugen ^. 
@o bie 9$u(!ane t)on ^opai^an, ber ^od^ebene bon M ^afto#, unb 
ber Slnbed bon üuito: oieUeic^t unter ben legten ben nn^i^m SSuI- 
fan bon Slntifana aufgenommen. 

2)ie $d^e bei^ ^fd^enfegetd unb bie ®r5^e unb gorm M 
Stvatev^ ftnb Elemente ber @eftaltung, toeld^e borgugtoeife ben 
SSulfanen einen inbibibueHen E^arafter geben; aber beibe, Slfd^en- 
!egel unb ilrater, ftnb bon ber S)imenftotf bed gangen Sergej bbUig 
unabBängig. S)er SSefub ift mel^r ald breimal niebriger alg ber ¥tc 
k)on Teneriffa: unb fein Slfd^enfegel erl^ebt fid^ boc^ gu Vs ^^^ 0^"' 
gen $öl^e beiS S3erged, to&^renb ber Slfd^enlegel beiS ^k^ nur V22 
berfelben beträgt. SBei einem biel l^bl^eren SSuIfan afö t>tm t>on Xenf 
Tiffa, bei bem S^ucu^^id^inga, tritt bagegen ein ^erl^&Itni^ ein ^ ^^ 
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totebetum bem bed SSefubiS nä^er fommi. Unter CfXim fßuXtanm, bte 
iiij in beiben $emtf))(&ren gefeiten, iftbie j$ egelform bed @Qto))a£i 
bie fd^önfte unb regelmd^igfte. ©in t>Iö(U(i^ed ©c^mei^en bed @c(|nee0 
an feinem Slfd^enfegel t)erf ünbigt bte ffl&f^e bei& Sludbruc^iS. @^e noc^ 
Kaudji ftci^tbar toirb in ben bannen Suftfd^id^ten, bte ben @i))fe(unb 
bie 5trater:Deffnung timgeben/ finb bidn>etlen bie SS&nbe bed 3[fd^en- 
fegeliS bon innen burdjfgltt^t: unb ber ^an^e Berg bietet bann ben 
graufenboUflen, itnl^eilt)erfünbtgenben Slnblict ber ©d^toär^e bar. 

^erJ^roter, tveld^er, fel^r feltene^UeaitiSgenommen, ftetS ben 
®i))fel ber SSuIfane einnimmt, bilbet ein tiefet, oft aug&nglici^eiS 
Äeffem^al, beffen Stoben beftänbigen SJeränbemngen untertoorfen 

3t. 2)ie größere ober geringere ^lefe be^ J^caterd ift bei bielen 
ulfanen ebenfalls ein 3^^^^ bed no^en ober fernen Seborftel^en^ 
einer ©ru^tion. @d öffnen unb fc^Iie^en fid^ n)e(l^feldti>etfe in bem 
^effeCtl^ale langgebel^nte bam))faudftrömenbe ©galten ober Keine runb- 
Itc^e 3euerf4lünbe, bie mit gefd^molgenen äßaffen gefiiUt finb. SDer 
Soben ftetgt unb finft; in Üfm entfieliien ©cj^tacfen^ügel unb Slug*^ 
n>urfds5legeU bie fid^ bidtoeilen l^od^ über bie 9i&nber Ded 5traterd 
erljfeben, ben fßnttantn gan^e gal^re lang eine eigentl^ttmlid^e ^ff^fio- 
gnomie berlei^en, aber ur))I5tli(^ n^ä^renb einer neuen @ru!|>tion au^ 
fanrotenftärjen unb t>etf(l^n)inben. S)ie Deffnungen biefer SluStourfd» 
^rgel, bie auiS bem ilraterboben aufftetgen, bürfen nic^t, toie ttur 
lu oft gefd^iel^t, mit bem Krater felbft, berfie einfd^Ue^t, t>ertoe(i^feIt 
loeiben. SP ^^^f^ unjugänglid^ burd^ ungel^euere Xtefe unb burd^ 
fenlred^ten Slbftur) ber äü&nber nac^ innen, toie auf bem SSulfan 
9iucus$i<^inc9a (14946 %vi^), fo bli(tt man t>on jenen S^iänbern auf 
bie (^ip^d ber S3erge |^mab, bte aud bem tl^eiUoeife tnit @d^n)efeU 
bam))f gefüllten ileffelt^al em))orragen. (Sinen iounberbareren unb 
großartigeren ^toturanblid^ l^abe \^ nie genoffen, gn ber St^^fd^en« 
}dt jh)eiec ®iu))tionen bietet ein Krater enttoeber gar lein leud^ten? 
bed $^änomen, fonbern bloß offene BpaiUn unb auffteigenbe SS^affer^ 
bämj^fe bar; ober man finbet auf feinem faum erf^i^ten Boben 
@(^Utdtenl^üge(, benen man ftc(| gefol^rlod naivem !ann. @ie ergd^en 
gefal^rlod ben toanbemben @eognoften burd^ bad 9(udn)erfen feurig« 
glü^enber ST^affen, bie auf ben 9lanb beiS ©d^latfenfegetö l^erabfaUen 
unbberen ®rfd^einen tieine, ganj (oca(e @rbft5ße regelmäßig borl^er« 
))ec!ünbt9en. iüMa ergießt fid^ bi^koeilen au^ offenen spalten unb 
f leinen @c|flünben in ben Krater felbft, ol^ne ben Kraterranb au 
burd^bred^en unb überzufließen. ®efd^iel^t aber ein fotd^er S)ur^s 
bru4, \o ffi<^^^ ^i^ neuseriJ^netci (SrbqueCe meift bergejialt rul^ig unb 
auf fo beßimmten SBegen, baß bad gri^e Keffeltl^al, n)e(d^eS man 
iCrater nennt, felbft in biefer Q^ru))tionds^pod^e befud^t toerbcn !ann. 
Ci^me eine genaue S)arflellung bon ber ^e^aTtung, gleid^fam bem 
^iormalbou ber feuerf^eienben 9erge ü^nnen QrfcJ^einungen .ni(^t 
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tid^tig aufgefaßt b>etben, bie burd^ ^l^antaftifd^e ^efd^cdbungen unb 
burd^ bte ^ielbeutigleit ober i^ieltnel^i; buvti^ ben fo unbef&nmten 
@})sa(l{f0ebtau(i^ ber 2B5rtet tratet, ICuSbrud^^^egel unblBuI-- 
f an lange i^erunjialtet tDcrben finb. S)te Slftnber bed Utaterd geigen 
fid^ ü^ei(toeife toett tDeniger beränberlid^, a(^ man ed ^etmutl^en 
foUte. ©auffute'd Slejfungen, mit ben meinigen le^etgß^en, l^aben 
a. S3. am Skfub bad mertwürbtge 9iefultat gegeben, ba^ in 49 Sola- 
ren (1773—1822) ber m>rbh)e{Ui(l^e 9tanb beS S^uüand (Rocca del 
Palo) in feiner $d6e über ber äReereiSfUic^e in ben ©rengen ber ©e- 
nauigfeit unferer äKeffungen atö faft unberänbert betrautet merben 
barfS», 

Sußane, toeld^e, b>te bie ber 9lnbed!etie, il^ren ®ipjel l^od^ über 
bie ®ren}e bed einigen ©d^need crl^eben, bieten eigentl^ümli«^ ©r^ 
fd^einungen bar. S)te Sd^nemaffen erregen nid^t blo^ bur^ ))I5|' 
Ud^eS ^^mt^tn iväi^renb ber (S(t4)tiDn furchtbare Uebecfd^ioemmungen, 
föafferfiröme, in betten bam))fenbe ©d^Iatfen auf bieten @iiknaf{en 
fc^toimmen; fie mirten au^ ununterbrod^z to&l^renb berSSulfanin 
tooQtommener Slul^ ift, burc^ Snfiltraticn in bie Bpaltm bed Xrod^t^t^ 
©efteind. $ütl^Iungen, mlt^e fid^ an bem Slbl^ange ober am %vi^ 
ber %m9xhn^^ befinben, toerben fo allmJUig in unterirbifd^e SlSaffer^ 
bemalter bertpanbeit, bie mit ben 9U!|>enbAd^en bed ^odjilanbed t^on 
Duito burd^ enge Deffnungen bielfad^ communiciren. S)ie ^\\^^ 
biefer 9(£t}etwäc^e t^ermeffren ftc^ borjugStDeife im ^>uräel ber $b(flen; 
unb toenn bann ©rbftd^e, bie aütn ®ru))tionen ber ^nbedfette bor» 
^ergel^en, bte gan^e äRaffe beS SSuÜani» mäd^g erfd^ütiem, fo i>ff^ 
nen fid^ auf einmal bie unterirbifc^en (Setoölbe: unb e$ entftürsen 
i^nen gleid^jeüig SBaffer, ^ifc^ unb tuffartiger @d^(amm. ^eg ift 
bie fonberbare (^d^etnung, toeU^e ber fteine äBefö ber (Si^dopan^, 
bie Prenadilla ber S^ekool^ner ber $od&ebene bon Quito, ^m^itt. 
mii in ber ^ad)t bom 19 aum 20 gunind 1698 ber ®i)>fe( beS 
18000 %VL^ l^o^en S^erged ^rguaira^o aufammenftürate, fo ba( bom 
jhraterranbe nur i^ü ungel^eure ^li^^brner [teilen blieben; ba be^ 
bedCten ftüffiger ^uff unb Unfruc^tbarfeit berbreitenber 2ettenfd^(amm 
(lodazales), tobte ^^d^e ein^Xlenb, auf faft abi>^^ Ouabratmeilen 
bie Selber uml^er. @ben fo tourben, fieben ^a^ früher, bie %axih 
fieber in ber ®ebirgdftabt gbarra, ndrblid^ bon Quito, einem gifd^' 
!Kudn)urfe bed SSultand gmbaburu augefc^rieben. 

äBaffer unb Schlamm, n)e(c9e in ber älnbeiSfette nid^t bem 5h:ater 
felbft, fonbem ben ^i^l^Ien in ber ^rad^^tmaffe be^ ^ergeiS entftrbmen, 
ftnb bemnad^ im engeren ^inne bei^ SQ^rtd nid^t ben etgent(i(^en 
t)ul{anifd^en $]^&nomenen betaua&^len. @ie fielen nur in mittel: 
barem 3ufAm>nenl^ange mit ber^&tigfeit ber93ultane: faft in bem< 
felben %!Ul(^^ loie ber fonberbare meteorologifd^e ^roce^, ioeld^ent^ 
in meinen früheren Sd^riften mit ber Benennung buCfantfd^er 
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renb bev (Scuf^tioft au8 bem Jhratvt auffleigt »ttb fld^ in ben Sttft= 
ftfeiS etgteft, bilbet Beim ®r!aKch ein ©ctvöl!, bi^ttbem bie, btcle 
taufcnb f?ug l^o^c Slfd^cn« unb ^eucrffiulc umgeben ifr ®tne 
fo jf>Iö|ttd^e (S^onbenfation bev S)&m^fe unb, n)te ©a^Suffac gezeigt 
^ftt, bfe ©ntftejung einer SBiJße bdfi ung'eijeuter D6erf[ä(ä^ bers 
meBren bic clecttifdje ©t^annung. Bli^« fa^tn fd^Iängelnb au« ber 
9rf(|enfSuIe Berbor, unb nmit unterfd&eibet bann (tote am (Snbe be8 
^u§6rud$$ beg 93e|itb« in ben lüften ^agen be« DttoBer« 1822) beut^^ 
(i(${i ben roGfenben ^nnet bed bitüahifcfien ©etoiiietS ifdft 
bem Jhrad^en im l^mtere^ bei SSuÜand. ^te auS ber bulfanif^en 
3)amt)ftooI!e BetaBfal^tfltben »K^e ^aBen ehtfl auf JJSFonb (atii Julian 
Äotlagia 17 DctoBer 17Ö5>, m^ DIaffcn*« Beti^i, 11 Perbe unb 
2 aRenfd^m geiöbtet. 

9{a<!&t^em foh fo in b^ 9eäturgenteilbe btft ^otn un^ bfe b^na^ 
mifdje 3;Bätig!eit >er SBuflÄne .geWJftbert 5aBen, tftäffen h)ir nodj 
einen ©Iftf auf bie floffartige Setfdjieben^eit i^rer (Sraeugniffe 
löerfen. S)ie unterirbifdjen Äräfte trennen alte SSerBinbung^n ber 
6toffe, um neue SSerBinbungen l^etbDt^Brtngen; fle Belegen ^iiigteid^ 
ba« ttmgetoanbeftc fort, fo PditgeV«, in SDärto anfgelöft, nddj bw» 
{d^ieBBar iü. 3)ad ®t^rren be« S^ffüt ober beg IBemegnti^^^rüfff^en 
unter gri^Jerem ober gftingerem ©rüde fd^eint ^dubtfftd&RdJ ben 
Unterf4i«b ber 93ifbunfl ♦»lulonifd^er unb bütfanifdjer ®cBirg«s 
arten j^u Beftimmen. (Sine OeBirffSttrt, in fdjmalen Sängfenjioneft einer 
bulfanifti^ SWünbung (etnÄn @rbe«Du*Il) ent jloffen, l^Hgt 2a^a. 
2Ö0 mehrere SabafftrbiAe fidj Begfgneft unb in tBretit Särx^ nufgeBalten 
lüerbÄt, be^nlm flb fid^ in bet »reite am unb fftlTen groge »edfen, 
in »eldjert fie gu auf einthtbw: geWöW^n ©djid^ etjldrren. S)fcfe 
wenigen ©äje entl^atten ba8 OTgefttHne trer JjrobUttibien 2:9ättg!eit 
ber SBUÜone. 

®eBftg«art^, fbeCd^ bfe SuHanfe BTot but^Bred^en; BteiBen oft 
in ben 1?ei*»t>robuc!en eingefdjtofnm. ®o IpaBc idj felbfbatljrdd^c 
@9enit*aRaffen in Vtn fdpar^n Äftgtt»Saben be« tnejidanifdjen ^Jul- 
lan» bott Söruffo, Ätd etftge ©tütfe efrtgeioadSifen, gefunbeft; bie 
HRaffen b(^ ^(omft tmb fihmigem ^al!f!ein aber, toiel^e ^ta^iMcfSie 
iötufen fd^flÄfftflrter goffflien (SWtobfaitt uftb (SJwmatcn, tjbn SÄefonit, 
'^espitlin unbeoboffit BebedK) cntj^triften, flnl) Äid^t SCuSttjftrfringc 
be8 9Sef ttbS: „fie gel^ör^n blÄme^r einer ftl^r affgem'etn berBreüeten 
Sormoiton, i^ufpfd^id^ten an, tbeld^e ftlter a(d bie ^rBeBüng ber ©oKtma 
Mnb be« SSefub«, toalWö^wnlid^ ©rjeugniffe einer fuBtftatfnifdJen, tief 
im Snnetcn berBorgenen, bulfanlf^cn SBfrftmg flnb/'^i Unter ben 
^robucten ber jeftigen SSuIfane flnben fidj fönf HRetaffe: ®ffen, Äu^fer, 
Stei, aitfpnif , unb ba« bon ©trome^er. im Ärater bon »ofcarto ettf^ 
bedtte ©efen. 3)urd^ bamtjfenbe fjumarofen fUBIimiren ftdj (Sl^ror- 
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(Stfen, ^lottttüßfet, (S^lüf^M uitb (ll^fot-ftmmottitim ; ^tfen^totta^ 
uitb Äod^fal) (hai fe^te oft in gtoler ÜRenge) etfd^efnen aß ©arct- 
ttümtncc in frtfdjgeflofretten ßabaflrömcn ober auf neuen ©ipolten ber 
Straierrfinbet. 

fDie mineralif^e 3ufammenfe|una ber 2a\>m V(t Derfd^ieben 
nad^ bet 9laiut be9 hrt^flallinifd^en ®e{letn8, aui ioeld^em ber ^vl- 
faxt befhl^t; nad^ ber ^91^ bed fünftes. M ber Sludbrud^ A^fd^ieBt 
(oB am ^u^ beS SSeraed ober in ber 9tfil^e bed RtainS); nad^ brm 
XenitJeratur<3uflanbe beS 3nneren. ©ladortige Dulfanifd^e töilbungcn, 
Dbflbian, ^erfflein ober SimSftein fe&fen eini^m Sulfanen gani;, 
toenn biefelBen bei anberen nur auS bem 5(rater felbfl ober toenta- 
flen9 avLi Beiräd^tltd^en $9l^en entf^ringen. ^iefe ioid^tiaen unb ber^ 
n^tdelien ^erl^älhtiffe !dnnen alletn burd^ feBr genaue ftl^ftaUo^xa-' 
^Bifd^e unb d^emtfd^e ttnterfud^ungen ergtünbei toetben. ä^ein ftbü 
rifd^er Sttetfebeafeiter ®nfiafo Sfiek, h)ie fi)&ter ^ermann 9IBid( l^aBnt 
mit toielent ®rötfe unb ©djarffinn angefangen ilBer ba8 bidjte ®f* 
n>eBe fo berfd^iebenartiger louüanifci^er ^eldarien ein l^eKeS Sid^t 511 
toerBreiten« 

Son ben auffleigenben S^Am^fen ift ber «r56ere S^Beil reinct 
SQBafferbamM« ß^onbenflrt, h)irb berfelBe a» Clueffe j. 8. auf ber 
Snfet $antellaria bon S^egenBirien Bentt^i 90a9 man, am S^orgeti 
beS 26 OctoBer 1822/ au9 bem JIraier M ^efubd burd^ eine Seitens 
f^atte ftd^ ergieSen faB unb (ange für flebenbeS äBaffer Bi^It» toat 
nad^ SUonticeUi'g genauer Unterfudlung trodPne SCfdJe, bte tote SlrieB- 
fanb BeraBfd^o^: eine burd^f 9ieiBung liuStauB serfallfene Sabo. S)a§ 
(grTd^einen ber Slfd^e aber, ioeld^e @tunben, ja Sage lang bieSuft 
betfinflert unb burd^ iBren ^aU, ben IBtftttern anfleBenb, benfSeitt- 
aärten unb DelBäumen fo berberBIid^ toirb; Bejeidjnet burdB iBr fäulens 
fSrmigeft @mborfleiaen, bon 2)ftmbfen getragen, febed @nbe einet 
aroBen @rubtion. ^a8 i^ bte |n:ad^tboIte (Srfd^einung, bie am SSefuü 
.fdjon ber füngere $Rniu8 in bem BerüBmten ^Briefe an (Someitu« 
Xacitu« mit ber ©cftalt einer BodJgejibJeigten, aber fd^attigen $intc 
bergßd^en Bat. 9Ba8 man Bei @d^Tad!ens9ru8Brüd$en atS stammen 
BefdJreiBt, ifi, toie ber Sid^tglanii ber rotten (SJrutBtooffen, bic über 
bem Ätater fdJtoeBen, getoig nid^t Brennenbem SEBafferftoffga« mi^- 
fc^reiBen. ®8 flnb bietwe^r SidjitsSlepese, bie bon ben BodjgefdJIe«' 
berten aefd^mot^enen SRaffen auSgel^en; tBeild aud^i &id^t«9lef(ese ati« 
ber 3;iefe, toel^e bie auffleigenben S)&mJ)fe erleuci^ten, SSSa« aB«r 
bie Stammen fein mögen, bie man BiStoeilen toäl^renb ber ^5tig!ctt 
bon Äü|lens55ul!ancn ober Jurj bor ber ^eBung eineÄ buflPanifd^en 
<SiIanbe8 feit StraBo'8 Seiten aui bem tiefen 3Rcere l^at aufzeigen 
gefeBn, entfdjeiben toh nidjt. 

2öenn bie grage aufgctoorfen toirb : ioaS in ben, SSulfanen 
Brenne? toaS bie SBftrme errege, ta>eld^e QIrben unb SRetalle 
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^äfttid^enh mifd^, \a Sobafhrdmen bmt stoßet t^i(fe93 meliere Sal^e 
fang dn> erl^dl^te 2;fmt>erahtr fliebt? fo Hegt einer foldjcti ^age ba« 
Soruttl^eiC gum ®ntnbe, ^ulfane tnü(ten noil^ioenbta/ tvte bie ®rbs 
Bränbe ber ©teinfo&reitsgfTBge, an ba« 3)ofetn getoiffer fmetsern&^j 
renber Stoffe gebunben fem. 9taä^ ben öerfdjtebenen ?Jbafen (i^cmi* 
fd^et Snft^ien lourben fo balb iSxh\>täf, balb Sd^toef elftes ober ber 
feud^te Sontact t)on frin )ertl^ei(tem €^n>efe( unb ®tfen; balb ptjtoiplffots 
artige Subflan^en, balb bie fRetoffe ber XÜoIlen nnb ®rben a(9 bte 
tlrfad^ ber fuRanifci^en ^rfd^etmtngen in tbrer intenftben ^l^&tigfeit 
bfjeic^et S)er groje Gbemifer, ml^tm toir bte 5tenntnt( ber Brenn- 
barflen metoHif^en Subflangen berbanfen, @ir ^unt^l^rl^ ^a)o\), 
^at in fehtem Ie|ien, ein toel^ütl^iae« (S^effl^I erregenben fSerfe 
fConsolation in trayel and last days of a Philosopher} 
f«ncr ffibnen ti^emifdjen j^l^^otl^efe felBjl entfögt. SMe gro^e mittlere 
^Tt^ttgfeH bed erbI9rberS (6,44) berglid^en mit bem f4>ec'ftf(j^en ®e* 
tott^te be« Äolium (0,866) «nb Äatrtnm (0,972) ober ber (grb-SKetatte 
(1,2); ber SRangel bon SBafferfloffga« in ben luftförmtgen ®mana» 
tionen ber 5hraterf)>alten unb ber ntd^t erfalteten Sabaflröme, btele 
d^emifd^e Setrod^ngen enbHd(94 fiel^en im SHberl^nt^ mit ben frü^ 
beren Sermntbtntgen loon ^ccbp unb Stm^^e. ®ntn)id(elte fic^ $i^ 
btoflen bei bem f[u8brud| ber 2oattt: toie gro^ müfite ntd^t beffen 
!Raffe fein, ttjenn bei einer fel^r ntebriaen Sage be« ^iiJ>tton«j)unfte« 
He audf[ie(enbe Zaba, inie in bem benftoürbigen bon HRadtenMe unb 
€oemunb SfRagnuffen befd^riebenen 9lu9brucf) am ffu^ beS Sfo^tars 
gafttl auf gsianb (11 3t»niu« bi« 3 «ugufl 1783), btele Cluabrat* 
Hineilen £anbe9 bebedtt, unb angeb&mmt mehrere l^unbert gufi 'DtdEe 
erreici^t! ®en foldje Sd^mierigfeiten seigen fidj bei ber geringen 
Ißenge ouS^dmenben GtidPgafed, toenn man bad (Einbringen ber 
atmof))l^ftr{fd&en Suft in ben ifrater ober, toie man bilblid^ ftd( au$« 
brüdCt, ein @inatl^men M ^b!ör^er9 annimmt. (Sine fo allgemetne, 
fo tief h)trfenbe, ftdj im inneren fo ttjeit fort^flanjenbc Sli^Ätfgfeit 
ali bie ber SSulfane fann n^obl nid^t i^ren UrqtteE in ber d^emtfd^en 
Sertoanbtfdjaft, in bem (Sontact etnselner, nur örtlid^ berbreiteter 
Stoffe l^ben. ^ie neuere (S^eognofie fud^t biefen Urquell lieber in 
ber unter {eglidjem öreitengrabe mit ber 2;iefe gunel^menben Tem^ßt* 
ratur; in ber mäd&tigen inneren SBärme, toeldje ber planet feinem 
erfien (grftarren, feiner SSilbung im SBeltraume, ber fugeiförmigen 
3ufammenjieljung bunftförmiger, eEi^)tifdJ freifenber Stoffe berbanft. 
Men bem fidleren SBiffen fielet baÄ SSermut^en unb SWeinen. 
(Sine bWtofo^JbifdJe 9laturfunbe fhebt fidj über ba« enge »ebürfniß 
einer bloßen Jf^aturbefc^reibung gu erl^eben. ©fe beftebt, h?ie tolr 
ntf^rmal« erinnert l^aben, nidjt in ber flerilen Slnbäufung ifolirter 
I^atfodjen. S)em neugierig regfamen ®eifte be8 SWenfd^en mu^ e8 
erlaubt fein aui ber ©egentoort in bte Soraeit jjinüberjufdfioeifen; 
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HU al^nben, ioa9 ne4 itf^t !tot etlanni iDetben !antt; unb fl^ «n 
ben alten, unier fo foxAetUi f^inrmeii immetr b>leber!e|tenben SRl^tl^en 
ber ®eü()nofte |u etgdt^en. 8Benn taHt 9Suffane ftld unte^eimSItfi 
tnietmiiiirettbe dntlUn hettti^ten, b!e ein flüfffiged ®emm^ 
bon (ys^btvten Sletaffen, XlfaKen unb (Srben ausflogen; fanft unb {^&o 
Riegen, tDObi^^emenge, butd^benntftd^ttfienS^tiKf ber^&m))feAei^f)l&en, 
irgenb tDO einen SCu^aan^tflnbet: fo eritttietn teiv und untDilffftl^Ii# 
an $laton9 geoonofHfd^e $i^antaften, m^ benen bie l^ei^en ClueSett, 
toieaSebuEfanifd^n^euetflriHne, 9[icSfliiffebeS ^^ritJ^Ief^etl^on^^ 
etnet im inneren M @rb!dv|»er9 aUgegentD&ttiupen Urfftci^e, ^nb. 

^e 9ltt bet Settl^eihtng bet SBulfone auf ber (Stbfl&<!^, nnah-- 
j^ilngia bon aSm ühnatifd^ flßetfdgpiebenl^eiten, ifl fel^ fd^arffinntg 
unb (i^arcdftetifHfd^ auf ^met (klaffen §ttvä<dtoeffil^ri »otben: auf Sen^ 
ttals unb 9leil^ensSBuI!ane: ,,je na<j^bem bfefelBen ben WHitU 
^unft t)ie(er, fafl gleid^m&gi^ nad^ aGDm Seiten l^in ioivfenber ItuS- 
Btü^e leiben; ober in ®iner Süd^ng, toenig i)(m einanber entfernt, 
(teilen: (^(etd^fam als (ßffen auf Ihier tangaebel^nten ®|)alte. ^ie 
Sleil^ensShilfane ftnb ioiebencm sta»eierlei 9[rt. (SinthMber erl^eBen fte ftii^ 
a(9 einzelne ^egelslJnfeAt )>on bem ©runbe beS äli^eereS, unb efi lauft 
tl^nen nteift i^ur @dte, in berfelBen 9Hd^naf ein )>rtmittbeS (Skbir^^e, 
beffen gul fie ju BcÄeidJnen fdjeinen ; ober bie StteiJ^en^lSunPane flel^m 
auf bem |Bd^flen Mdm biefer ©ebira^reil^e unb Bilben bie ®^>fel 
feIBft."9« 3)er ?ic bon ^leneriffa g. »• iü ein ©entraIrSuüan: 
ber 9)^ttter}»unü ber bulfanifd^n (Mßpt, bon meld^em bie SCudBrüd^ 
bon $alma unb Soncerote l^HuIeiten finb. ^ie Tätige, mauerartt(^ 
forttoufenbe, Balb einfaci^e, Balb in ^ei unb brei l^araffete Letten 
det^eilte unb bann burdb fid^nmle Oueerfdd^er fr^gtieberte 9(nbe9lettc 
Bietet bom fübßd^ (S^l\ . M ^r ^ot\MtftsSime boft «meri!a W 
aro^artigfle @rfd^eimtng beS Auftretens t)on 9fteiBen«S3u(!«nen 
in einem ??cRranbe bar. 9n ber «nbeSfette berfilnbiot fldj bie 9181^« 
iWM^n Sulfane burd^ ba9 plWi^e auftreten geiviffer ®eBir0«attnt 
(^olmi, HÄelaWjt, %xt^f}i, Slnbeflt, 3)iorit»^or^5^, toeldjc bfc 
fogenannten uranfftngßd^en, toie bie fd^icferigen unb fanbfleinartiflett 
UeBergani^Sfd^id^ten unb bie 9t5|formationen trennen. <$ht foC^e« 
immer hJicbetf^tenbe« ^Ij^ftnomeh f^atie frül^ in mir bie UeBerneuflunfl 
anaeregt, ba( fene f^orabifd^en ©eBiradarten ber @i^ bulVänifd6er 
^rft^einungen ivftren unb bag fle bie buHanifd^en 9[uSBrüd^ Bebin^ten. 
5lm 5?u5 be« mSd^tigcn ^Juitftttraflua, Bei ?eni^e (an ben Ufern be« 
9tio ^ue(a), fal^ id^ ;ium erflen TtaU unb bcutlid^ einen ©fimmerj 
fd^iefer, ber auf Kranit rul^t, bom buüanifd^ (Sefiein burd^Brod^nt. 

Aud^ bie 9leil^en^93u(fane be8 9leiren kontinent« finb t^eti^ 
toeife, too fle naBe liegen, in gegenfeitiger SCBl^änmofeit bon etn^ 
anber; \a man ftel^t feit Safirl^unberten ftd& bie buffantfd&e Xl^ätifildt 
in geioiffcn Äid^tungcn (in ber ^robinj Quito bon 9lorben nadj 
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Söben<^7) «Km&Iig f0vi6ei9egen. ^et $eevb felbfl lie^t unter bem 
(«anjen ^od^Ionbe biefer ^tobing; bie einzelnen fßetUn'btn^^^ef^^ 
nungen mit ber 9{tmüf:|)|Ste itnb bie S^er^e, toeld^e Xtfyc, mit Befon^ 
beven 9{amen: afö SSuHlaive bon ^id^ittd^a, ®otot)a?^ ober %unßuragua 
be^eid^nen: unb bie bttrd^ il^re ®vnpp\tmiQ, ioie burd^ $91^e unb 
©eflattitng ben erlJaBen^lett unb molerif duften 9Lnf>M barbieten, ber 
irgenb Yüo in einer tmlfanifd^en Sanbfd^aft auf einem fd^malen 9flaume 
m ünben ifi S>a bie äu^erften ©lieber foU^er ®ru^n bon 9leil^en* 
Julianen burcll unterirbifd^e ^ömmunicationen mit einanber ber^ 
Bunben flnb, it)ie bielfadje (grfa^rungen leiten, fo erinnert biefe 
Stl^otfad^e an ^eneco'd alten unb toal^en 9(u«ft)rud^98, bafi „ber 
SeuerBerg nur ber SB e« ber tiefer liegenben bußanifdjen Är&fte fei", 
^ud^ im mesicanifd^en ^od^Ianbe fd^einen bie SSutfane (Orii^aba, ^o- 
J)ocateJjetI, SDruilo, (Solima), bon benen idj nadjgetoiefen^a, bog fie 
aHc in ©iner »idjtting jtoifdjen 180 69' unb 19» 12' nörbf. »reite 
liegen, eine Dueerf})aite toon HÄeer ju 3Reer unb eine ^^&mx(ftxt 
bon einanber anjubeuten. 3)er ^nflaxi bon gorutto ifl ben 29 @ei)s 
tember 1759 genau in biefer ^lidjtung, auf berfelben Dueerf^jaltc 
öuSgcbrodJen, unb ju einer §öl^e bon 1580 ?J«| über ber uml^ers 
liegenben ®bene emt)orge|Hegen. $er »erg gab nur einmal einen 
@rgu6 bon Saba, genau taHe ber ^ipomeo auf ^f^ta im Sal^r 1302. 
9Benn aber oud^ ber Soruffo, bon iebem tl^äfigen ^uVian jitoanjig 
Weilen entfernt, im eigentlidjften @inne be« Söort« ein neuer, Serg 
ifi; fo barf man iin bod^ ntd(ft mit ber ©rfd^einung be8 SOi^onte 9luobo 
(19 @et)tember 1538) Bei lOojauoIo bertoedjfeln, toeldSer ben ^rl^e* 
Bungftsjtratern Beigej^ttblt loirb. 9{aturgemfi$er glaube id$ fd^on 
el^emafö ben STudBrud^ bed neu entftanbenen mej^icanifd^en SOutfanS 
mit ber buRanifd^en ^Bung beS l^ügelS bon a^etl^one (ie^i9)^es 
tl^ami) aitf ber tröjrenifdjen ©alBihfet berglidjen ^u 5aBen. S)ieTe, 
'oon ©traBo unb $aufania9 Bef^rieBene ©eBung l^at efnen ber ^j^antafte^ 
retc^flen römifd^en S>idjter beranfa^t 3tnfi(i^ten gu entloiÄeln, toeldje 
mit benen ber neuern ®eognof!e auf eine merfwürbige STrt üBereln« 
ftimmen. ,,@inen ^umulud fielet man Bei ^röjiene, fdjroff unb 
hanmMi einft eine (SBne, ie(ft efnen ®erg. ^ie in finftem ©dielen 
eittgef(!^lofrenen ^äm^fe fud^en bergeBenS eine ©batte ali ^u^toeg. 
3)a fdJtoiUt burd^ ber dngeawänaten S)ämt)fe Äraft ber fid^ be^nenbe 
58oben h)ie eine ruftgefüttte »tafe em^or; er fdjioittt hrte bag geH 
eines aioeigeBdmten 9cd(e8. S>ie @rBeBung ifl bem Orte geBIieBen, 
unb ber Bod^ emj>orragenbe §ügel 5at fl(^ im Saufe ber Seit ju 
einer nftdtten geömaffe erhärtet. @o malerifd^ unb, toie analoge 
Md^einungen un^ px glauben Bered^tigen, ^ugfeid^ aud^ fo toa^r 
f^ilbert ObibiuS bie gro^e iRaturBegeBenl^eit, bie fid^ atoifd^en 
^rö^ene unb ®J)ibauru8, ba iro Jlugegger nodj S^radJ^fs^urdSBrüd^ 
gefunbeh, 282 galjre bor unferer ^eitredjnung, olfo 45 ga^re bor 
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bet bttüanifd^m Trennung t>im ^l^eta (^antotht) unb S^l^erafta, 
ereignete, iw 

Untet ben @tu!|)tu>nd$3nfe(n, tüeld^e ben Steil^eiu^ßanett gugr« 
l^öten, ift @antDtin bie mic^tigfie. rr@ie loeretnigt in ftd^ biegan;>c 
©efc^id^te ber @rl^e6ung^3nfe(n. edtboKen 2000 Salären, fob>eit 
©ef^i^te unb i^rabition veid^t, l^aben bie SÜevfuci^ei ber Statut nic^t 
oufgel^dri, in ber Glitte bed ©rl^eBungdtraterd emm SSuÜan )u bil-^ 
ben." Slel^nlid^e infulare ^ehnmm, unb ba^u nod^ jaft in regel- 
mäßiger SBieberfel^r bon 80 ober 90 Salden 2, offenbaren fldj bei ber 
Snfel @an 9ligue( in ber ®tup\>e ber Sporen; bod^ ifk ber SIReered: 
grunb l^ier nid^i gan^ an benfelben $ttn&en gel^oben toorben. ^ie 
Don (S^Mn %iUath benannte Snfel Sabrina ifl (eiber ^u einer 
3eit erfdjienen (30 ganuor 1811), too ber tofitifc^e 3uftanb ber fee- 
fal^renben fßbVtet im SBeften bon ^rof^a koiffenfd^aftrid^en ^nftituten 
nid^t ertaubt l^at biefem großen ®reigni| bie Hufmerffamleit gu fd^en« 
len, toeld^e ^p&tev, in bem Speere t>on BidLxen (2 3uü 1881), ber 
ntnen unb balb toieber zertrümmerten f^erinfel ^binanbea, ^tou 
fd^en ber Jlal!{leincjtüfle bon @ciacca unb ber rein k)ul!anifd^en ^n« 
teSoria, ^u i^l^eil nmrbe.8 

S)te geogra^l^ifd^e ^ettl^eilung ber 9^u(!aner toeld^e in l^iftortfc^en 
Seiten tbätig (^meUn ftnb, l^at bei ber großen Bal^I t)on Snfer^ 
unb Hüftens^uüanen, ioie bei ben nod^ immer ftd^ DonB^tüti 
Seit, ioenn aud^ nur ef^l^emer, borbietenben Hudbrüd^en im Vtettei- 
grunb e, frül^ ben Glauben erzeugt: ald ftel^e bie t)mfanifd^e S^äHg« 
leit in 9Serbinbung mit ber ^^e bed 9ReereiS/ afö li^nne fie ol^ne 
biefelbe nid^t fottbauem. „SJiele Stti^rljunberte fd^on", fagt SfufttnuS*, 
ober blelmel^r Xrogud $om|>ej[uS, bem er nad^fc^eibt, ifbrennen ber 
^etna unb bie SleoUfd^en ^nfeln; unb toie to&re btefe lange ^auer 
möglid^, toenn nid^t bad nal^e 9Reer bem ^euer 9lal^ng gäbe?" 
Um bie !Rotl^toenbig!eit ber Sleerednftbe %u erK&ren, l^at man felbfi 
in ben neueren 3^Hen bie $9))etl^efe bed @inbrtngeniS beS äReertoaffetS 
in ben $eerb ber SBuffane, b. ^. in tiefCtegenbe (Srbfd^id^ten, aufge^ 
fiettt. ^enn id^ alled aufammenfaffe, ioad td^ ber eignen Slnfd^auung 
ober fCeißig gefammelten ill^atfad^en entnel^men lann, fo fd^eint mir 
in biefer bertoidCelten Unterfuc^ung aEeS auf ben ^agen %u berul^en: 
ob bie unleugbar große 3!ftai\e Don äBafferb&m^fen, toetd^e bie Juliane, 
felbft im 3uftanbe ber 9lul^e, auSl^aud^en, bem mit &<ü^m gefc^toän- 
werten 9Reertoaffer ober nid^t bielmei^r ben fogenannten filßen 
SOleteortoaffern i^ren Urffming berbanlen; ob bei berfd^iebener 
Xiefe bed bulfanifd^en ^eerbeiS (§. 8. hti einer ^iefe bon 88000 %)i% 
too bie ®£t)anfibSrafi bed 9Bafferbam))fei$ an 2800 Stmof^l^en 6e< 
trägt) bie (gE})anfibIraft ber erzeugten 2)äm})fe bem l^^broftati^en 
^rudee beg SReered baiS ©(eid^getoid^t l^alten unb ben freien 8uttttt 
bed ajleere« ju bem ^eerbe unter getoiffen SBebingungenS gepatten 
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TBnne; oB bte isielen ntetaUif^en ^Ust&vm, \a bie (Sntflel^un^ M 
Jtod^foliied in ben jltaierf!|)alien, oB bie ofimalii;« Setmifd^uttg bon 
£^broc$(ors®&ure in ben 9Baff»bftnt^fen noil^tDenbig auf ienm 
3ttltitt be^ 9Reertrafrer9 f(j^rie|en laffen; ob bie Stulpe ber Sußane 
fbte tem|)orftre, ober bie enbltd^e unb bdEige 9luBe) bon ber S^er? 
flobfung ber (Sanftte oblonge, toeld^e borl^er bie Tteets ober äReieors 
toaffer auffil^rten: ober ob nid^i btelntel^ ber Wlanqel bon ^Cantmen 
unb \9ün midf^el^aud^em ^^bropen (ba9 flefd^toefefie SBafTerftofpgaiS tfl 
mel^r ben Soffatöten 0(9 ben tl^ftttffen Snlfanen eiflen) mit ber 2In* 
nal^tne atoto ^Raffen aerfefttcn SEBafferS in offenbarem SBiber-- 
f|>ru(b peBe? 

^ie (Erörterung fo h^td^tiger p^t^f&ali^^n fjfragen gel^drt nid^t 
in ben (Snttonrf eined Slaturgem&Ibeft. 9Btr bertoeilen l^ier Bei 
ber Angabe ber (Srfd^einungen , Bei bem 21^tffid&tid^en in ber geos 
Q(ta}ß^^dien l^ertBeilung ber nod^ entjünbeten Sulfane. ^iefe lel^t, 
bag in ber 92etten SBelt brei berfelBen: ber SoruEo, ber $o))Ocate)>etI 
unb ber Volcan de la Fragua, 20, 38 unb 39 geograbbifd^e IRtilen 
bon ber SReere^füfle entfernt fhtb; ja baj in (Sentra(s9[^en, loorauf 
^6er::9i^fumat6 bie @(eogno{len juerfl aufmertf am gemad^t i^at, eine 
OTO^ bulfanifd^e ^eBira^listte, ber S^Bian^d^an (^immelSgeBirge), 
mit bem IabaF))eienben $e^d^an, ber Golfatare bon Urumffl unb 
bem nod& Brennenben 5?euerBerge ($o«tfdJeu) bon SJurfon, faft in 
gleid^er Entfernung (870—382 B9lei(en) bon bem Sittoral beft (&ih 
meered unb bem be9 inbifd^en Dceand liege. S>er SIBftanb be$ $es 
fc^on bom cofbifd^en 3fteete ift au^ no(!^ looSe 840 9)i{eilen; bon ben 
großen Seen Sffiftil unb »alfafdj ifl er 43 unb 52 SUeilen^. SRerfs 
toürbig fd^eint baBei, bof fi(^ bon ben bier großen baraSelen (S^eBirgS^ 
fetten: bem SCftoi, bem ^ian^fd^an, bemituen-Ifin unb bemßima- 
tai^a, loeldbe ben afiatifd^en (kontinent bon Dften na^ SBeften burd^^» 
{heid^en, nid^t bie einem Ocean n&B^^ ®eB{rg§!ette (ber ^imalaba), 
fonbem bie nioei inneren (ber SJBiansfdfan unb Äuen«lün), in 400 
unb 180 SRetlen Entfernung bom ^eett, feuerft^eienb : n^ie ber SEetna 
unb 9Sefub, ftmmonia! er^ieugenb: toie bte Sßulfane i9on (Guatemala 
aeiteiqt ^ahm. S)ie d^inertfd^en @d^rift{leEer Befd^reiBen auf baS un^ 
terlennBar^ in ben 9laud(< unb SflammenaudBrüd^en bed ^e^fd^an, 
n)eI(Be im erften unb fleBenten S^l^l^unberte unferer 3^tred^nung 
bie Umgegenb berl^eerten, 10 Si lange Sabaftrdme. ^^IBrennenbe 
©teinmaffen", fagen fxe, „floffen bünn toie gefdjmoftene« fMt** SJie 
^ier ^ufammengebrangten, BidB^ nid^t genug Bead^teten Xl^atfad^en 
nta^ ti toal^(!^einßd^, ba$ 9Reeredn&fe unb baS (Sinbringen bon 
9Reertt>afFer in ben ^erb ber Sutfane nid^t unBebingt notBtoenbig 
\nvii SCudBred^en be9 unterirbtfd^en f^euerS fei; unb ba^ ba9 Sittoral 
biffed ^u^Bred^en tocffl nur bedl^alB Beförbere, toetl ed ben 9lanb bed 
tiefen SWeerBetfen« Bilbet: toeldfe«, »on SBafferfdJid^ten BebedCt, einen 
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genitgecen SSiberfkanb tetfht nnb bie(f ioufenb gu^ tiefer ßegi aß 
baft imrei^ unb l^öl^e fJf^efHontb. 

^e je^t tl^&ti($en, butd^ t^ermoitente Jttater ^letd^jeötg iittt betit 
Sntter^ beiS @rbf5rt)er9 unb ndt b^itt SufÜretfe contmunictrenben 
ShtCßane l^al^en ftd^ ^u etfter fo f}>Sten ^od^ eröffnet, bit^.bmnalg 
bte oberfien jtreibefd^icfften unb alTe Xerttärs^ebilbe fd^on k)orl^anben 
toaren. 2)ie8 begengen Me 3;rftd^^t*®rtt))ttünen, an^ bie SSafalie, 
iveld^e oft bie SBSnbe ber i^^fmm%:^tütet Bilben. Stelo^l^^re retd^en 
bid in bie mittleren 3;erttSrf(Bi(^ten, fangen aber ^on an ftd& nu 
.geigen unier ber !3ura-Sonhation, inbem fte ben hvmten @anbfiem 
burd^bred^en.s TtH hm ie^^t burc^ Urater tl^ätigen Suüonen ftnb 
bie Ruberen drgielungen bon ©rantt, Cümv^i'^ovSo^ift unb ^J^o^ 
tibe auf offnen, fid^ balb im^er fd^liegeftben SfKilten (Longen) im 
atten UeberaangS^^ebirge nid^t ^n bertoed^feln. 

^a9 (Sriafd^en ber bnüanifd^en ^ätiglett if% enttoeber ein nur 
Partie He d: fo ba^ in berfelben ®ebirg!ette bad unterirbifd^e g^uer 
einen anberen 9(u%W^ fa^i) obtnrdn totales: foie in ber SCubergne; 
fbätere öeiftrtÄe liefern, in gani i<f»rifd|er 3eit: ber Sußan SWo- 
f^d^tod^ auf ber bem 9«f^f&8 getoetl^teft 3nfe(, bieffen ^rembi^rtoic« 
beinbe t^Iarnmengtutb" nofs^ S$o))J^ocIe8 tonnte; unb ber Shtlfanbon 
S^ebina, toeld^er nac^ Burtfbarbt nod^ am 2 9iobember 1276 einen 
Babaftrom auSfüe^. !3ebe9 Siabium ber bulVanifd^n ^]^5itg!eit, t)on 
il^rer erften 9ie^ng hii m il^rem ^r{($fd^en , xft burd^ eigene $ro: 
bucte d^arolteriflrt: perft burd^ fedrigfe @i9^acj|en. burd^ ^ad^^i-, 
S^OEens unb übftMan«gÄben in ©trönten, bÄrdJ 9ta)nHi unb ^uff- 
afdje unter ©rtttoidfeluna bieler, meift reiner aöafferbämt)fe; fi)äter, 
afö @oCfatare, burd^ S^afrerbfimt)fe, i|emifd|t mit @d&h)efe(säBaifers 
ftoffgad unb mit Jtol^Ieitfäure; enblid^ bei bdaigem (Mafien bttrd^ 
fol^lenfaure ^f^alaücnm aKein. Ob bie itunberbore (Sraffe bon 
^euerbergen, bie feine SOba, fonbem nur furd^bor berl^erenbe l^e 
3Bafferfh:öme«>, cmgefd&toängert mit brennenbem ©djtoefel unb im 
$ulber gerfalTenetn ©eftein, ausflogen (). 8. ber ©alunggunfr auf 
äobd), einen SRormal-Suftanb ober nur eine getoiffe borüberg^^nbe 
SRobification be8 tjuffanifdjftt ^roceffe« offenbaren; bleibt fo lange 
unentf(|ieben, M fie nid^i bon (Seognofien befud^t toerben, ioel^e 
5ugTetd^ mit ben Jlenntniffen bier neueren GIpemie auiSgerüfht ftnb. 

S)ie8 ift bie aKgemeinfie @d^ilberung ber SSultone, efneS fo 
ioid^tigen %i^l^ bei ^benlebenS, toeld^e id^ $ier su entioerfen bet< 
fud^t bab^« ®xe grüribet ficb tl^eiltoeife auf meine eigenen IBeoba^tun^ 
gen, in ber SCKgemein^eit ü^erUmrifTe aber auf bil; Sorbetten meined 
t)ieliäl^gen f^eunbeiS> Seot)olb bon Bud^: be9 größten ©eognO' 
flen unfere« Heitalter«, toeldjer jiuerp ben iimeren Sttföntmenl^rtg ber 
buRönifdJen ©rf^einungen unb il^re gegenfeitige Stbljängigfeit bon ein- 
anber nadj ii^cn SBirfungcn unb räumlidjen aSerl^ältniffen erfannt IJat. 
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2)te SSulcanicität, b. 1^. bie Sleacttcn bed ^nneten emi 
'Planeten auf feine äußere 9Hnbe unb Dbeitfläd^e, ifi lange 3«it nur 
M ein ifolirted ^l^nomen, in bet gerftötenben äBirfung i^rer finftern , 
untericbifcl^en Q^etoolien betrad^tet tporben; etft in bet neueften Qdt 
ffoi man angefangen, y^tn gri^ßten SSortl^l einer auf ![)l{^i^flfa(ifd^e 
Analogien gegrfinbeten Seognofte, bie tniKanifci^en Ihr&fte atö neue 
(9ebir0darun bilbenb ober old ältere ®ebirgdarten um- 
»anbelnb gu betrad^ten. ^ier ift ber f<l^ott frü^nn: angebeutetc 
'^mät, k90 eine tiefer ergriinbete Seigre boa ber ^^äti^eit brennenbei* 
ober 3)&mt)fe oudfkümmber SWone uni» in bem oHgemetnen if^otur« 
gem&Ibe auf l^o)>^eln)egen: einmal }u bem mtneralogifd^en Xi^tiU bev 
©eognofie (Seigre i9om Q^emebe unb bon ber gfolge ber (^rb^ 
f^id^en, bann su ber (B^aXihm^ ber über bem SReeredft^iegct 
gehobenen S^mtinente unb 9nfe(gru)>)^ett (Seigre bon bet geogra))]^ifd^eu 
gorm unb ben Umriffen ber ®rbtl^ei(e) leitet. £ie ertoeitette 
@inf^i in eine foU^e SSetSettung bon (Srfd^inungen ifk eint golge 
bet ))l^i£pfo^l^ifd^en Sttd^ung, toeld^e bie em^tn @tt^en ber ©eögno^e 
fo aUgemein genommen ^aben. ®r^ere S(u9bilbung ber SQäiffen« 
fd^aften leitet, tote bie poüii]^^ SluSbilbung bei^ äRenfd^engefd^led||t^, 
gur (Einigung beffen, toad lange getrennt blieb. 

SBenn toit bie (BtUvtfMen nid^t nod^ Unterfd^ieben bet ®e» 
ftaltung unb Sieil^ung in gefd^id^tete unb ungefd^id^tete, 
fd^iefrige unb maffige, nornutle unb abnorme eint^etlen: 
fonbem ben (Srfd^inungen ber Bilbung unb Umtoanblung nad^{j)üren, 
n)elc^ nO(^ je^t unter unfeten SUtgen botgel^en^; fo finben toit einen 
t)ietfad^ (Sntftel^ungd«l|^roee^ bet OtebirgiSatten: 1) @ru))tiond« 
®efietn m^ bem Snnem bet @t^: bul{anifd^«gefd^mol3en, 
obet in. toeid^em, m4i^ obet minbet )&l^em 3#<^nbe t>lutonifd^ 
audgebtocben; %) Sebiments^eftein: an^ einet ^lüffigfeit, 
in bet bie fleinjien Sl^eile oufgeldft toaten obet fd^toebten, an ber 
DberfUid^e b«t ©tbtinbe ntebergefd^Iagen un^ abgefe|t (ber größere 
^^eil ber 9% unb ^iertijlrs^tu))!)^); 3) umgetoanbelted (me« 
tamor4>bofitted ®efiein: betänbett in feinem iniieren ®etoebe unb 
feinet 9d9id^nlage enttoebet butd^ (Sontact unb ffl&^e eineft pUUo: 
ni|4en obet bul!anifd|en (enbo^enenii) 9[u^tud^de®efteini5; ober, 
tüai tool^ l^ufiget bet Soll ift, betftnbett burd^ bomf^fartig'e eubli.- 
motion bon Stoff en 12, tod^ bad l^ei|»f[üffige $erbortreten gen)iffer 
(Srubtiond-äRaffen begleitet; 4) Gonglomerate, grob« ober fein« 
lömige Sanbfteine, Srümmo^gefteine, caii med^anif d^ §ert^eilten äRaffen 
ber btei botigen (Slattungen gufammengefetit. 

^e iDi^aiSfm ©eflein^Säilbungen, toeld^e nod^ gegentoättig fotts 
f(!^eiten: burd^ (Stgup bulfanifd^et äRaffen afö fd^malet SabaftriJme, 
burc^ (Simoitfung biefet SRaffen auf fiü^er eri^drtete ©efteine, butd^ 
med^anifd^e Slbfd^^ibung obet c^emifd^e 9Hebetfd^l&ge ccvA ben mit 
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unb bttttgt in bmfelben bon ohm in f dentalen, lotelg^tl^etUen, 
fi($ aud!ei(enbim Rängen ein. 3(i^ l^6c biefe @insellj^eiten bei' 
t^ieldtoeife mit bedl^olb angefül^rt, um an ettier toett t>eciftceite' 
ten ®ebi¥0^tt ben inbiDibueUen d^taXiw bet ®n4>üi>nds®efteine 
5U beweinen. @o toie bec ©rottit in Sibirien unb im ^e^ 
^artement be Sinidierre (Sie be äßtl^u) ben &(|tefes, fo bebedt 
er in ben ä3ergen bon Cifond (Sevmontd) ben SJurcu^aUftein, 
in ead^fen bei Sßeinbdl^la ben e^enü unb mittelst biefed i^eftein^ 
bie Seteibe^. 3m Ural bei äRuv^nft ift ber @fank brufig; unb 
biefe S)rufen ftnb, mie bei @t><^>^ "^^ S)vitfen neuev Dulto.- 
nifd^ev (graeugniffe, bet ^lutonifd^e 614 bielet pxa^tiooUin 
Stx^ojtaXU, befonbetd ucn Säetl^aen unb So^ofen. 

uuata«¥or))l^^te, ben Sodetungdbesl^ältmffen nadf oft 
gangföttniger Slatiipr. 2)ie fogenannte ^unbmaffe ift ineip ein 
fein!6miged Gemenge betfelBen &mmie, toil^ M größere 
eingetragene St^ftoUe oufiteten. 3^ gtan-itattigen ^ox- 
^l^t^t, bet fei^t <mn an Sduaxi ift, tbitb bie felbft^aü^ttige 
(^tunbmaffe faft Idtnig mum^M 

^tün^eine, ^iotite, lötntge (S^emenge bon toei^em ^bit 
unb fc^lD^^^tänet ^tnblenbe, ^u 5!>ioxxU^oxp^t}xen 
geftoltet, t^enn eint ^^tunbmaffe bon bid^tetem ©eibebe ^ox- 
lanben ift, in bet bie Ittt^f^aUe audgef(^eben liegen, ^iefe 
®tünftetne: balb tein, balb butd^ 2)iallages93(&ttet, bie fie ein: 
f(^lie^en(9i(i^elgebitge), in Se«t>entin übetgel^enb, finb bidtveilen 
logerartig auf ben alten ©d^id^tung^flüften bed grünen X^on- 
fdfiefetd in biefen eingebrungen; öfterd citt but^e|^ fie gang- 
attig bod ©eftein, ober etfd^einen al$ ®dinftein«ihxge(n, ganj 
ben SBafalt« unb ^t)»l^f kugeln analog.'^^ 

S^tfptx^^cnf%'el^, ein liknigel^ Q^emenge bon £abrabor 
unb ^)>etfi|tjen. 

®u^^otib unb @et}»enHn, ftatt bed ^iftllagd bi^toeiUn 
^ugit< unb Utaät4tt^|taae enü^alienb unb fo mem anbeten 
Ij^&ufigeten, unb id^ nuki^te fagen nod^ tl^ätlgeten .^n^tiong- 
©eftetn, bem ^^t^p^t^, no^e betti>anbt.36 

fßtelapiftfx, »ugit^ Utalit- unb OIigoI(aiS«$or: 
p}}t)xe. 3^ lederen gel^iki bet aU üunftmatetiol fo hex^taU 
kälte Verde antico. 

SB-afO'U nüt Dlibin unb in ^uten geCaiinirenben Seftanb^ 
tj^len, ^l^o-noUtl^ i^tp^d^e^ex), %xa^i)i unb ^olerit; 
boi^ jtoeite biefer Steine immer, bad erfte nur tl^tltoeife in 
bünne %Cf^ln geft>a(len: toad beiben auf großen @ttc(!en baS 
^nfel^n b«t ^^^iung giebt. gn bet 3uf<^inmenfei^ung unb 
bem innigen ^tvebe bed Itofaltd bilben, na^ ©itatb, Wte]otifi 
;tnb 9ile)»|feUn einen ioid^tigen Xfeil, ^et ^e^^eltn^®ei^alt be§ 
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Süfatte« moiftd ben ®eo^nü^ an hm, mt (Sranif bcrtocd^fcften, 
HÄftjcilen gWon^alttgcn HBtofcf t bcö 3rmcn=®eHtöc§ imtlran?, 
Wie «n bm i>on ®umi|)rcdjt ouföefunbcnen $l?roscns9^et>]^eItn Bei 
SBBau uttb ©IJcmnII. 

3« ber jitoeftett Stoffe ber ©ntftcl^ungSformcn, bcm ©c* 
btmeitts®ejicin, gel^ört ber pröfiere 5ll^m ber Sotmatfotten^ toeld^e 
man untet ben alten, j^entoHf^en, aber ntqt flor correctcn SSe* 
nemiunöcn ijön tteBergangg^, ??rBj« ober ©ccunbärs iinb 
2;erttSrsfJormattonen Begreift. SBenn ba8 ®m^tiön«*®epein 
nfd^t feinen B^Benben, unb Bei gteid^jefti^^em ®rbBeBen ber @rbc 
fernen erfdjötternben ©infCuf auf blefe ©ebtmentBilbungen au8s 
fleüBt IJ&tte, fo' hJÖrbe bie DBerfCädJe unfrc« ^raneten au9 gleid^s 
förmig l^örigontal über einanber gelagerten ©d^idjten BcfleBn. 95on 
ölten ®eBirgSj|Ögen entBfBßt, an beren SÜfBBang im ^ffanaentoudjfe 
unb in ben STBfhifungen ber SCrten PdJ bie @cale berminberter Sufts 
tofirme malerifdj aBfi)iegeIt; nur Bier unb ba burd^ ©roffonS^ 
tBSrer gcfurd^t, ober burdj fteine SCnl^Sufungen bon ©c^uttlanb, 
al9 SBftlung ber f^hjadj Betoegten füjen SBaffer, j^u fanften SBeffen 
fleuneBnet: l»ürben bie ß^ontinente bon ?oIju ^ol, unter atten 
.^immettfhrid^en, hai traurig einförmige ©ilb ber fübamerüanifdjen 
8Iano^8 ober ber norbsaftatift^en 6tej)^)en barBieten, SBie in 
bem gröB«?«t ^JJeile bon biefen, toürben toir baS ^immeßgetoölbe 
auf bei: ®Bene ru^en, unb bie ®cfltme auffleigen feBen, oIS er« 
l^BBen fie fid^ ani bem ©d^oo^e befi SReereS. (Sin fold^er B^f^^inb 
ber Äinge fann aber au^ in ber ^ortoeö hJol^I nie bon BetrSd^t* 
Tidjer ©auer unb bon r8umlidjer SCffgemelnl^eit getoefen fein, ba 
bie unterirbifdjen SRSdJtc i^n in äffen ^lajur j(g})0djen ju beränbem 
IheBten. 

©ebimentfdSi<5ten finb niebergcfdjiagen ober abgefegt au» 
trojjfBaren ?^üffigfeiten, Je nad^bem bie Stoffe bor bcrS3iIbung, fei 
c8 bd8 ÄalffieinS, fei e« be« ^§onfd^iefer8, enth)eber als djemifdj 
aufgeI5fi ober M fdftoeBenb unb Beigemengt gebadet ioerben. 
üudj fümn ©rbarten au8 fol^I^tgefSuertcn glüffigfciten fid^ nieber« 
f(^tagen, ift bodj, toS^^enb ber ^räcij)itation, il^r 9lieberfin?en 
unb ifyte SfnBÄufung in ©cBid^ten äl« ein medjanifd^er ©ergang ber 
»ilbung %n Betradjten. ®iefe Hnffd^t ift bon einiger SBidJtigfeit Bei 
ber Uml^üUung organifdjer Ä?r})er in berfieinerungSfüBrenben ^a\h 
flöjen. ^ie Sfteften ©ebimente ber ^ranfitionS« unb Secunbfir« 
^Formationen ^aBen fidj Yoa^d^exnli^ au8 mel^r ober minber IJeiJen 
ffiaffem gelbilbet: ^n einer Seit, too bic SBÄrme ber oberen (grbrinbe 
noc^ fel^r Beträd^tlid^ toar. 3n biefer^infid^t l^at getolffermajen aud> 
bei ben öebimentfdjid^ten, Bcfonber» Bei ben ftlteflen, eine J) tu tos 
nifd^e ®intt»ir!ung ftatt gefunben; aber biefe ©djidjten fdjeinen 
ft^Iammartig in fdjiefriger ©tructur unb unter großem S)rudre erl^ftrtet : 

sc to. QumBolbt, Jtoimol. 1. 11 
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m^, tote boS bttttjitttuxm. entfHe^ene €k&etn^«niit, ^^mp^fft 
ober ^\aU), butd^ ^Wlttttg exfl(tvi^i au fein. SdiS bie oGtofil^ßfl 
minbev l^ei^ ttrtmtn^ ouS be» mit S)StiU)fen unb h^leüfcantm i^% 
ilBerfd^ioSngetten 9Etmoft>]^&te bad leistete (SkiS in «eid^tid^ 9Kaa^e 
^^ (aneignen foiutfen/ imivbe >ti WWiff^ ßeeignet eine gtö^ere 
SRaffe bon ltat!erbe^ aufgel9^ ^u en^oQen. 

. ^{e 6ebimentfd^.id^ten^ ben beium ioit l^ies alle anbeten 
esoflenen, trin med^amfd^en ^ieberfdpge t)pn Saiüb« ober SCrftnutur« 
0fftein trennen, flnb: . 

@d^{efer bed vadtxea unb oberen, ttebergangi^« debirged, 
aud ben fUurifc^ unb bebonHd^en ^ormottonen }ttfammen> 
^efe^t: bon.ben unteren fUu«ifd^ Sd^d^ien an, bte man einfi 
cambrifdft nantti;e, htA $u ber oUx^, an ben Ser^kiS-grennens 
ben 6d^t bed allen rotl^en Sant^eind ober ber belamtifd^ 
.®ebttbe; 
^.teinlo]^(ens9b(agerun0en^ 
AaÜ^elne, ben Uel^Aangd'^ormattonen unb bemAol^en« 
4eb!r(ie eingef^icltei; 2e4^etn, aT^ufd^ÜoS. ^urasSormotion 
unb Areibe/ aud^ ber md^t ald ^anbftein unb 9E0gIonwrai auf^ 
tretenbe Sll^etl.ber üecü&r^OebUbe; 

Xrabertino, Sü^ofTer^llallftein, Jtiefelgul^ren IM^ 0.ueU 
len; SBilbungen, ntd^t 4tnier. bem S)r»d( ßrofer ^gifd^ fßa^er^ 
BebedPun^en, foubem fafi an ber Suft. in untiefen ©ftt^en ttnb 
SMdJen erieu^t; ^ . . - . 

Sufuforienla^er: eine geognoftifd^e ^d^einung, beten 
groie Deutung/ ben ^nf(u| ber organifd^en ^l^tigfett auf 
bie Sitbung ber Srbfefle be^ei^nenb, a^ in ber neuesten S^ 
bon meinem geijlreid^en ^eunbe unb 9leifegef&l^rten @J^tr«ns 
Berg entbedtt tootben. ifi . 

^enn toir in biefer !tirgm, aber überfld^ilid^tn SBetrad^tung ber 
minerolifd^en SBeftanbtl^eile ber (Erbrinbe auf bad einfädle ^ebknent^ 
©eftein nid^t unmittelbar bie^ tl^eiltoeife ebenfoffd febimentortig au9 
tro|)fbaren f^Iüffigleteen abgefegten ut^ im ^19^ »^ ttebergangfts 
Gebirge fotvol^l bem @d^iefer aüS bem StoXt^mi mannigfaltig einge^ 
lagerten SÜgglomerate unb @anbflettt«8ilbungen folgen laffen; 
fo gefd^iel^t 6^ nut, ioeil biefe, ndben ben^Crümmem beS (SrufitionS'' 
imb 6ebiment^€(efleini^» du^ trümmer bon <3ne:|, SUrnmerfd^efcr 
unb anberen meiamor4)]^ifd$en SRaffen entl^alien. ^er bunSe 
$roceS unb bie SBiidCung biefei Umbftanbelnng (SRetomoc^l^ofe) 
muffen bemnod^ f(|on bk britie (SUffe brr ^ntfld^ungdförmen 
bilben. 

^aS enbogene ober @ru)>tiondc(Sk9ein (<Sran{t, 9'OtV^^t unb 
aHlela^^r) iotrft, toie mel^rmoIS bemerfttoorben ifl, nid^t Ho| bi^Qs 
mifd^, erfd^üiternb ober l^enb, bie 8d|id^ten ou^lenb unb feit- 
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lufli'IB fcttcBenb; fdti ^fttootttfictt Edoitlt ou^ IBctftiSbenfctt^fti in 
bft d^emiM^en Sufommetifelung bei; Gioffe tme in ber 9{ahtt bed 
inneren ^etoebed. (Sd enifiel^en neue ÄdHro^atien: ®neiS itnb 
'^KimnevfAtefet/ itnb ühmtger StaSt^thn (SHwmwt büit (Sacrorft itnb 
fknroft). 9>ie tiiten filutifd^en ober bebontf^en Xtati^ÜonM^tftx, 
ber S9eIenmtten«J{aIIftetn ber %axaniaiU, ber feeianffsl^Ittge gtatte 
unfd^einbate SßacignDfAtetbesGanbftein) ber ndtbCid^en SQ^enninen 
ftttb, naä^ il|tet ttmioanblnng, in einem neuen, oft glftn^enben et-- 
loanbe fd^er p eifennen. Xtt iSiavAe an bie VttUmwtlfi^ok lai 
ftd^ evfi befefü^en !^nen, fettbem ed ^eglficfi ifl bcn einzelnen $l^fen 
bet Serftnbetunfl ^äjMiü^e %u foifleu/ unb burd^ bhrede d^ifd^e 
Serfudfte, bei Serfd^ebenl^ bdB 6d^e(|(^(^d, bed S)tttM unb 
bet Seit bef ^cdftenS, ben Snbuctiondfd^tüffen pi l^ülfe fu Imftmen. 
SDü nad^ leüenben gbeen^s ha9 6tttbium dftemifd^et Setbinbun^ 
eitoeitert toitb, fonn aud^ oud ben engen Saunten unfrer Sobota- 
tocien fid^ ein I^SeiS Sid^t über bad toeiie ^eSb bet ^eognüfie, fibet 
bie a^%t nntentbifd^e, ^eftein bilbenbr unb ®efiein umioanbeinbe 
fBMWI±tt be« Jtcdnx betbteiten. 3)et p^Uiiopf^^^ ^orfd^et enigel^t 
ber 9;&ttfd^ng fd^bater ^Lncd^tn, einer üeinlid^en aEnfUi^ bet 
9tatut^ou9^, tvenn et ununtetbtod^en bie &>mt)fication bet Se^ 
bcn^ungen im Sluge l^at, toeld^ mit ibtet inienfiben« un^emeffenen 
straft ix bet ttttoelt bie gegenfettige SHtfung eingeCnet und fodffU 
beftüutien ®toffe mobiftciten fonnten. S^ie un^e^ten XMptnc boben 
geuHt ^ aO^n 3^en benfelben 9[n|iel^ung8Mften gd^otd^; unb \>a, 
100 Mt äBibetfbtfid^ fid^ finben, ioitb (eft ift meine innigfte ttebet^ 
j^eugung) bie Ö^fftmie meifl felbfl ben nid^t in glefd^em Vtaa^ et: 
füSten Öebingungen auf bie &^vx lommen, toeid^e jene 2Hbetft>tild^e 
etjettgjten« 

Genaue/ grofe ®ebitgdflteden umfaffenbe Oeobad^tungen etloeifen, 

bat ba9 Gtu^tbtt8«®eflein nid^t M eine loilbe, gefe|M loidenbe 

9iad^t aufttiti. 9n ben entfetnteften 98e(tgegenben fiel^ man oft 

0taim/ Qofaft obet ha» S)iottt»0eftein btiB in bie ein|eInfUn SMiU 

aufiextmgen gleid^&fitg auf bie @d^d^ien beft ^l^onfd^iefetd unb be< 

bid^en itoSed, auf bie £Ucat)!9tnet M 6anbflein$ i^e umtoanbelnbe 

a&fadhmg ausüben. 9Bte biefelbe enbogene ®ebitgdati fafi übetxiS bie^ 

feöe 9tft bet 21^&ügf eit übt, fo |etgen bagegen Oetfd^iebene ©ebitgS^ 

asten/ betfelben klaffe bet enbogenen obet (gtubtioniSsOebUbe nu» 

gel^Mg/ einen fel^ Oetfd^ebenen (Sl^atdftet. gntenfioe Sßfttme l^at 

alto^ingd in oHen biefen (Stf^Hnungen geioitft; abet bie ®tabe bet 

f^^tf/tfü (boB fo n u n n eiet Seifd^ebbatfeit bet %f^e obet D&l^eten 

3uf«Rmcnbikngefl) finb im Cltanü unb im 8afa(t febt ungleii^ ge^ 

toefen: ia in betfd^iebenen georogifd^en^|)od^en(fi|afenbartlms 

toanblungen bet QkMnbe) flnb aud^ gleid^neitig mit bem Slutttud^e 

bonStanit/ SBafolt, ®tün{lein«9ott)l^Vt obet 6ett>entin anbete unb 



If^nen. W i^ 5i« her (Ort, bon nmm boiah )u eriimem, *a6 ' 
mt^ bnt fmniiten SInMten in nnwwn- ®eogno1le bte aRetomot- ! 
D^ofr US (Sefteine fi^ ni^t auf «n lloiti Sontact^^bfinO' 
Uten, auf «fne XBidhina ba ÄWofiflwi Wrire SeKiBBarten Brfd^t*, 
fottbftn 1»^ fit genttifHt aUti umfaßt, tvaB baS ^ettiorttetm mn , 
te ft in ntte n ffint^wnSiSRafie Begteitet t>ü- ®n. «» "'(W ""' t, 
mHtelton BetQ^ninü flott fnUt, Bimst t^on bie 9tfi^ eino; fol^m r 
nofft WoMfitaHontn b« Staune, bn Snfirfelitng, be« Simi^- . 
aBwbtnS, b« ÄTtjftoTOifbujig ^ot. 

XOeS eT)i))tione=<8i!finn bthtgt |u Sfingnt twtSfMt in b{e6c= 
bimeRtfd^it^en obet in anbcM, tbnifaQS mbofient SSaffm «n; abtx 
Xm Krttetft^eb, b« fit^ SWif^nt ))Iuti)nif4enl9 t^eBitgSatttn 
(ISranit, ^Btfi^, skiaiüa) unb bcn im engetn Sttine uulla^ 
nif{^ nnonnten (%mi^\!i, Sofatt, Soua) offntbnt, ifl Bon M«v 
bercr fBit^ttgEctt ^<9eUrgaartni, fiwl^ bie bnntStbföitin; abrin 
gebtitB«m S^ittfgMt unfm ttt^Snt Snlrant cneugt, tif^itinen in 
BanbarKflKi StrBtnen: Wt bti. Wo mtl^tere in Stden jutommenfBeftm, 
aOetbinge ein wnt anSsdhrntetcS Säger bilbm ISnnen. ^tfalt-XuS; 
Mt^, tiw ütatn tief nA4a>fl>iitt tiKiibnt tfl, 1^ man me^tmol« in 
fimale Snt>f"i enWgen («?«>• An« engen Deffnungen enttrorgequoSen: 
tote (um mnr bwi DnleriBnbifi^« eeifÜitCe an|uffl^ren) in bet ^ffafht> ':. 
(aule &ei 9tintfu^l (2 Sleilen Bon iSHenat^), in ber blauen Äutlx ' 
bei efd^oege (Xtertn^Ufei:), unb am XmribenfMn ftuf bem ^oüeriei . 
Sunt (Siegen) : bnn^Brii^ bet »ofoü bunten Sonbftein unb Smiu ; 
»<iilen=SSH$iefrr; unb breitet (ii^ no^ oben ju nrie bet ©ut eine* 
fliljefl in Äut)t)en (mS, bie bolb gtuttbentoeife in Säulen gefpolten, 
balb bünn nefi^i^tet finb. Stid^l (o @tanit, Sljenit, Quai^tnt>^^, ! 
getl)eutiitfel3, unb bie ROme !fat^e ungtf(^i^et ntaffiget SebitgS: ' 
atlfn, ifeMjen innn nu3 SotfieBe S" ""fr mMfiofpiiifdjen ?If 
menctniiir 'cm 9!amcn bet »ilutonif c^l'h \TM,'f.rn hct. Tl.'. 
ftnb, dniflc Öcfleiugönge abflewd^nrt,*^'-! nicbl ni'i*:iit'l -■ 
foBbetn nur ;ä^ unb nUddU^ iäii aus ( 

«n;-^beirn ou« r""' ^ '' 
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Sohtifc" über bit Strtnbcninsoi, todi^ baS OMm^c nk 
iit ^cttnt^e Scf^affm^ bei 9tbitgtoctnt biu4 gtun «Mbcn, 
ftobcn gclc^, ba| bk ouDoiiif^ Staffn (Z)iont, Sbigtti>tßoi4)^ 
SajoU, ui^ Säte emn Oetiu) tüi^ Bnft^^it^ M 2>niiU^ unter 
(nii f« et|<^m(d)tB unbn, obei bei Z)aiin ^m HUftUung: at> 
, bei \(tjneliem STtakm, ein fi^U>iu)el €la« Mn ^ri^aittQtni 



tann tl)cüi m ^^lungen, t^eUd twn bn: 0niittmaf|>. uin|(^fa>f[en 
gebilbet 3)Bft'U)< aSoteriol (unb fiiefe Setnu^tung ift füi bie Stotui 
teä @ni|>tionS'0<ftnnä obei füi bie Umtsanbluneen, »Mit rt tst 
»01, txiii ffceiet mOiÜgftü) Itefnt bie Mtf^iebnuüti^ett SÜbunacn. 
Xo^Ienlauie floUeibe, unter ftaifem :Dnide g([i^ini}l)en, MeUkI iktm 
tSk^t an jtoblentüiitc nit^; bie edaltete 3Ka]fe toitb Knriera Kalt 
ftein, (alinifi^ti SNonm». &c bie ltatftaai\atien auf tnKbinn 
JBe0e; ouF nafjcnt SBege mtfte^ fotvo^l SoOflMt^ oU Ibusnnt: 
tr[ttrcT bei dnnn eoinatten, U^tnei bei «mm ^ö^eicn ffiönne- 
gtobe-sa Soi^ 3:cint)enitursSeTf4id>en^en oHmtn fxd) aabetfl unb 
anbec« bie f e^ Wobenbcn Xl^etU in befttmmtm Hi^tungm )ui ftt^' 
ftaUnlDuns «n nnanbcr, ja ti Ueifinbert fii$ bie gom jelbit bei 
Ittt^fiaUc 3> & e>t')t ^<tbn, D{iie bafi ein PffigR ^nftonb cintiitt, 
untei sftpiflen *Kei(altniffm eint Scift^iebbotteit « bei R«n^ 
X^eile eines ftüt^MtS, bit ^ bun^ o^itif^e fSiibineen öu|ecL Sie 
eil^nniinaen, wch^e bie eotelofung, bie Stjtugung bäi Sententc 
unb ©ufltü^lS, bra Uebeisong bt« faftigen Oemtbed bei SiftnS in 
lömigc« buid^ tr^^te £enq)etatui u, bitttei^t felb^kun^ fel^t Heine, 
ober glei^i"''^* *"■'■ '"ns^ fottgtFe^te Cift^auetungen, borbiettn; 
tnetien ebenfaQS Sii^t anf bie geologif^en $i(Kcflc bei SXtlanw 
pbofe. Siänne lann in tttf^aOt^iten ^tfem fogat nitgeQcn|ette 
äuidungen (^ei^^eitie ^cnonufen; benn noi^ SUitj^ntit^'d It^tn 
3in\adfm^^ ifl ti eme X^ad^, bafi bn AoUftüt^, ofpu leine« 
.^;^E3at=^uuanb ju Lindem, fii^ in Sinei Slt^femit^tune oudbel^ 
III "riiKt QHCiien 5ujammtnji(l;i. 

■■-'"m aUgeiii'.inni SeHo^tuneen ju einzelnen 
n !Di[ jui'q'l ben Sc^ieftc bini^ bie Sö^ 
i' iit l>[.iu;c^tiMi)gliin)enbeK 9)ai^(4ietei 
iellu]rc jinb boim, bMä eine ^attM 
111 antacg S^fttm umt RHiften (Scbnt' 
:ji(rtii ijjt (entiK^t ft^ncibra, unten 
'Dil K[t']i;[jäute toiib bei %^iHit^a 
, in äücfidfiefet unb Riefdf#" 
ig unb lann golwurifi^ m 
4\it Öri-io bei »ei(ie|el 
lunfirnntnial, b« VanbtS 



I 



166 

(Ovff>, be« S)u>rit»$oct»^ {Httjd^ha) obet etnid in ihigeln ge- 
trauten |>l^))etfk^en s (S^efteind (SogotlokodQ j^eit^ocgebtod^t; auf ber 
3nfel (Sl^a (Stonte &taaio) na^ ^^eb^id^ ^offmann unb im %o\i 
cantfd^en' m^ Xlesanber SStondnioxi huw^ (Sontact mit @u)9^ottb 
unb ^itpmtitu 

^e Setik^ng unb ^lutonifd^e (Sintottfung bed Aconits mad^en 
(toif toit, (SHtfta^ Xofe unb iäf, im ^ai, innerl^ctlb ber tf«ftung 
lBuii^ta«min{!^9 beobadjitet l^aben) ben ^^onfd^tcfer UtnxQ unb (äffen 
i^n m tim GtanitäffnOdife IRa|fe (in tin Q^mextQt Don S^of^ot^ 
unb Kummet, in to^em tmeber größere (S^Iimmrtblätter« liegen) 
übergel^en. „2)a^ )toif4en beni Gidmeeve unb bem finnif<j^en SReer: 
bu|m attec (S)nei^ aud filuvilt^en ©d^td^en bec ^canfitioniMSPtmation 
burd^ Gintoidung bed Oranhi entftanben unb umgettHxnbeli tootben 
ijt, tann ieffV wie 2eo))olb bon S9ud^ ful^ ouiSbrüitt, „aJ& eine oKen 
(Sk0gno(Un geläufige unb bon ben mei^ für betoä^ angenommene 
^))Ot|efe g&en. gn ben m^tn am ®9tt^arb tt)irb UreibesSi^erget 
emfoUl» burd^ ^anit erft }u (S^limmerfc^ier, bann |u (Snet^ unts 
0eloanbelt.''4i Sle^nlii^e (Srfd^einungen bet CSnei^^ unb ©Itmmer« 
fd^tefer«8ilbung burd^ (S^ranit bieten flc^ bar: in ber Oolitbens^uf))>e 
ber t;arantaife4''2: ioo S^lemniten fid^ in ©eftetnen gefunden ^oben, 
bte felbft fd^n auf ben Flamen bed (dlimmerfd^iefeni Slnf))md^ mad^en 
tdnnen; in ber @d^iefergrttt>))e bed toeftlid^en Xl^eil« ber Snfel (iiba 
unfern bem SSocgebirge (Salamita, unb in bem Sloireutlj^er ^d^teis 
gebirge49 3bnfc^ ßorni^ unb SßarKeiten. 

@o tpte ein ben auten in großen Stoffen nid^t gugänglic^ed 
fiunftmaterial44, ber 9a{t)id, bai» ^eugni^ einer bulfani^en ^in^ 
ttMung bed 9lugit«$or^^^ ift; iann ein anbered^ bon i^nen fo 
Dietfadji unb giüctiic^ angetoanbted ^unftmoteriai, ber lömige (faii< 
nifc^e) äRarmor, ebenfaUd nur ald eine bur«^ (&rb»örnie unb. 9la^ 
me4 ^eijsea (^ut»^nd£®efitetni$ ber&nberte @ebiment{d^d^t bettoic^t 
werben, ©enoue Stteobod^tung ber (Sontact^pi^änomene unb bte merf^ 
toürDigen @d^mel)berfu(^e bon @ir ^ame» ^aU, bie nun ftl^on über 
ün }faSM 3<^f^i^nnbert alt ftnb unb neben ber emften ©rforfd^ung 
ber Öranitgänge am metften 9ur frül^n 16egrttnbung unfrer je^iigen 
^eognofie beigetragen i^aben« red^tfertigen ttae folc^ SBel^ait|>timg. 
^dweilen ^t ha» (Sru^^tiond^Q^eftein ben bid^ten HaCC nur in einer 
geioiffen, ber JBerüi^rung naiven Q^m in ü^migen ßoUftein tiertoan« 
belt @o s^gt fid^ tiw partielle Umtoanblung (tme ein ^albfd^en) 
in Sidanb (»elfaft), too »afaltgänge bie llreibe buni^feten; fo in 
bem biegten Sflö)«i^aaftein, ben tin fi^enitartiger Kranit an bev Brütfe 
i»on BtOmaa^o unb in ber burd^ ben ®rafen äKar^od fßencati be^ 
rüf^mt geworbenen iSofcabe bon ^ot^pcoU (X^rol) in t^cüweift g^o- 
genen 9d^d^ten4^ berüfrt ISine anbere Slrt ber Itouoonblnnd ^ 
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bte, 190 oXLt Bi^en hei Md^tm Stdtl^dni butd} ®fnta)tt!ung t>on 
Kranit, SVoiit cbet ^ioxiU^oxp^t in fi^mi^en j^alfftein umge&n« 
bat ilnb*». 

e« fei l^iet erlaubt no^ fl)ecte« be8 öarifdjeix unb cattati« 
fd^ett 9^avmorl )tt ettoäl^nen, toeld^e füv bte ^elften äBerfe ber 
9iU>l^un!unft fo tDtd^tig geiootben finb ttnb unfern geognoftifd^en 
eammlnngen nur |u lange ald |iAu})ttt^))en urAnfänglic^en ilaSfietn» 
gebient ^oben. S)ie SDtrhmgen bed ®ranit8 offenbaren fidb n&nAi^ 
t^eüi but^ unmittelbare Seröl^ng, tote in ben $|^renäen47; t^eild, 
tpie im (kontinent t>on ©ried^enlanb unb in ben Snfelrei^en bed ttgäi^ 
f(^en Steered, glettl^fam burd^ bie Stt)tf^enf(l^i(9ten t)on C^nei^ ober 
(SKimmerfd^iefer ^inburd^. SeibeS fe^t exnm dleid^^eitigen, aber Oer- 
{(^iebenarttgen ^oce^ ber ©efteimUmtoanblung Ooroud« gn ^tttca, 
auf ^b9a unb int $elto)>imned ift bemerft toorbeti, ,Mi ber fRe^d 
m€f het beut Oßmmerft^tefer aufgelagerte Äallftein um fo f(^öner 
unb hV^Stnifd^ tft, ald ftc^ ber ©limmerfd^tefer auSgejeid^net reiner/ 
b. ^. tninber ü^onl^wltig, geigte S)iefe ietfte ©ebirgSart, fo tt)ie aud^ 
^nei^fd^d^ten treten an otelen tiefen fünften t)on $aro8 unb Sintis 
jl^arod l^eroor.^ *9Benn' nod^ einer oon Crigened erijfaltenen Jloti) 
bed aUtn &tattn Btoo^l^ned oon Stolop^m^^, ber fid^ bte ganje 
(gtbdttbf <M einp oom IReere bebedt oorfteüte, in ben ©teinbrüdjen 
\>en e^cttS S3erfteinerungen Don Seetnrobucten unb in bem ttefften 
ber gelten oon ^aro« ber „ÄbbrudP oon mtm Ifeinen gifd^" (einer 
^arbeite) gefunbm tourben; fo fdnnte man an ba9 Uebrigbleibcn 
einet bort nid^t gän) ntetamoct>l^ofirten gldsfd^id^ glauben, ^er, 
fd^on ^üt bem Slugufteifd^en geitalter hinxi;ite 9)tormor oon ^arrara 
(inna), bie ^avMqneUe M ftotuarifd^en Runftmateriold/ fo lange 
bie tBräd^e bon $aroiB ni^t loieber eri^ffnet toerben , ift eine burd^ 
^utonifc^e 5!räfte umgetoanbelte Sc^d^ oeffelben Ib:eibes@anbftein8' 
(madgno), loeld^er in ber infeCfdrmig auffteigenben Sil)) SCOuana 
)toif(^en gnei^^nliii^ Flimmer unb XoKfd^iefer auftritt. ^ Ob an 
eittieinen !ßun!ten ouc^ in bem Snnem ber (Srbe !5miger Stau ge^ 
bilbet unb, gangartig Bpalten audfüSenb (Huerbad^ an ber IBerg- 
fira^)> an bie Oberfläd^ burc^ ®neii unb 6l^enitci en4>orgebrungen 
ifi; bcirttber barf i^ mir, fd^on toegen bed äRangeld eigener Slnfid^t/ 
lein Urt(^ett erlauben. 

Unier aller Q^intoitlung eined maffigen €rut)tionds(9efteind auf 
bi^te ilaHfd^d^ten bieten aber, nad^ Seo))olbiS oon 99u^ f(^arffinnigen 
Seobad^ngen, ben metftoftrbigften $roce^ ber 9)'^etamor))i)ofe bie 
^olomitmaffen, befonberd im fttblid^ Xl^rol unb in bem italift- 
nifd^ SlbfaS ber Wfttikttt, bar. (Sine fol(^e Umtoanblung beiS 
ftaitfteinS ge^t oon 5t(üften ouS, toeld^e benfelben nad^ allen 9iic^? 
tungen buf^fefen; ^ie $d^ungen ftnb äberaH mit ^ibomboiben oon 
Qütctfl^l^ bebe(it^ fä bot ganje <9ebilbe, bann o^ne ed^d^tung unb 
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o^ne @))ur bet SSerpetnetungm, bie t^ ^9W^ex eHÜ^elt, befleiß ntn 
au^ einer idmigen äCnl^äufung wn ^olomxUlü^nihoihtti. XmiHaüa 
liegen ^ier unb ba t^ereinaelt in ber neu^entftanbenen ©ebivgdart, @er: 
))entintrümmer bürdeten fle. gm ^{fa^Xbole fteigt ber Dolomit 
fenlred^t in glatten SBänben bon btenbenber Sßet^ ^u mel^reren ia»^ 
lenb ^u^ $5^e emt)or. @r bilbet 5ugeft)i^te jlegelbetge, bie in großer 
3al^I neben einanber [teilen, o^^ne fid^ )u berüi^ven. S^^re t>V9^diti>' 
tni](^e ©eftaltung erinnert an bie Uebltc^4)f^antaftifcl^e lBergilatti>{<c^aft, 
mit toeldber Seonarbo ba ißinci bad SStlo i>er 3Jtona £ifa oU ^tntet- 
grunb fqmüdte. 

3)ie geognoftt|d^en (Srfd^etnungen, toelc^e tovc l^ier fd^ilbem, 
regen bie ©inbilbungSfraft tuie bad $acl^Den!en an; fie finb bad SBed 
eined ^rxQiU^ovpt^tfv^, ber bebenb, ^ectrümmemb unb umbHinbelnb 
eintuirü^^ l&er^roce^ ber 2)olomttifirung toirb t>on i>tm geifU 
reid^en (^orfc^er, ber juerft iljfn angebetitet, leinedtoegei^ old eine ^it- 
t^eilung ber XaÜerbe aud bem fd^toar^en ^otpi^ifv, fonbem atö eine 
gleichzeitige, bad ^erbortreten biefed ^udbrucv^s^efteinS auf koeiten 
baui{p[erfüUten p^cdUtt begleitenbe ^eranberung betrad^et künftigen 
gorjc^ungen bleibt ed übrtg ju beftimmen„ tote ba, taM> 2)Dlomit ia 
^(^id^ten )ts)(|c^en JlaUitein eingelagert ift, ol^ne ^erü^rung mit 
enbogmem (Sefteine bie Umtoanblung ecfolgt ift? tt>o bann bie 3^ 
fü^rungdcanäle ))(utoni{4er CSinkDirlung i)erbi>rgen liegen? Sl^ieUeic^t 
ift ed aud^ l^ier nod^ nid^t not^menbig, ju bem alten ri^mifd^en älud- 
\yxudf {eine S^ftuc^t )u nehmen, nad^ toelc^em ot>ielei^ ©leid^e in ber 
yiotur auf gan) »erfd^iebenen Segen gebilbet toirb". £^enn in einem 
toeit au^gebe^nten @rofttid^e jtoet @rfd^einungen, bad (Sm^ortrrten 
t>on TteU^l^ifx, unb bie är^ltaa? unb (^emifd^e äJiifd^ungi^^eränberung 
eines bidj^ten l^attgefteind, einander immer begleiten; \o barf man 
tpot^l ha, tt?o Die jtoeite ©rjc^einung oi^ne bie erfte fic^tbar toirb, 
mit einigem Siedete Dermut^en, baff ber fd^einbare äBiber{))rud^ in 
ber S^^id^t^^cfüUung.gekoiffer bie Verborgene ^aut)tur|ad{; begleiten? 
ber Bedingungen gegründet ifi. SBürbe man barum bie k)ulfanifd^e 
Statur, bie geuerflüjfigfeit bed S3a{alti$ in Qa>ci\d )ie^cn, toeil fi(^ 
einige feltene gäile gezeigt ijahm, in benen 35a{altgänge: @teit^ol^len< 
j^dje, @anb[tein ooer itreiDefc^id^ten burc^fe^nb, toeber bie ^olj^le 
tt>(.ientlid^ i^red SBrennftoffg beraubt, nod^ ben @anbftein gefrittet 
uno t>ev)d^latft, noc^ bie treibe in Ibmigen 9)2armor üertoanbelt 
^aben? äßo in ber buntein 9legion ber (SefteinOilbung ein S)&mmers 
lic^t, eine leitenbe @t)ur aufgejunben toorben, mu^ man beibe nid^t 
barum gleid^ uubanitar üerlaffen, ioeil in ben S3er(fäUnif{en b.r 
Uebergange unh ber tfolirten Einlagerung 3koi{d^en un^er&nberten 
@d^i(|ten nod^ manc^ed t^r je^t unertlärt bleibt. 

IHaiSi ber Sßerdnoerung bed biegten {pl^lenfauren ßaUed in Uxnu 
gen ^aKjiein unb in Dolomit nmf^ ^ier nöd^ einer britten Umtoanb» 
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iung Mjdben ^ejleinS e«w&i^nt taxrben, ipe^e ben in bet Ur}eii 
k>ullanifclj audgebrod^enen f(^)Defe(fauren 2)äm))fen 5U)ufdkei6en ift. 
ll)ie{e UmttKmblung bed l^alled in ®)^))d ift mit bem einbringen 
ücn @ t e i n f a (a unb 6 d^ io e f e ( (letterem aud fdj^toef el^altigen SBaff er^ 
bäm)>fen niebergefc^Iagm) bemanbt ^n bet l^oben 9lnt>ed!ette bon 
Duinbiu, fem bon allen ä^uUanen, l^abe id^ au] j^lüften im ®nei^ 
biefen Slieberfd^Iag bed ©d^tuefeld beobad^tet: toäl^tenb Sd^toefel, ®^^ 
unb @teinfa(a in @icilien (SattoUca bei ^irgenti) ^u ben neueften 
Seennbär) c^i^ten ber treibe «gormatwn ^3 ge]|/ören. @))alten mit 
@tein{AJl| gejüOt, in beträd^tlid^en, bidtoeilen einen un&ciavibtta ^anbcl 
begünftidenben SRaffen, ij^abe idf am $e[ui) in bem Sianbe bed ^ra^ 
terd felbft gefeiten. %n beiben iKb^ongen ber $^renäen ift ber 3u« 
jammenl^ang bed IDiotrit« (unb $)^rosen«?) @efteind mii bem ^uf^ 
treten ber S)olomite, beS ®)^|)[ed unb bed @tein{al)eiS ni(^t au be- 
aiveifelnH SlKed t^erlünbigt in ben l^ier gefc^ilberten (Srfd^elnungen 
t)ie @tntoirfung unterirbifd^er äßäd^te auf Sebimentfd^id^ten beS alten 
SD^eered- 

S)ie reinen Duar^Iager bon ungel^eurer 9ßä(^ttg!eit, toeld^e für 
bie Slnbedleüe^ k)on @übamerüa fo djfavalteriftifc^ finb (td^ i^afi^, 
bon (Sasamarca gegen ©uangamarca l^in nad^ ber @übfee ^erobftei^ 
genb, Duaramaffen fteben hi^ ac^ttaujenb %ui mäd^tig gefunben), 
fint> Don rät^felt^after (Sntftei^ung; fie ru^en ^bolb auf quaralojem 
'^otpififv, halt) auf S)icrtts(äeftein. SBurben fie aud 6anbftein um? 
getoanbelt/ t»ie @lie be S^eaumont ed t>on ben Duarafd^id^ten am 
(£0l be la ^oiffcnnt^re^fi (öftlid^ t>on S3rian^n) Dernmt^et? 3n 
Braftlien, in ben neuerlid^ft Don (Stau Jen \o genau unterfud^ten 
2)iamantsS>iftricten k>on äRinad ®eraed unb @t. $aul, Ij^aben plutO'- 
ni|d^e iträfte auf 2)ioritgängen balb gekoi^^nli^en ©limmer, baio 
©ifengXimmer in bem Üuara^Stacolumit enttuidCelt. S)ie S)tas 
manten t>on ©rammagoa finb in @d^i(^ten fefter ßiefelfäure entl^alten; 
biSmeilen liegen fie bon ä^limmerblöttd^en umfüllt, gana ioie bie im 
(ältmnterfd^iefer entftanbenen (S^ranoten* S)ie ni^rbUd^ften aQer Xia« 
manten: bie feit 1829 unter 580 iBreite, am euro)}äi)d^en SlbfaU bed 
Urald, entbedCten, fteljfen aud^ in geognoftifd^en SBer^ältnifjen a^nt 
fd^toKiraen fo^lenftoff^altigen 2)olomit^7 t>on 3(Dolff!ol, mie aum 
^uQii:fßotpi}i^v, toeld^e burd^ genaue Seobad^tungen nod^ nic^t hin- 
länglich aufgetlärt fmb. 

Unter bie benItDÜrbigfien Contacts^^änomene gel^i^rt enblid^ nod^ 
bie ©ranatbilbung im X^cnfd^iefer bei SerüVrung mit ^afalt 
unb 5£)pferits®eftein (9Sort^umberlanb unb 3>^|el ^nglefea), koie bie 
Sraeuguttg einer großen 9Kenge fd^dner unb fe^ berfc^iecenartiger 
Rc^ftatt^ (©ranot, 95e[m)ian, Slugtt unb SeV^anit), b>el(^e an ben 
^erü^ruttgdftöc^en k>on ®ru))tiond? unb @ebiments(9eftein, an bec 
®reR|e bed ÜRonaom^^enitd mit SDolomU unb bid^tem fial!|'tein ftc^ 
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enttoHÄcItt». Auf ber ^nfel ®fba IJoBen @nT)ettttnfletns3llaffen, 
toeld^e lotellfui^t nirgenbS fo bettilh^ al9 ®rti))ttmtSs€^eBitg8<trten et: 
fd^einen, ht ben Sttüfien ehteS Itmbe^SanbfletniS bie ^bHntaüDn 
t>on (Sifenglang unb 9ioti^s®ifenftein(ii9 Betoirft. ^nfelben ©ifenglait) 
fe^en \ovt no(!^ tftgßd^ onr jttatertanbe unb in ftif^en Sabafhrdmen 
bei! SuOand bon ©tromboU, bed SefutH! unb M fleina fid^ auS ber 
S)amJ)fform an ben @}>altttänben offner ©finge fuMtmiren<»; SBie 
Bier burd^ tmüanifd^ JtrAfte ^ (9an gmaffen unier unfern lugen 
Dilben, ba n>o heA 9tebengefmn fd^on m einem g^fianbe ber 6iarrr 
Beit gelangt ifi; fo l^oben auf eine tt|nli(i^e SSeife in ben frft^n 
9teboluilonen ber (Srbrinbe (Seftein^ unb ©r^g&nge überoS eni? 
ftel^en fönnen, ioo bie fefte, ober nod^ bünne Slinbe b^d Planeten, 
dfter burd^ ^rbftdfe erfd^ütteri/ bei SSolunt^Ser&nberung im (Srfolien 
jerKüftet unb gef?)aften; mel^rfacfie »erbinbungen mit bem 3nneren, 
mel^ad^e SEuiStoege ^r aufftetgenbe, mit (M^ unb SRetaUftoffen ge^ 
fid^&ngerte IbMp^ barbot. 2)ie ben ©a^Ibönbem ^oraKete, (a^en^ 
toeife Xnorbnung ber ©emengtl^e, bie regelmäßige äBieberi^rung 
gleid^namiger Sagen px beiben leiten (im ^ongenben unb Sttgenben 
bed ©angeil); ia bie brufenfdrmigen langgebe^nten $l^lungen ber 
9Rttte Bezeugen oft red^t unmittelbar ben t>lutonif4en Ißroceß be« @ublt« 
mation in ben (Srjganoen. ^ bie burd^fe^enben neueren VLv 
^rungd aH bie burd^ie^ten finb^ fo lel^n bie fiagerunain)erl^&It* 
niffe beS ^or^^l^ ^u ben ^Iberer}« Formationen, bag tiefe in bem 
fädJfifAen ©^gebirge, alfo in bem lüidjtigften unb reidjften ©ragebirgc 
^eutfd^lanbil, 2um tt)enig{ien iünger ald bie Sdaxtmftämmt beiS eteim 
!oljlen»0eblrge« unb be« 3^ot^Regcnben flnb.«i 

%UH, ioa9 mit unfern geologifd^ 93ermutbungen über bie ^il-- 
bung ber ©rbrinbe unb bie Umioanblung ber ©ebtrgSarten sufammen- 
"^nh, l^at ein unertoarteted Sid^t baburd^ gewonnen, baß man ben 
glüini^en ®eban!en^ gel^abt l^at bie ®(^latfenbilbung^ in unferen 
6d^mel}dfen mit ber ©ntfhl^ng natürlid^er SO^ineralien ^ oerglei^^ 
unb fünftlid^ biefe au9 i^ren dementen toieberum lufammensufeteit. 
SBei aUtn biefen O))erationen töiden biefelben Sertoanbtfdbaften; toelc^ 
in unfern Saboratorren »ie in bem ©d^oße ber ®rbe bte 3ttf«ntntem 
fetung d^emifd^er 9$erb{nbungen bestimmen. S)er toid^gfite ^eil ber 
etnfa($cn aiiKnerolien, foeld^e fe^ aQgtmein verbreitete ipltttonif<^^ 
unb bußanifd^e @ru))tionds®efteine, loie bie burd^ fie tnttamotif^' 
flrten ©ebirgdorten dbaroüeriflren, jlnb fd^on fr^fftalliniic^ unb 
in boOIommener ©letdbbeit unter ben fünftlid^en Stinerolbilbungen 
oufgefunben tt^orben. S9ir unter^ iben bie, toeld^e in ben Sd^ifoaen 
gufftfiig entftanben finb/ unb bie, beld^e obftd^tlid^ ^on ben Gl^emtfem 
bett)orgebra(9t Umrben. S^ ^ erfleren geboren ^^pM, ©linunet; 
»ügit, DRt>in, »lenbe, «r^aßiffarte« Mtn^Sy&fi (®rfenglimmft), 
SRagneteifen^Octaeber unb metalKfd^d ^an^; |u ben gtoeiten: 
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®tamt, ^hofta^, fhxhtn (^m Dtimialifdlen an ^äxte d^etd^, &Kl9in 
unb %ugit^. ^ie ^ter genannten SKinevalten Mben bie fyatSpif 
beftanbtl^eUe beut &tamt, ®nei^ unb ®ammev(<$iefet, k)(m üafott 
S)olerit nnb isHedn ^ioqyl^ten. ^ie tünftH(^e Gr^eugung iDon ^Ib» 
QKtt^ unb ®Kmmet ift bef^nberi» bon gt^fier geogm^ttf^fev SBic^tig» 
feit ^r bte ^eotie bet Ü^nei^bilbung butc^ Umtoanblung b(d 5S|fone 
\^ie^, ^efe« entlj>&lt bte »eftanbü^eUe be« ©tanitd, itali nid^t 
aui^efd^IoJJen^^. & io&re bemnad^, bemeri^ mi Siecht ein fd^atf« 
jtnntger ©eognoft, $ert ]N>n 9)e(^/ ni(i^ fel^t ttnetmoxtet^ totnn 
b>iv an ben SBSttnben eined B^mtl^mi, ber aui ^^onfd^iefet unb 
(SrouliMuf«» aufgefü^tt ift, einmal ein Ü^nei^^agment fid^ bilben 
fö^en. 

i&i hUM in biefen aEgemetnen 19et«ad^ngen über bte fefle 
^rbrinbe nad^ SCufsA^Iung ^»ön brei (Snifte^ungdformen (bem @nt|ytioii8v 
Sebiments unb metamor)»^ofivten ©e^ein) noci^ eine Vierte (Uajfe pi 
nennen ^ttg, bie bet SCgglomerat^^ilbung ober bei» Xrümmer« 
gefteind. 2)tefer 9}ame fell^^ erinnert an bie 3^<^vungen, loeld^ 
bie Dberfläil^ ber drbe erlitten; er ermnert aber au^ an bie ^ro^ 
ceffe ber ^ämentirung (^üttung), toelc^ burd^ ^ifen^Oi^b, 
burd^ t^on* unb faltartige SBinbemittel bie baib abgerunbeten, balb 
edig gebliebenen %^\k toieberum mit etnanber i^erbunben l^ot. ätgglos 
merate ut(t> 3;rfimmerge[teine im tDeiteften Birne bed löorti offene 
baren ben d^aratter einer ^nHefad^ (Entfte^ungdb>etfe« SHe a^ate^ 
riolien, toel^e il^re me(^anifc^e Sufammenfe^ung bilben, ftnb nid^t 
b(o^ Mn ben flut^enben äReeredtoogen ober ben>egten fü^en äBoffem 
^betgeftil^; ei^ giebt Xrftmmergefteine, an bereu IBilbung ber ®to{^ 
bei» ä&tfferd feinen Slnt^eil gel^obt l^at „91km bafaftifc^ 3nfe(n 
ober ^rad^iberge auf @|Htlten ftd^ erl^eben»^ beranfolst bie üteibun^ 
bed auffteigenben ©ejtetnS gegen bie 9B<ittbe ber ©litten, ba^ tBafalt 
unb ^rad^^t fid^ nnt Xgglomeraten ii^rer eigenen äßaffen umgeben. 
3n ben ©anbfteinen bieler Formationen ftnb bie ^l^mer, aui» benen 
fte sufammengefett ftnb, me^r lodgerijf en burd^ bie Sietbung bed au^ 
bre^enben (bURänifd^ ober ))(utoni{qen> ©efteini al^ lertriimmert 
burc^ bie 8etoegung eineft nad^barlid^n äReereil. S)ai» S)afem foCd^er 
9teibungd^€^ongIomerate (bie in beiben IBeatbetfen in unge» 
teuren SRaffen gefunben n)erbeii) bezeugt bie gntenfufit ber Uraft; 
mit b>e((^ bie @ru!|}tioniSs9J{affen gegen bie (SrboberfUid^e gegoren 
ftnb, oie fie CM» bem ^nrmn em))org(trieben »urben* S>le SBaffer 
bemftd^gen fld^ bann ber il^red 3uf ammet^ngeS beraubten Kdmer uftb' 
berbreiten fid^ in Sogen auf bem ®rui^e felbft, ben fle übet^etfen.''<ifi 
Sonibfkingebilbe finbet ntcaa eingelagert burd^ ade Gd^id^en l^on bem 
unterm fUuiif<^nt Uebergang««®ebirge an bii( jenfeits ber Slreibe in 
ben 3;erttät4|[ormationen* 3(n ben ^ftnbem bet unermeßlichen Obenen 
be« 9{euen &elttl^l9, in unb oußer^b ber Xt^pm, fielt ntmi fte 
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maumixüQ gleuj^fam load alte Ufet h^tl^nm, an htm bie mftd^tige 
äBeflenbvanbung fd^äumte. 

äSenn man .einen ^M ipagen toiU auf bie dej^at)l^ifd^e ^ex^ 
(Weitung ber ©ei^irgdarten unb ibre räumlid^en SSeir^&Uniffe in Um 
X^eile bev <^bvinbe, tuelc^er unfem S3eo6a^tungen sugänglic^ ift; 
fo etfennt man, baf; bet am aUgemeinften t>et^itete c^ifd^e ^toff 
bie KiefelfÄuce ift: meift in unburdj^ftd^tigem ^nftanbe unb mannig- 
fad^ gefärbt 3laq ber feften Hiefeliäure Jj^errfd^t annäd^ft {oj^len-- 
faurer ßaü; bann tommtn bie äSerbinbungen bon Atefelföure mit Z^m-- 
erbe, ^a(i unb S'latron, mit ^alterbe, 9)tognefta unb ©{{ensOsV^. 
S93ienn baS, tuad toir ©ebirgi^arten nennen, beftimmte ätffociationen 
einer üeinen 3^^^ bon a)Unera(ien finb, benen fic^, h>ie )>arafttifd^, ^ 
einige anbere, aber audft nur beftimmte, anfd^lieften; ioenn in einem 
@ru(>üond«<d^ftein/ bem ü^ranit, bie älffociation t>on Ouarg (ßietel« 
fäure), $e(bft)atljf unb ® (immer bad SBefentlic^e ift: {o ge^en biefe 
äJiineralien aud^ t)ereinaelt ober Qepaavt bur(^ ^iele anbere ^d^i(^ten 
l^inburd^. Um nur betf)}ie(^liDeije au a^igen, tote quantitative Sßer? 
l^ältnt^e m ^elbf^at^^Seftein von tinm. anberen, glimmerreii^en 
unteri^eiben; erinnere id^ baran, ba^, to)enn, nailli Tttt\6^li^, aum 
iJelbf^atj^ breimal mel^r X^Dnerbe uno Vs ^^^^ ^iefelfaure, ald bem^ 
felben eigen ift, Jj^inaugefügt toirb, man bie 3uf4n^i)t^i4u>^0 bed 
^iimmerd erl^öU. Sj,n beiben ift ^ali entl^lten: ein@toff beffen^si» 
ftena in vielen ©ebirgdarten tool^l über ben Slnfang otter Vegetation 
auf bem @rbli^rt)er ]|^inauffteigt 

XU 9teiljfenfolge un^ mit il^r bad äUter ber gormationm toirb 
btuic^ bie gegenfeitige Sluflagerung ber ©ebiment?, ber umg^toanbelten 
unb ber älggregatjc^id^ten; burd^ bie 9latur ber (äebilbe, bi» ^u toeU 

Ser bie @rut»tiondmaffen l^inauffteigen; am fic^erften aber bur(^ bie 
ntoefenl^it organifd^er S^fte unb bie SSerfc^iebenarti^eit i^reS 
^oued ertonnt. ^ie SCntoenbung ber botonifdifen unb ao^logifd^ 
S^ennaeidjfen auf bie IBeftimmung be$ SUterd ber t^eldmaffen: bie 
^l^ronometri.! ber Grbrinoe, toeldjfe ^oofe'd gtofer (Seift fd^on 
a^nbete, beaeid^net eine ber glänaenbften Q^pod^tn ber neuen, ben 
femitifd^fVi ©infCilffen toenigftend auf bem (kontinent enblidj^ entaogenen 
(äeognafie.^ ^alöontologifd^e @tttbien l^aben ber £e^re von ben ftarren 
^ebilben ber ^be, koie burd^ einen beleb enben $aud^, Slnmut^ 
unb äMelfeiügleit Verliel^en. 

S)ie Verfteinerungd^altigen ^d^id^ten bieten xmf^ in i^ren 
Qtoabftätten ert^alten, bie gfioren unb bie Raunen ber berflpffenen 
Sal^rtaufenbe bor. äÖ^ir fteigen aufioärtd in bie S^^* ivii^m totr, bie 
räumlich £agerung$ber^ältnif[e ergrünbenb, bon @d^td^t ^u @d^id^t 
abtoörts bringen. @in ^ingefc^iounbenei^ X^ier» unb $f[anaenleben 
tritt bor unfere Slugen. Sßeit verbreitete ^brevolutiouen, bie (Sx- 
'^bung großer SSergletten, beren relativei^ Sllter toir an beftimmen 
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to«ni%ett, be^eid^nen ben Untergang* cdiev Orgohidmen, baS f(uf# 

treten neuer. (SHnfge toenige ber Siteren erfdjetnen nodj dnföe Seil 

lang unter ben netteren. 3n ber (Singefd^ranft^tt unfre§ IBtffend 

bom 9Berben, in ber ^Uberffmtd^e, ioeld^e blefe @ingefd^ftn!l^ett bers 

Bergen foE, nennen UHr neue 6d^dbfungen bte l^tfiorifcl^en ^fßfi 

nomene beä* SBed^fefö in ben Organismen, lüie in ber SBeftJo^nung 

ber tlrgeto&ffer nnb bed gel^obenen trodfenen lobend, ^alb finb biefe 

untergegangenen organifd^en ©ebilbe gann erlitten: bDP&nbig Bi8 in 

bie Heinften ^MveBe, füllen unb geglieberten ^eile; balb l^at baS 

laufipttbe ^l^er, auf feud^tem Rouletten fdrtfd^tcnb, nur feine 

f^rte, in ben ^iptoUtfftn bie 9iefle unterbauter 9lal^ng l^ter^ 

lafFen. 9n ber unteren JJw'^ÄW^t (8ia8 »on S^e Slegi») ift bie 

Srl^Itung be« 2)intenbeuteK67 ber ©e^jia fo »unberbar bottförnmen, 

M$ biefelbe SRaterie, tt^eld^e bmr SJ^aben bon gal^ren bem ^ere 

l^t btenen !önnen, um fid^ bor feinen ^feinben gu berBergen, nodl^ 

bi€ 5?ai*e l^ergegeBen f^t, mit ber fein 8ilb entworfen lüirb. 3n 

anberen €5djid^ten tft oft nur ber fd^load^ STBbrudt einer aRufd^effd^afe 

ilBrig geblieben; unb bodj famt biefe, bon S^ieifenben auS einem fernen 

Sanbe mitgeBrad^t tvenit fie eme Seitmuf d^el^ ift, tel^ren, h)eld^e 

®eBtrg8formatton fidj bort borflnbet, mit toeicifecn anberen organifd^en 

Sfleflen fie bergefellfd^aftet toar. @ie ei^l^It bie ©efd^id^te be9 SanbeS. 

^>a^ ^ergltebembe 6tubium be9 alten ^ier« itnb $jCan||enIeBen9 

l^at tint 9n)iefad^e Silid^tung. 5Dte eine ift eine rein mor4)]^otogifd^e, 

unb bor9ug$n)eife ber 9(aturBef(9reiBung unb ^l^fiologie ber Crga^: 

ntSmen nugetoanbt; fie füHt burd^ untergegangene 99ilbungen bie SüdPen 

in ber Sleil^e ber }e|t nod^ BefeBten mi. 2)ie jtoeite SWdJtung ift 

eine geognoftifd^e/ toefd^e bie foffircn Slepe in il^rcm «erl^ItniS pt 

bem ÜttfeinanberRegen unb relatiben tffter ber ©ebimcnts^ormationen 

Betra<|ftet. Sänge tjl bie erpere bie borl^errfdjenbe getoefen: unb eine 

HU unboKflftnbige unb oBerfCfid^ßd^e SSergletd^ng ber ^erfteihe» 

rungen mxt ben le|t ejiftirenben STrten "fyatte auf Strtoege geleitet, 

beren @i)uren nbdj in ben tounberfamen SSenennungen geloiffer Statur* 

f ör^jet ^u entbedfen finb. 9Ran ftJoHte in äffen untergegangenen STrten 

bte febenben erfennen, toie nadj falfdjen Analogien man im Ißten Sal^« 

^unberte bte ^Biere bed $Xlten unb 9ttutn (SiontinentiS mit etnanber 

berft>fd^fefte. ^er (^am^et, ©ömmering unb SSfumenBadJ Ratten 

btt« SJerbienft, burdj bie toiffenfd^aftRd^e Slnioenbung einer feineren ber* 

gfetd^ben 9lnatomi{ben oftcölogifd^en ^5eil ber ?aIftontofogie(3Wter5 

tf^m9funhe be9 organifd^en 2elmi), fo ioeit berfelBe bie grofien 

fofpien SBirBelt^iere Betrifft, üuerfl auftttflftren; aBer bfe eigentfiti^e 

fteogno^ifd^e Knfid^t ber S9erfleinerung§rel^e, bie gtildRiid^e SSer^ 

binbung ber jioologifd^en tSl^altere mit ber Wttet^ unb ^XuflagerungS:: 

folge ber 6djlid^ten, berbanit man ber großen 9CrBeit bon ®eorg kubier 

unb Sttec^xnber Srongniari 
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Si^ftt in 'bfit ovgaiufti^n ffit^jtitt, iodUl^c fi< cinfd^Kffmty cht @eiittf4 
tMm WIhmgen, He attf ber @tufiettleiter ber M oOmäl^i bettooS.- 
iDMiiiiiettbfn ^nUi>icKuti0 fhten fd^ I9etf<l(f(€b6itett 9Iftt^ dnfti^iKfn. 
Son ^Pflostieit entölten fie freiüd^ nttr etnigen ®Mtand# Sl^o« 
Macem, He HeSeid^t baitmarüg todten , (S^ulfetacaen ttnb tsetrtfd^ 
f^üttteiif ciDec vim OCR X9tett|i9en KjtRBiumnett ftnoen tvip lonsetoat 
Ittfammeit: (Srttftaceen (XxüMttVL mkt Slelangen utib <Sa^menen), 
IBcad^o^obett (Spirifer, Orthis), He ^ierlid^ €}|>l^mi^^ toeU^ 
bcn 6^«iiu>{beR itöl^ ftel^en*^, Otil^oceratiten au8 ben (Se|9l^cd4}|9oben, 
€M!eim@ovaSen, unb mit Hefen ni^em Drgftn«Binett f(|on Jfifd^e bon 
iirttiü)etb(itet ®efiAit in oBeven fltitnf(!l^en ^d^d^ten. Sile {djrtiw> 
(ie|)an|«tte f^omilie ber Ce)^al^f)>iben, «M tiKld^et Segmente bet 
4l<ttt8n0 Pterichthys lange fite %vxMvtm gei^oUen Wüx\m, gei^öten 
bem bebonifd^ 6eH(bd (Oid Red) auflfd^Kefltd^ an; unb ^et^ien, 
nad^ Sgaffi^, in bev 9ieÜ^e ber ^d^formen einen fo etgenti^IhRltci^en 
SQ^tmd als Sd^l^ofanren unb ^lefbfanten unter ben S^ttKen^. 
9Cud ber^ru^ ber STnintoniten beginnen He ^tontottten 7i ebenfoIS 
in bem Uebergangdfall unb ber ^kanfoadSe ber bebonifd^en @d^en, 
j[a felbfl in ben letzten fUurifd^. 

SHe Xbl^angigleit >]^9flofogifd^ fCb^ufung bon bem füUx bet 
f^ormoiKimen, iveld^ biSl^er in ber fiogetung ber toirbeHofen 
Sfi^ere toenig edannt tvorben ifl^, offenbart fid^ auf bod te^^ 
mft^fgfle in ben Sertebroten ober Sßirbeltl^eren felbf^. S>te ftltefb 
unter Hefen finb, tote toir eben gefeiten. He ^ifd^e; bomt foigen nft4 
ber 9ie^e ber ^rma^nen, bon ben unteren ^u ben oberen fiber^ 
gel^enb, Sie^tUten unb Sfiugetl^ere. ^ba& etffce 9ie|>Ü( (ein Skturier^ 
SRonttor nadl^ <EuHer)/ baS fd|on He guftoer!f amM i )^m SeVBnit?' 
«nregte, geigt fld^ im 5ht))ferfd^iefers^i^ beS ged^ßeinfi in ^l^üringen; 
mit il^ bon gleid^em fOtef, nad^ 9htrd^ifon, ^aS&ofducuS unb 
SCbecobontofauruiS bon BrifIoL ^ie Saurier nel^men gu \m fiRufc!^' 
faSf^K im Sttttißet unb m ber Sura^grormation, M fte ü^ SO^ftsumim 
erreid^en. gur geit Hefer ^^vmation lebten: ^fle^hwcm ntü 
dO Sßirbel langem ^d^ioanenl^äfe, ber !RegaIofauruS, ein croeobS- 
artiges Ungel^er bon 45 %ü% S&nge unb mit ^fihtod^ b»ie ein 
fd^toered 2anbf&ugetl^, B Slrten grojsftugiger Sd^tbt^ofauren, ber 
®eofdur«iS ober ^ton»rtttg'9 Laoerta ^l^antea, ei^ßd^ 7 fd^fft4 
tmmbeiAare fHerobactl^ien^ ober @aurier mit enier ^lugl^aui 9« 
ber i(retbe nimmt He gal^l ber crocobilartigen @aurter fd^en ab; bo(t 
bejieid^nen Hefe Sbod^e baS fogenonnte Croeobil ^on fR-ftflri^t 
(9h>fofauniS bon Son^beore) unb boS coloffale^ bieSetd^ gradfmfenbe 
3guauobeit* ^ere. He gum f ewigen ^d^led^te ber (^rocoHCe fiäfittn, 
^ (Eu\skt m in He 3;ertiar'gomtation aufipteigen fel^; fa Bieu^ 
jer^S @ünbf(utl^ra»ettfd^ (homo diluvii testis), em gro^^olo? 
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mßv^, mit Um SK:sM;l iMttaNUibi^ ioeld^ U^ ai»9 bot Seen um 
SResico müdebrad^t, geJ^dtt bev neue^ SültaMffev^^iMwatum i»im 
Deningen an. 

^M tdaidpt Sitter bey Oc^onidmen, burA bie ^fkigeontg ber 

^ebkoöfd^id^ l^eftimmi, l^ai su b^üdin ffi^iaim üfm bie S3ep 

l^iniffe ^tfü^tt, imUffe ttwfd^ ben unteirgegang^en unbncMi^ lebfiu 

ben 9ef(^kd^teni -unb Srien ((elften ^ ben airtet^ in fel^tr fietinger 

3al^ etfannt loerbe». Sdte unb neue Beobad^ngen ett^eifen, ba^ 

bie f$(0ren unb gfaunen um fo i^d^ebenev k>on ben ie|tgen Qk^baiim 

bev ${Zan|en unb Xl^iete jinb, ali bte ^ebtment^^onnatiimen lu ben 

unteren/ b. ^. äJtoen/ gel^dren, ^ie mimerifd^ ä^l^ftltntffe^ to>el(l^ 

biefe p)|e, i)on (Sut)ier'7& juerft aufgeklärte iBed^felerf^eiQunfi bei) 

orgamfd^en bebend barbietet, l^oBen befonbe?9 in ben berfd^ebenen 

(&w:ippm ber S:erttftr«8formoÜan/ bie um bett^id^ic^e V^affe fienau 

unierfud^ter (Sebttbe entlM^en^ burd^ bie berbienftboUe 9(rbeit bon 

IDeiM^ol^ vn^ SbeS ^ entfd^eibenben (Srgebniffen geleitet Slgaf[^ 

ber topn 1700 WAm fpper ^ifd^e ilenntni^ genommen « unb bie 

3a)^ ber lebenben Sorten, iDeld^ befcfirieben ^b «ber in ^vxm 

langen aufbei^al^ beerben, auf 8000 fd^t^ fogt mit Deftimmtl^ett 

in feinem SRet^erioerSe: ,,ba( er mit Slu^nobme tm^ einzigen fikineti^ 

ben ^ongepben )wt ^rönfonb eigentl^ümlid^, MiEen Sifd^ei/ in 

allen 2:ran{ltioniS«, g% unb ^ertifirf^id^ten lein %^ btefer ^ilaf e 

gefuttben 1^, bai^ fMflfd^ ibentifd^ mit einem ieft w^ (ebenben 

^fd^e to^re''; er fügt bie toid^ge Bemei^Eung l^in)U{ bat in ben 

unieten SCerti^^^ebUben, §• SB. im QkMaXi unb Lcxndoa Q\&f^ Vs 

ber fofftlen gifd^e bereits gam untergegangenen ^efd^Ud^tern |u» 

ge^Bve; unter ber ilreibe fei lein eii^iged Sifd^efd^ledftt ber J^eiiügen 

3eit mel^r px ftnben: unb bie tmtnberbare gamUie bev 6auroiben 

(fiiS^ vx^ ed^mel|fd^t)en/ bie in ber Säilbund ftd^ faft ben 9le|» 

tilien nfil^em unb bon ber itoJ^len^Sormation, in toeld^ btegrB|ten 

%vt€n Hegen, bis ^u ber ^treibe Dereinaeit ai#eigen) t»erl^(te m pi 

ben Mben ®efd^Iedbtem (2et>ibo{ieu9 unb ^Mta4>teruft), loeld^ bie 

ammSanifd^ glfiffe unb ben m U»bUtm, tote unfre ie|igen (Sit* 

p'^nten unb Xat)ire §u ben äRoftobonten unb 9nat>(otl^en bev Ur» 

toeTt. " '^ 

5treibefd^id^ett aber, toeld^e nod^ stoei biefer ^aurmben^gfifd^/ 
unb riefenl^afte 9let)ti(ien, toie eine gan^e bereite untergegangene 
SBett ]»0n ^oroKen unb IRufd^etn barbieten, finb, m^ ^renbei^'d 
fc^dner (Sntbed^tng, aud mitarofco^ifd^en fßol^tl^amten {ufgmmen« 
gef^tr beren biele nod^ ^mie in unferen 9ßeeren, unb §tsKir in 
mttiCeren «reiten, hu ber 92orb< nt^ Cftfee Uhm. ^ie er^ 
(^nit^t^e ber Xertütos^rmotion ober ber ^treibe, eine ®n4)H bie 
man fi^ ;geb)dl^nt l^e burd^ ben Samen: ed^id^ten ber 4üoc&n« 
^evf ^be |H beaeid^, i^erbient alfo eigentlid^ biefen 99amen nid^t: 
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,M Wc SRotfienbantntetuttö ber mit tm« leBmben ftabxc M 
tief« in bie ®ef<!^(ij<c ber 6rbe td^i, o» mon U^tt geßCotÄt 

«Bie bie ^dje, bie filtefiett öffer SWtBcItl^ere, W«>« i« It^wn^ 
f^en ^tanfltiöttÄfd^icIJten fld^ getgcn «nb bann ununtetBrod^en b«t<3| 
alle f^ttnatimtcn burd^gel^n, bi« in bie ©d^tdftcn ber terti&ren Seit; 
Wie toit bie €5«utier mit bem 3^ft^^^ ^lett Beginnen fel^n: fo fin^ 
ben ftdj bie erflen ©äuöetl^iere (Thylacotherium PrevoetiJ unb T. 
Bneklandi, nad^ SSafencienneftW tnit ben SScnteCtl^ieren nal^e bct^ 
hxenbt) in ber Suraff^ormotion (bem 6toneÄfieIb«@d5iefer), unb ber 
erfte So^el in ben älteren jh^etbegebilben». 3)a8 fhtb nadj imfem 
|e(rtgen SSHffen bie unteren ©renken ber ^fdje, ber Saurier, bet 
©ftuöetl^ere unb ber SSögel. 

SBenn aber oud^ bon ben fvirbeüofen Xl^ieren in ben Sltefien 
Formationen ©teincorallen unb ©er^juliten mit fel^ auSgÄilbetcn 
(Sef)]^ato^oben unb (Srujiaceen gfeid^^eitig, olfo bie berfd^ebenflen M- 
nungen unabgefonbert erfd^einen, fo flnb bagegen in treten emuelnen 
®ru^^)en berfelBen Drbnung fel^ beJKmmte ®efe|e entbedft toorbcn. 
fRufd^elsSJerfteinerungen berfelBen 9Crt, ©oniatiten, 3JriIobiten unb 
9htmmuliten, Bilben ganjie 9erge. 9Bo berfd^iebene ©efd^ted^ter ^t- 
mengt finb, ifl nidftt Blog oft eine BefKnimte Sfiel^folge ber Drgcj 
nii^mett nad^ Serl^&itniB ber 9luf(agerung ber Formationen erfamii 
morben; mm 9at autl^ in ben untergeorbneien ©Aid^ten berfelben 
Formation bie «ffociation getoiffer ©efdjiedjter unb arten BeoBad^td 
ShtrdJ bie fdjarfflnnige SCufflnbung ber @efe|e ber ÄoBenflettung ^ 
2eojn>Ib i>on SudJ bie ttn^al^l ber tlmmoni'ten in iool^l gefonbertc 
Familien getl^eilt: unb ertoiefen, toie bie ©eratiten bem SWufdJellal!, 
bie SBibber (Arietes) bem SiaS, bie ©oniatiten bem ^ranfUbttS^ 
Äaliftein unb ber ©rauioadfe angel^örenS*. ©elemnitcn I^Ben i^w 
untere ^renjesa im Stevtlpev, ben ber SurasÄaKfiein BebedCt; x^ 
obere in ber itreibe. S)ie Sßaffer flnb ju benfelBen @^od^ in hwt 
bon einanber entfernten SBeltgegenben burdö ©djaltl^ere BeteBt gehxfen, 
bie loenigften« tl^eitoeife, toie man l^eute BefHmmt ioeift, fbcntifd^ mit 
ben in @uro^a fopen toaren. Seo^olb bon Sud^' l^at au^ ber füb« 
ßAen ^em^p^ve (SSuHEan Tt<ü^pt> in ^Wx) (St^ogt^ren unb Xrigonten, 
b*DrBi^^ l^at ani bem i^mala^a^^teBirge unb ben inbifd^en <Sbnen 
bon (Eutfd^ Smmoniten unb ®r^f)l^een Be^eid^net, ber SCrt nad) genau 
ibentifdj mit hmen, toeld&e au8 bem alten gwtömeer in ^eutf(^- 
lanb unb F^^itfreid^ aBgefe|t toorben flnb. 

^eBirgiBfd^id^ten, auSge^eid^et burd^ BefHmmie STrten l>er ^etr«« 
facte ober burdj Beftimmte ÖefdJteBe, bie fle ent^aRcn, Bttben einen 
geognoflifd^en ^orijont: na^ loeldjem ber forfi^be ®eognoft 
n>o er ^fOe^elBcfft Bleibt, fld^ orientiren !emn; VLt&> beffen SSerfi^gung 
üd^ere Sluffd^i^e getoftl^ fiBer bie Sbentitftt ober boS tdfttit^e 



weitet bet gomattimaiv ;üto bie )9e¥t0bif(l^e.jBHeberfrl^€^eloiffn 
@(^tcl^lm, it^cen ^arolleiidmni^ ober il^te gän^Od^ au^^nreffion 
(Sevfümmeriifnff). ^^nn. man fo ben ^ud ber ^eoiment-^es 
bübe itt .ber.^ti^|^en dptnfad^eit f^innr Setoaeemeinentng otiffaffen 

tvitt, f0 folgnt Jbon unten nji4 oben: 

.1) bafj fDgenanttte- Uebergan^s^ebif^e in ben ^t9et 

aibt^lunöen wintere» unb* Dbeis» (Stauloade (ftluofd^et unb« 

bewmfd^er.@d^icl^ten)>. le^terev botmold atö alter rot^ @anb«. 

ftcsQi b^^Änet} • .'> - 

2> bie untece ^viai^^S; . aiß 9dmffa\l, Stemeo^^Ole' 

birge fammt.iX^btliegeiibem, unb Sed^ftetn; 

3) bie obece Xriad: aB f^uwUt eanbftein94^ S^htfd^ 
loltvnb ileutier; , 

4) b«r 3»»i!aU (Siod tmb OoHtl^en); 

ö) £lttraberfatibft,eini. untere unb obere ibeibe, ali bie 
(ette ber ^lä^fc^id^ten, toeld^e.mit bem SBergfoS beginnen; 
6) ^erttür^itebilbe in brei äCbi^ungen: bie btinl^ 

. (SIrobfail, Sfoaünloi^le unb @ub«9[t»enninem®erü!4e be^eid^net 
loetbeiu 

3m .€&il^uitlanbe ^igen bann bie ttefenmä^igen j^inod^en i»ot« 
loeitliil^ @t^t^ere: äJlaftobontenr SHnot^erium^ äXiffurium, unb 
bie SJtegat^eriben, unter benen Otoen'i^ faultl^ierartlger äRl^iobon 
11 9uf£&nge ctreid^ gu^biefenboorioeUlid^eniSefdl^Ud^terngefelUn 
ftd^ bie fopen mefte j[e|t lebenber X^iete:. (Uepifank, di^moc^i(o^ 
Oifip ^erb üVlb. ^«rf<#. ^d mit a92iiftobonien«ilnod^ett überx 
fttOte ^Ib bei Oogota (Campo de Oigantes), in bem td^ {orgfäUig 
graben Ue^Sflt, iiegt 8200. ^ff über bem>3Reeredtt>iege(: unb in ben. 
^Of^enen iMn SRe^ico geij^bren bie gefunbenen Gebeine unterg^gams 
g«itn tlrten t»af^t^t ,®Up^anUn axu Bo lote bie, getoi^ )u 
fd^ imgjtaid^en ep^d^tn gel^obeneSCnbeSlette, ent^otten oud^ bie ä3or« 
gebitfle bed ^nmlo^ (bie @eloaUi^iigd[, toelc^e ber (Siat>it&n (Siautlet^ 
unb I>r. ^Umn \o. eifrig bu«(|^ic^.:^aben> neigen ben adl^Ireid^en 
9laftobonte|t> bem>0jibaül^ernnn unb ber riefen^aften> 12 ^% langen 
unb e S»! ^en £anbfdpb!röte ber ^xtoeCt (Goiossociieiys) Ole« 
ft^lec^ter unterer 3^^ ®le{>i^antenr Si^ocerod unb Waffen; ja, 
toaft fiir |u beod^ten ift: in einer gone^. bie ^mt$ nod^ . boffelbe tro$ 
t>tf4e jllima geniest, meld^ed man ^ur 3^it ^^ 9){aftobonten ber» 
iititi^en barf.Bi;' - • 

9tod|bemtoir bie anorg(mifd^en.Biibungdfkufen ber^brinbe mti 
hen tl^fd^eti 9teften bergUdjfen v^ben^ lodU^e in betfelben begraben 
liefen, ibiiibt' und ttod^ übrig einen. :anberen 3^b<i< ber. Oefd^id^te 
be4 o«9>aitif4ffn Seiend a» ^«tübve»: beu berr 8figetattond< . 
(S»o^,: bermil ber lund^mmbem ©sö^r bed^trodfuen 2anbei& unb 
ben IRoblfleifH0iint bev ^Itmoffi^äre med^felnbetv glomu 2)ie öttuftett 
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Xvanffctti>ndf#^m ^en, tote fil^on oben bm»lt# nur idSifie Sau^- 
i>fbinsm bed 9Keere& @rft in bm tei[)onifil^en ^d^t^ten $at man 
\}on ©efä^t^n^en einige iti^}>ti>8antif(i^e gönnen (<Salamtten nnb 
2^}>obiaceen) beof»ad^tet^. iiid^tö, fd^eini |u Jbetoetfen, tote man 
oud t^eoretifdl^en S(nft(|tenüber iSinfac^l^eit ber etffcen SeJbeni^ 
formen l^at annehmen hotten, bafi bad k^etabUif(|e 2^)m früher 
^ bad anttnolifd^e auf bev alten @rbe ertoa^t fei, ba{» biefeS burd^ 
iened bebingt fei. ©elbft bie. Stiften) bon SKenfc^enfi&mmen, toeldjfe 
in bie eiflge ©egenb ber norbifc^en ^oCatlänber gitrfidgebr&ngt ioot' 
ben finb unb allein ttom gifc^fang unb (Sieiaceen (eben, moBnt un$ 
an bie 9R5gKd^feit ber ©ntbe^rung aUeiS Sflan^enftoffed. mäf bm 
bebonifd^en @(^id^ten unb bem BergfoÜ erfcpeint ein ®ebi(be, beffen 
botanifd^e 3<^li^berung in ber neueften 3^t fo gUht^enbe gort^ritte 
gemad^t ^at^. ^ie.6teinl«^Un<Sormatiott umfaßt nidj^t blo^ 
famatnttge cr^togomifd^e ©etoäd^fe unb 4>|^nerogamifd^e SRonocoti^len 
(©räfer, l^uccasartige SUiengeiväd^fe unb, Dolmen), fte entl^ auc^ 
g^^mnof^erme 2>ici)tt^Iebonen ((Koniferen unb @l^cabeen). gaft 400 
äirtenfinb fd^on oud berglor ber ©teinlo^Ien^iS^ebtlbe befannt. SBir 
nennen l^ier nur bie baumartigen (Salamiten unb S^^a))wbtaceeiv 
^uSpapi^e Set)ibobenbreen, SigiOarien: hi& }u 60 gu| £önge, unb 
bidteeiien aufto&rtS ftel^enb eingetour^elt unb audge§ei(|net burd^ ein 
bo^^elted ®efä^ünbel>@]^ftem; cactud^&i^ttUd^^tigmanen, eine Un« 
Sal^ bon gfarnfr&utem: t^^iU M Bt^mme, i^eü» cä& äBebel, unb 
burd^ i^re äRenge hie nod^ gan^ infulare ®eftaitB9 bed troilenen 
SottbeiS anbeutenb; (Sil^cobeen ^, unb befonberd $almen ^K ta geringe 
Saifl, S(ftero)>l^&iten mit (|iiirlf5rmigen blättern, ben ^^ajaben bec 
tbonbt, aroucariemortige Koniferen ^2 tnit fd^tbad^en Xnbet^ngen 
bon gol^edringen« ^ie Sevfd^iebenartig!eit bed 61^araltetft einer 
ä^getatiün, tbeld^e auf ben trod(enge(egten unb gel^obenen X^eilen bed 
alten rotl^en Sanbfteini^ fid^ übt)ig enttoitfelt Ijiot, bon ber ^ßoi^em 
toelt ber jeligen ^eit eri^ält fid^ and^ in ber f^eren Sj^getc^nd-' 
^iobe biii )u ben legten @d^id^ten ber 5h:eibe; «ober hti giuofer 
^embartigleit ber formen ^eigt bie.6tetn!i>l^fglbra bod^ «ine fei^t 
auffaUenbe einförmige ^ Skrbreitung betfdben ©efd^led^ter (tbenn 
aud^ nid^t immer berfelben Slrten) in aSen Xl^eilen ber bamoligen 
©rboberpf^e; in Sleus^ollanb, (^anoba,. ^i^nlanb unb SDHIbiae'ä 
Snfel- 

S)ie SSegetation ber S3$rtbelt bietet borjugStbeife fold^e ®eftalten 
bor, tbeld^e burd^ gleidjfaettige Sertnanbtfd^ft mit mel^reren Familien 
ber ie|igen äBelt baron erinnern, ba^ mit ifft biele'Stoifd^engliebec 
organif^er GntttidelungSffcufen untergegangen ftnb. @o [teilen, um 
nur ^tbei 8eif)nele jon^ufteren^ bie 9ixtm, bon )Be|)ibobenbi9tt nad^ 
Sinblel^ ^koifd^en ben.Sortiferen unb ben £^)>obitenM, bo^ingegcti 
""ie llraueartten unb ^initen in ber JOeseinigung bctr Okfi&^ftnbel 
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etmaS frembavit^ed letgm. fdltM aber oiu!!^ itnfete BettAd^tmie: aSetn 
auf bte dettkoelt hf^äx&nft, fo ift bie Sütfftnbung ii^on C^cobeen itnb 
3<M>fenbäatmen (Gonifexen) in bet oüm ^Mrüto^^len^^Hota neben ben 
^genarien unb htm iBet)ibi>benbron bod^ ben 0ti>|et Sebeut^mleil 
2)ie Koniferen l^oben n&vdxi^ nid^t blo^ äSettoanbtfd^ft mit ben.^u« 
})ultferen. unb ben löetulineen, toeld^en toix fte in bev IBt:aun!fil^Ifins 
gormotiDn beigefeilt fei^^en: fte l^aben fte aud^ mit ben £i;€o)>obttfnv 
Sbie ^mUie beip fagusavtigen dt^cohem nähert fid^ im äugten Stna 
fe^en t>tn ^men, toäljirenb fie im Sau bet IBlüt^en un2).@aamen 
toefentlid^ mt ben (Soniferen übeteinftimmi ^. äBo meistere,. €tein» 
fi>^(en?$löge über einanbet. liegen , ftnb bie ^efd^led^ter unb Wxkt» 
nid^t immer gemengt, fonbem meift gefd^Ced^ectDeife georbnet: fo boi 
£i^ci>pi>bttett unb getoif(e ^amlr&uter fid^ nur in &mm ^ö^e, unb 
©tigmarien unb SigiUarien. in einem anberen finben. Um fid^ kwnj 
bet 11et4»i(^ett bed ^jlansenioud^fed ber SSortoelt unb lion ber burd^ 
©ttj^mungen angei^üuften äRaffe bed, getotj^^e auf naffent iBkqe.vn 
jlol^le DerboanbelteU/ begetobilifd^en 6toff ed einen SBegriff ^u mad^en: 
mu^ man ftd^ erinnern, ba| in bem Soorbrütfer ^oj^Ien^ebirge 
120 ^i^leiflagen überetnanber liegen: bie ktielen fd^ad^en, hxi g^en 
einen %n^ bidten, ungered^net; ba( ed üo^P^e bon 30, }a |u 
Sot^nftime (6d^üttlanb) unb im C^reu^otJBurgunb) tum mel^r old 60 
^1 9Räd^tig!eit giebt: i9%enb in ber »kilbregion unferer gemäiig« 
ten gone bie Jto$le, n)eld^e bie SBalbbäume eineiS. gegebenen gtöd^enr 
raum»^ entgolten, biefen 9laum in 100 S^l^^n im S)urd^^nitt nur 
mit einer @d^id^ t>on 7 Linien ^iäe bebetfen toürbe 97. 92ai^ ber 
aXünbung beS aRif[ift))^i unb in ben t>om älbmirol Sßrangef befd^ne^ 
beneti fogenannten l^dlgernen Sergen bed ftbirifd^en ^kSnmettA 
finbei M nod^ i^t ^^ ]^^^ S<^^ ^^ Saumftftmmen burd^.^u^ 
k)er|toet0ungen unb äReeredftrdme ^ufammengetrteben, ba^ bie ^d^iij^ 
ten bed Sreibl^oljed an bie ^rgänge mol^nen fönnen, tt>eld{^ in 
ben Idinnenbmfjem unb Snfelbud^^ber Sortpelt bie Gr^eugung ber 
Steitilo^iens9U)lagerungen benmlajlten.. 5^api berbaidten biefe W^ 
lagerungen gei9i( einen beträd^idben %^&l il^red SRoterialiS »id^t ben 
großen SBoumftämmen, fonbern f leinen (Shrftfem, Saubfr&utem wx\> 
niebrigen (l^rbt)ti)gamen. 

56ie gutammengefeKung bmt $a(men unb (Soniferen, bie tok 
bereits in bem @teinlo^lem®ebiIbe be}eid^net ]^ben> gel^t fort fafl; 
bun^ aae Formationen m tief in bie Xerti&rs^eriobe. 3n ber id^u 
gen Sßelt fdjfemen fie ftd^ el^er ^u fliehen. SBir l^aben un«, toemi 
gteidt^ mü Unred^t, fo getodl^ alte (Soniferen ald eine norbifd^e gorm 
^it betrad^ten: ba^ id^ felbft, bon ben Mften ber eübfee m^ Qi^ 
pan%ineo unb ben ^od^tl^älem bon aAecico auffteigenb, in ^rftoune» 
geriet)^, Aid idjf gtoiid^en ber Yenta de la.Moxonera unb bem Akto 
d« loB C3iuu>ne8 (8800 ^^ ftber bem aReeredft)iegel) ccnen gonien 
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XoQ buvd^ einm hxiftin fBkib i»on Pitfus oeoideiitelis tat, itttodt 
dfim biefet, bes Sßftmitil^ful^e fo ftlS^nKd^e gal^fmbattm etivr, mit 
M^atbiQea ^o)^geiett. bebecttat. Söd^er|)aimeM (Oorypka dnieis) 
bei^tfe&t toa«. @äbanten2a tiäl^ ü^äfcn, ober !etne.^9ige:pmi& 
Stet; unb baiS. ei^e SRaf, ald id^ toicbet bte ^etmtfd^e.iQief^ tmn 
^iotmefol^r itfii^ten fie mir in bor entfvembettbeit9i(t^e anec^ftd^os 
twime* Ibi^ im notbj^id^eti (Snbe ber Sttfel (Ittba 99: ebenfolB 
tntitr ben Xtot^en, bod^ !aiim iiber bem ä)leeted{}>ie0e( ec^bcn, fo^ 
auf femer erften ^ntbecbtitgdreife (Sfytt^f^ (S4)tumbitd iSimiferen unb 
folmen {ufommeti. toad^fm* S)er flim^, ofieS bead^tenbr äDtami 
merft e&, M eilte ^nberbcodeit, in feinem 3teffej[oumale an; und 
fein gteunb Stngl^iera.^ ber ®ecretär ^binonbd beS (Eoü^oUfd^, 
jagt mitSertoui^rung, ,rba| in bem neu aufgefunbenen Simbe mm 
palmM unb pineta beifammen f&nbe^'. . ®$ ift f ttr bie (Skologie 
t>on gr9j^ ^txt^, bie j[e(i0e Settl^ei^ng ber $fian§eit oitf bem 
(grbboben mit ber au iKrgleid^en, toeU^ bie ^loren ber SorlDclt 
offenbaren; ^ie temfierirte 3^^^ ^ loaffers unb infelreic^en fftb< 
li($pen i|emiM&re^ in toe(4^ Xrot^enformen fU^ tvum^erbor unta 
bie gormen fäfterer (lrbftcti|e mifd^en, bietet nodS^ S>arli»tn'd fcianen^ 
leienlfrifc^en 6(|i(benm9en ^ bie belel^renbf^ iaeif)>teCe fix aitr 
unb neue^ t>onoeltltc|e ut^ bermolige ^^naen3^kosrot>l^ie« 5Dxf 
bonoeltlid^e iß im eigentOd^en ©inne beil. äBorti» ein %ff^ bn 
VfUniengefd^id^tc^ 

2)it (E^cabeeur toeld^e ber 8<4I ^^ SK>^^ ^d^ in ^» ^rtoelt 
eine ti^eit ivid|ttgese StoOe oB in ber le^igett ^ten^ begleiten bie 
il^neii i^ermonbien (Soniferen loon bem @tetn!o]^(en>4£iebifi>e ouftoörtd. 
®ie fel^ faft gäiQltcf in ber f})od^e. bed bunten eanbftetod, in 
toeUj^ Goniferen bon feftener Silb^ng (Voltzis^ fiaidingen, AI- 
ber^a) ti^)K8 ttMtd^fen; bie (St^obeen erlangen aber i^r äX^isimum 
in ben lUu))ci^id^en unb bemiBiaf ^ t9o an SiO ideifd^iebene ^mmten 
auftreten. 3tt ber Ibcetbe l^ftrfd^m SKerr^S^ffbrngen unb Slaioben. 
^ie (S«^cabeen:s9a3&Iber ber Sura^^ormotiim finb bann Utngft erfc^ft; 
unb f eibft in ben älteren Xertiftr^^ebäbfln bleiben fie tiet ^nin ben 
tSoniferen unb ^^aimen gurfldt K. . 

S)ie Signiten ober 9raun!ol^len«^id^tt/ bie in oaen 
Xbtl^eiatngen bec XetüKre^eriolpt ttorl^nben ftnb, jeigm in^ ben 
frühen !ri^|»tO0tntifd^e £anb|»f{an§en, einige ^men, tnel Spniferen 
mit beutlid^m 3al^re«ringen, unb idaubl^ß^ loon mel^r ober miAber 
troj^ifd^ (S^oroltet. Sn ber mittleren tertiären ^Mobe bemesü 
man ba0 loAfitge. ^ittftcetreten. ber ^ofanen unb (Sl^abeen, in bei 
leiten /enblid| eine grojie Xebnlid^Iett mü ber gegcnttfärtigen »iotcu 
ta. crfd^nen pVüfiäi unb m^^ttOe unfere ^i^ten. unb %mimn, 
unftee «u^ttliferm, 9^«m uhb. ^fiaippOn. SUe ^cot^lemetAmme 
ber «rannio^le geic^nen. fUft büttoetten b|nt( riefenmö^ige 5Dfd» unb 



(mH^cS 'VItft ottd« Sei fi0tiit imttbtf fiit -C^tARun giefuffbcttv iw b^ 
9»0B«x# 792 giii^«Miiti|^e 3 ^fte. 9m tidttttd^eit ^nnriEreid» M 
^m^ (ttsfem aJR^bAnOe) fittb tm ^joifmoot bet ^Dtitme (SU^en Mn 
14 ^ SDii«4«effet eitibcSt: ehte ^dfe, hk im mitot @i)«cHiietit 
ou^ci'l^cilb "bct SSfttbdbccift ffl^ ouffftllntb' tft« :9hi(l^ ^i^ttfil gtüttbs 
liil^en Hntevfitfl^tmgeit, ivtld^ l^offimtßfl^ bafi> btttd^ 5hii^ertafeln €Cs 
lätticvt ctf^^chitit lijctbot/ ffXouiuii ftSCcc Bttftifd^ Sftecnfbrttt iotm etnct 
(Smtiferfr bte, toie bie tMn:l^ftnbeikfn 9lefte beS $o%eA unb botStinbe 
in tierfd^iebenHt S(£terS)it^iibeK Beioeif^, itnferev SOeig« utib ;3ie£^» 
tarnte am nftd^en lom, 6to einecigette %ti Bilbeie. S)er Betfu 
fietnBaum ba: Sotttelt fPialte« ^vocifer) l^otte einen iatpcdiifi 
t^ntn, loeld^ mtt bem feinet (Sonifece bet Sei^itoeß t(u i^ei'gieCd^fh 
tffc: bani^tHüü in mtb mtf betSHti^, fonbern and) ün^^e nafi) 
bem Setittuf bet äRotCfttal^en: bte, iote bie ^ci^tUtn, ttniet bem 
9Kctofco|)e nDd) bentK^ %u erlernten finb, toie ^etiDlerifd) füni^^m 
ben dolstingen ^efe SRaffen Betnfteinl^at^, Bidtoetlen tüNriger nnb 
geCBet 9^tt6e ^itgleid), aBftelageti finb« llniet ben im S^etuflein eitt« 
fler0Io|?enen9Se9ela16t(ienilnben ftd) mSnnKd^ unb fveiBIid^e Blfiü^en 
t)on (einiifcl^em 92abel]^(§ Unb (Sutmltfeten; aBet beutlid^ 9^a<nnente 
tNm Thvja^ Gupredsas, Ephedera tmb Castaniä yesea. mit Skid^ 
^olbet »nb Siannen gemengt, beuten anf eine Segefotimt, lotfd^e 
nidft bie tmftet DflfedEfiflen unb bet Batttf d^ @Behe ifL'' 

9^ bem geoloflifd^en SD^efle bed Stoiutgem&ibei^ fbtb toit nun bie 
gan^e SHeiBe bet Silbnngen bön bem itteflen €h;u^tii)nd«®efiein 
unb ben öUefien ^ebimentBifbungen an Bid %n bem Sd^utts 
tanbe butd^Caufen, auf ioeld^em bie gto^en^eUBIBtfe liegen, übet 
beten SetBttitungS^Utfad^ niySf lange gefnitten toetben ti^itb, bie 
toh: aBet geneigt finb minbet tmgenben (^dfd^IEen olA bem S)utd)s 
Btu(9 tmb $etaB|htt|| l^tfidEgel^Iteiret IBajfetmaffett Bei ^eBung bet 
@k6tt^letten |u;tufdf^tdBen «« f>ad Waefk^ tIeBilbe bet S^tanftHond« 
^tmollott, boiK ioit fennen gefetnt, finb €Sd^efet unb ^auitmdte: 
todcl^ einige Stefie bon Seetang einfd)lie(en au8 beift fUutifdMnr 
eif^ rombtifd^en Siteete. flßotouf tul^ie bieS fogenamtte ftltefte 
iBthilht, toenn €(nec6 unb ^Kmmetfd^ie^ tntt M umgetmmbdtte 
GiMiiieivffd^id^icn Bettad^itft loetben tnilTiett? &oU tit<iti eine Sets 
mut^ung tlMigen fiBet hcA, HkiS idäfi ®egen|lan^ einet foiidaid^en 
geogüDfäfd^en 9es^d)tung fein fann? 9{ad) einet ^bifd^en Utmi^ 
tt&i^ tbi iSE^rfant bie (5tbe; et felBfl, bomit et nid^ faSe, toitb 
üHebetum inm einet 9fttefensSd)ÜMEc9te gettagen. fBotauf bie^d^« 
frdfe tnl^^ ifl ben glSuBigrn BtoBminen nid^t^ %n ftagen tdovM. 
Süt* iDogeit uiiS 1)iet an ein d^nlid^eS ffftMattt, toenn oud) mannigs 
^äägeir lEabelB bet S^ung getvMtg. Sei bet etßen BUbmig bet 
Planeten; toie tiHt fie ^n bem o^timmnifd^en ^eile beft 9lfttut» 
getnOfbciS M^d^etnlid^ genwidMi ipütben bunftfitmite, um bie 9mme 
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chfuKvenbe SHti0e in Äugeln geballt, Mc Mint (ttiBen m^ imten oE- 
wiaRg etfitttcteit SSM Yeü bie arteten 1l(itrif<!^en @4iid^ten nennni, 
fM nur t>bett %^t ber feften Srbrinbr. ^a^ @ni^tiond*®e{teiii, 
Vo« Utk biefe buv^bved^en uhb lieben feigen, lleigt <tu9 unS uniu^ 
fM^iäf&%tt^ entbot; e9 es^Hri bemndd^ 1<i^on unter ben fUutffd^en 
€W^td^! mid berfelben Wffodotton bon SRineralien ^ufommengef^t 
bi» tok al8 debirgdatten, ha too jte bnrd^ ben 9(udbrud^ un6 ftd^t^ 
bat toetben, Kranit, 9ugitfe(9 ober Clttat3t>i>^^^^ nennen. Huf 
i(hdlD0ien geftü^t, bütfen ioit annel^en, bofi baS, töa9 tvette 
€$tiaI6en gleid^fam gongattig audfflOt unb bie ^ebimentfd^id^en box^- 
Mifi^ nur Steige eined nnteten SagerS {hib; 9^9 ben größten 
liefen n^itfen bk hod^ tl^ttgen Suffane; unb nad^ ben feltenen ^g- 
ntenten p urtl^eilen, bie td^ in fel^t betfd^iebenen @rbfhrid^en in ben 
I8abafhdmen l^abe etngefd^lo^en gefunben, l^alte aud^ td$ e9 fftt mel^t 
«Id tnal^tf(^nfid^, ha% dn utanfSngKd^ed ^anitgeftein biettniet^ 
(agei belK großen, mit fo bielen otganif(!^en fRefien angefüllten 
Sd^id^baueiS fei« Sßenn olibtnfül^tenbe Safolte fld^ etft in ber 
ftteibesjg^d^e, Xrod^^te no^ ft>&tet lid^ ^gen; fo geböten bie 9lu^ 
bvftd^e be9 '#rantt6 bagegen, ti^e oud^ bie ^tobude bet Stetamor: 
^ofe eil lel^, in bie @^üd^e bet &lte|len Seblmentfd^id^ten ber 
2tanfttimtil^«^tmation. SBo bte (Stlenntnt§ nid^t au9 bet unrntttet- 
baten Simtl^anfd^auung em^ad^fen lann, ift e§ tool^r etCauBt auA 
nad^ blof et ^nbuetion; toie na^ fotgfftliiget Setgleid^ung ber %fyd' 
fad^en eine Setmutl^ung anfit^eSen^ bie bem alten @tanit einen 
^eil bet bebtol^ten Siedete unb ben 9lttl^m bet Utanf&nglid^fett 
ivi^etgiebi 

Ä)ie neneven gföttfdjtitte bet ®eognofte: b. i bie ettoeitette 
Kennfni^ A>on ben geognoflifd^rn ^»od^en, toeld^e butd^ bie 
minetofügifd^e SSetftl^iebenl^elt bet ©ebitgils^onmttionen, 1»ut4 bie 
®iigentl^mlid^t unb 9tetbeni^lge bet Dtganiilmen, bie fie enthalten, 
bntd^ bie Sa'getung (SCufrid^tung ober «ngefidtte ^ti^ontolüät ber 
.esd^id^en) d^aftetif^tt ioetben; leiten und, bem inneren @aufal: 
^ufamntenl^ftng bet @tfd^einungen folgenb, auf bie täumltd^e Ser^ 
tl^eiCung bet t^elte unb beS ^lüffigen: bet kontinente unb 
bet TUexe, toeld^e bie Dbetf[&d^e unfetS Ebneten bilben. Wx beuten 
biet "auf einen Setbtnbttngil|)Uh!t ^ilvifd^ bet etbgefd^id^lid^ unb 
bet geogta^d^en ^öogno^e, auf bie 5Cota&Setta($tung ber 0^eflalt 
unb ^liebetttng bet (kontinente, ^ie Umgtengung beS Starren bun( 
ba« ^lüffige, baft SlteolsSetl^lttHI beiS einen ^um anbeten iü fel^r 
irhifcbieben getoefen in bet ldng;en SteS^etifolge bet geognofiiftS«« 
QM^en: ie. nad^bem @teinlobleni?6id^id|ten fid^ l^oti^ontal an bie 
ttufgfiid^eten 6d^id(ten bdn Stogiäl! unb altem toi^ Sanbltein, 
Ssag'ui^ Suta 'fi(b m baft ^Seftobe boh lVeu^Mrn%: 99htfd^lla(!, 
treibt fid^ an bie »bl^ftnge bon (StünfRi^ unb gfundtoS fcbimeiäctnf4 
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angefd^i l^ot. 9ttntd mtin ttsn mit (Site be Deaiimimt Suras 
unb StttihtiVtttte ble aSafftt, tfntet? behen flÄ gf"*^<*^ *"*^ 
STreCbe ^tmtmaxtxq nfebetf^lagen, fo B^fi^d^nM bie ttmrifTe ber ^1^ 
geiumttten ^otmotiimen für jmei (S^oti^en bCe ^Yenje fitoifd^en bem 
nod^ fleinbilbenben Oceane unb ber fd^on ixoätnc^t^tn ^e. ^an 
^t bat fhmveid^m ^ebanfen gel^abt 5tattm für Mefen i^l^^fd^en 
i^etl ber alten ®eo0ra))l^ie ^u enitverfen: S^arien, bie t^eSei^t 
üd^erer fbib al9 bk bcr ffianbcrunffen ber 50 ober ber lJomerlf<l^en 
^Of^rat))^^* ^te (enteren fleffen Weinun^en, nt^^tfc^e ®ebt(be grtti 
J)^d^ bar; bte erfleren an^tfadjfn ber i)ofltft)en ?j0rmation«IelJre. 

IDa« ÄefftUttt ber Unfetfütijunften über bte Äaumberl^rtnifFe be8 
tnxfenen SCreal« ift: bag In ben frül^eflen S^^^f ^« ^ flturifdjen unb 
betoottifc^en 3;rartflttofi«^®jro<!5e, toie in ber erflen giö}\|eit, über bte 
Xrta9 ijinau«, ber arnttitentare, mit Sanb^jflanaen Bebeifte ©oben 
auf efnjelne 3nfeln befdJrÄnft toar; ba^ biefe Sfnfeln lldj ht fjjäterett 
^H)d$en mit einanber bereinigten unb Iftnß« tiefeinöeftijnittener HReer« 
Bttfen tJlele Sanbfeen nm^lo^en; baj enblic^, afg b!e ®ebtr09!etten 
ber ^t^renäen, ber Kjjenntnen, tntb bie Äatjjat^en emJJorfHegen: alfo 
^eQttt bte Seit ber Alteren XertiStfd^i^ten, Qv^^e kontinente faft 
fd^on in il^rer fe|fgen ^ö^e erfdjienen. 9n ber fllurift^en fBelt, 
toie hl ber ®iH)d^e ber ß^^cabeen « J^ÜIIe unb riefenortiger ©aurier 
nio^te, bon !poI gu ?oI, be8 trotfnen Sanbe« wo?I Weniger fein 
aö ju unfrer Seit in ber @übfee unb in bem inbifd^^en Weere. Wie 
biefe übetWiegenbe fßaffermenge in ©emeinfdj^ft mit anberen ttr« 
fod^en jur ^r^ei^ung ber SJem^cratur ünb gu größerer ©feid^Ä^ig« 
feit berÄIimate beigetragen l^t, toirb f|)fiter entWidWt Werben, ftier 
mu^ nur nod^ m ber Setrad^tung ber aHmSIfgen i^ergröjerung 
(Slflglutination) ber gehobenen trodhten ®rbftri(^e Bemcrft Werben, 
ba^ furj bor ben UmMX^vmfien, Wefd^e, nadj lütteren ober Tängeren 
tpaufen, In ber S>irubiaIs?eriobe ben DFölttd^en Untergang fo 
vieler riefenartigen SöirBeTtl^ere BerBeigefüBrt ^aBen, ein %^e\l ber 
ie|tgen SontinentalsWaffen bodj fdjon boIKommen bon einanber ge* 
trennt Waren. (88 IJerrfdjt in ©übamerüa unb fn ben SCupral« 
I&nbem ebat ^oge Sfel^nlidjfeit jWifd^en ben bort leBenben unb ben 
untergegangenen SJBter^. 3n 9?euÄ$olIahb "^ai man foffife S^lefte 
bom Äönguru)^; in 9?eu^eelanb BalBfoffife Änodjen txnt% ungeheuren 
»trau^artigen SSogel«, Dwen'8 i)inomT«, entbedPt, Wefd^er nal^e mit 
ber f ewigen Sl^ter^y, Wenig aber mit bem erft fJ)St untergegangenen 
5)ronte (35obo) bon ber Snfel Stobriguen bcrWanbt i^ 

^e ber^ettlge ©eftditung ber kontinente berbanft bteffeidjt grofiens 
fffdl9 H^ ©eBung über bem umgeBenben SBafferf^ieget ber ®rubtion 
ber Oiiarjborb^^e: ^ner ©rubtion, wetdje bie erfle grofie 8anbfCor, 
ba«flateriat be« ©teinfol^ren^OeBirge«, fo gewaftfam erf<^flttert Bat 
fBaft Wir fCad^onb ber Confinente nennen, finb oBer nur bie Breiten 



WUtm imt ^AtfTn tn^ (Mk§m, hmm fMin %m Htcsfüeben 
fine f^o^thtfnt, beven Hiicbail^eUeii biitd^ iioir •€kMmeiii'«3i»m 

Unkt bm oSgcmeinen SettodHinitfett« bit in ein 9tatui^emSIb; 
^dfiuiH, nimmt b«i n^en Slang ein bie ÖnanliUt ber ühet ben 
.|ScfM8ft>ti0e( ^eft)9rra8fnbfn wi& ge^obenm ffefle; btefer S Bet lmmtm ^ 
%^ t&uaOU^ SlMfeei^ folgt b<mn bte fMviiikmQ t^ uMHbneSOm 
(8cfl«ltung in^ofi^oniatet SCudbel^nung (®(tj^eningft*Sas 
IftUniffe) obev in fvnlred^iev (Svl^ebnng (l^fmndffif^e fM^ 
ttiffe ber SebivgiSletten}. tkifec Ißlanet 1^ j^ei Uml^ftHniigen: 
eine all^^mtint** b^ SuftfreiiS, M ekEJHffle 99fFii^; wA 
eine ^atticul&Te^ nnt (ooal t>ecbteüeie, bie gefle umgtenieR^ 
imb babusd^ Ü^e ^ignv Bebingenbe; bat S^ee?. Seibe Uml^dffitniiRi 
beft Planeten, Surt nnb SReet, bilben ein 9lHtkf%M%ei, toM^eS 
bef (Stbobespa^e bie Serfd^ebenl^eit bec iHimate giebt: m^ 9l<i# 
gi^ ber teloüt^en SCndbeJ^nung bon 9Reec unb IBanb« bev (^^Uebetung 
mtb Dtienünmg bet gfeße, ber SHd^ng nnb-^l^ «ber '^ebttgS- 
letim. Xu9 biefev itenntnif ber gegenf eit^trn (Sinioidung t)on Suft, 
S^eer unb Sanb ergiebt M, ba| gso|e meteerofogifd^ V^no" 
mene, l^mi geogno^f^en Setföd^tungen getrennt/ ni^t bectetben 
tnerben üHmen. ^ie 9Retei>rob>gie/ nne bie ©eogy^l^ie ber ^fCat^en 
unb Xl^iere ^ben erfl^ begonnen einige ^rtfdMtte |U ntod^, fctt^ 
best man fid^ bon ber gegenfeitigen SKbl^ngigfett ber p ergr^nbeiu 
ben ^d^einungen übes^gi ^ S)ag 9Bort itlima be^eid^net 
oOerbingd ^nerft eine i!t>ecififd^e Sefd^affenl^eit bed duftfreifeg; ober 
biefe ^efd^ffenj^eit t{i abl^ngig i»on bem |)er))etutr(id^en duf anrnten« 
mirlen einer all» unb tiefbetoegten/ burd^ Stcönningen boii gon^ 
entgegengefe^ter %tmpexatwt burdlfunl^ten ^teerei^f Ift#e mit ber 
kDftrmefh:(4(enben troifnen <Srbe: bie mannigfaltig gegK^ert, er: 
V^^, gefärbt, nodtt ober ttdi ä&olb unb Ihr&ntem bebeift^ \fL 

3n bem ietigen S^^itbe ber Dberß^dfte unferd ^roneten bee- 
ilt ^ä^ bod 3Ereal ber gefie |u bem bei» gWIfigen toie 1 §n 2V5 
(nad^ 9ägaub 5 koie lOO : 270). SHe Snfetn bilben bermalen Xaitm 
Vt» ber Gontinentattäl^affen. Sef^tere jtnb fo ungleid^ b«pt|eitt, boB 
fte auf ber nSrbUd^n ^IBhtgel bretmal fo biel Sanb borbt^en oK 
auf. ber füblid^en, SHe fäbßd^ $eniif|)]^&re iji alfo red^ etgenüul 
borl^errfd^enb oceanifd^. fßon 40^ fübüd^ breite an-gegen ben 
antorctifd^ $o( l^n ift bie (Srbrinbe faft gani* mit aS^ff^^bedlt 
(Sbtn fo )M>rl^mfd(enb, imb nur twn f))arfamen SnfetgvuMMn nnte^ 
brod^en, ift baS ^ffig^ Qlement «toifd^en ber ID Wie bereiten wib 
ber SßefOftfte ber 9teuen SlBeti S)er gßU^ .^brogm^^ Slnme« 
l^t biefeg toeite S^eerbe^en vidt9^i um UnterfdH«^ alNr «nbeien 



aUeore ben ®ro^mC>ceatt ernrnnt ^ nbumk DecfeD^ unter 
ben 98fttbfh:eifen einen Itaum Iwt 145 £ängengraben eim S)ie füb^ 
lid^ unb toe^til^e $emiff)l^te (toefilid^ ^m ißenbian k>on Teneriffa 
aud geved^tiet) ftnb olfo bte tDaffefreicl^ffce« Siegumen hex gatt|en (Srb^ 
o6etfIä<l^ 

S)le8 ftnb bie $diit>i»i«ntfnte bev IBetvad^iung fi5et bie «etatikie 
£^uantit&i be» gfeftlonbeft unb het äReere: ein 9^^&(ttti^, ha» 
auf bie SerllM^vid ^ 3;em)»eratur, ben toevänberien £uftbtu(f , ^ 
SßinboM^hina unb ben^ bte ^egetationd&oft toefenUtd^ BefUnunens 
beit ^ilH^etü^e^alt ber ^imoip^xe fo mä^Üg eintoidt 98e«n 
man ^ebenft, ba^ fafi ^4 bev DberP(|e6 bed p(uteien mit SBaffer 
bebecEt ftnb, fo ijl vmvx minber kiettoitnbevi übet ben unuollfommenen 
Suflonb ber aReteorok>die ^iS au bem Stnfange bei( ieligen 3<i$rs 
l^unbertd: eine« (Si^o^, in toeld^et auerft eine Uix&^tfxäfe S^a||e 
genauer Qeol^iRl^iungen äbai bie ^em^ecttiuv bed SReered unter ber« 
fd^iebenen Streiten unb in Derfd^iebenen ^afyce^ätm erlangt unb 
nuBterifd^ mit einanber Derglifi^en nmrben. 

^ie l^origontale ©efloltung bed geftlanbed in feinen allgemein:: 
fien S^l^ältmffen bev tKudbe^nung tft fd^n in frühen S^i^ ^^ 
gried^ifd^ Ktevt^imi ein ©egen^onb finnreid^ ^trod^iungen ge^ 
tvefeur 9tm fu^te boS ^Rcn^rnnm hex ^uiSbel^ung t)on SBefben 
nad^ Cfien; unb S^icäord^ud nod^ bem S^ui^ bed ^oti^emeruS 
fanb ei^ in ber abreite t>on SU^bod, in ber 9ii($tung t\s>n ben Fäulen 
beS ^ercukd bi^ ^l^nä. Xa^ tffc bie £ime, toeld^e man ben ^ar» 
aUe( bei^ ^iaj^]^ragtt|a bed SDicäar^ui^ nannte, unb über 
beren affcr^nomifd^e 9Ud^ig(eit ber Sage, bie id^ m einem onbem 
Orte tmterfud^, man mit äted^ erflaunen mu%^. @trabo, tool^r- 
fd^einlid^ burd^ (SrotofH^ened geleitet^ fd^nt fo überzeugt getvefen tu 
fein, hai biefejs ^aM i^on 86O, m äßoj^imum ber SUtdbe^nung 
in ber il^m brannten 9Belt, einen inneren ®nmb ber ®rbgefta(tung 
^obe: baf er bai ^{Ikmb, toeld^ed er pxo^p^df in ber nJkh&äftn 
^(bhigei liocfd^en Sberien unb ber Aüfte iDon T^inä bermut^ete, 
ebenfalls unter biefem SBreitengrabe Derfünbigte. ^ 

fBmn, toie ioir fd^n oben bemerft, auf ber einen ^olblugel 
bev <Svbe (man ma^ btefelbe burd^ ben Hequotor ober burd^ ben 
2Renbian toon ^nenffa l^albiren) beträd^tlid^ me^r £anb ftd^ über 
ben 9Reeredf|>iegei erhoben 1^ ald auf ber en^egengefe^ten; fo J^oben 
bte beiben grofen £&nbermaffen: toabre bom Ocean auf oKen Letten 
umgebeni; Snfeln, toeld^ toty bie Sftlid^« unb ioeftUd^e ^^fte, ben 
alten uttb niutndoniinmi iMnnmt nebe« bem aufjfollenbften 
^ontrafle ber ^otal«®eftaltung ober bielmel^r ber Drientirung 
i^rer g«ö|ten Slsen bod^ im einzelnen manäfe 9lel^nli(^Ieit ber 
Gonfi0uration, befonberd ber räumltd^en 8e)iel^ungen atoifd^m ben 
einonber gegenüberfite|ienben fiü^e^. 2^n ber ^ftS^en ^efte tft bie 
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niffe tDO^l bcto&i^e (Srfd^eittung barf ebenfattiS ni(i^t mit ber 9hk>eau? 
S3ec&nberun0 bed »obeni^ bei ©tbEiebcn (ioie an ben Hüften i»mt (^üi 
tmb ©utfd^} kiemed^felt ioecben, @te l^ot gong neuetlid^ |u dl^nlid^en 
SBeobad^tungm in anbeten £ftnbem Sl^etanlaffitng gegeben* S>em Sluf: 
fieigen tni)ptkl)i bidloeilen <d(^ golge bet galtung ber (Stbfd^icl^ten 
ein hcmttXbaxt» @in!en: fo in SEßeft^^tdnlanb (nod^ ^nge( unb 
Ovadb), in ^almalien unb ia ^d^onen. 

alBenn man ed für übemud ioa^^rfd^eintid^ I^U, bafi im gugenb^ 
aßet unfeteS Planeten bie ofciQirenben Sctoegungen bed Säobend, 
bie $ebung unb 6enlung ber DbecfUid^e intmfbet atö jefft tiKiten; 
' fü barf man tDeniger ev^nt fein xm Snneten ber ^ntinente felbft 
nod^ einielne X^eile ber (grboberftäd^e )U fxiUn, toeld^e tiefet old 
ber bermolige, überall gleid^e ä)leereiSf))iegel liegen. SSeif^iele biefer 
9lrt bieten bar bie t>om (General Slnbr^ff^ befd^riebenen 9latrom 
6een, bie Keinen bitteren Seen auf ber fianbenge toon Bue^, baiS 
caf))if(^e Sleer, ber @ee XiberiaiS unb bor aUm, \>a^ tobte äOteer^. 
^^ d^wa ber äBoffer in ben beiben Ie|ten @een ift 625 unb 
1280 gu^ niebriger afö ber S^fferf)>iege( beS mitteUänbifd^en ^eereS. 
9ßenn man hai ^d^uttlanb, meld^eiS bie eteinfd^ic^en in.fo stielen 
ebenen ©egenben ber ®rbe bebei!t, f)Id^U(^ to^el^en !5nttte, fo 
toürbe jid^ offenbaren, toie biele t:i^eUe ber felfigen ®rboberfUi^ 
awS^ bermalen tiefer liegen ald ber jetzige 9S^afferft)tegeL 2)ad ptm- 
b^d^e, toenn gletd^ unregelmäßig wed^felnbe steigen unb gaCen bec 
Sßaffer bed eaff)ifd^ fßleext^, tooi^on id^ felbft in bem ndrbßc^en 
Xbetle bie[e8 fßidm^ beutltd^e ®t>uren gefefie», fc|etnt au betoetfen H 
tme bie l6eoba(^ngen bon S)arn)in in ben CoraOensäUeeren^: ba|, 
« ol^ne eigentlt<j^eil'4Srbeben, ber (Srbboben nod^ je(t berfelben fanften 
unb fortfc^eitenben DfciUationen f&^g ift, toelc^ in ber Urzeit;, oB 
bie S>idte ber fd^on eri^ftrteten C^brinbe geringer toor, fel^ aügemein 
getoefen ^b. 

SMe @cfd^einttngen, auf toeld^e totr l^ier bie Slufmer!fatt!ett 
l^eften, mahnen an bie Unbeßänbigfeit ber gegenioftrtigen Orbmmg 
ber S)inge; an bie SBer&nberungen, benen. na^ langen 3^*3nter< 
^Häkn ber Umriß unb bie ©eßaltung ber (S^pntinente fel^ tool^fd^eins 
lid^ untertoorfen ftnb. äBa« für bie näd^ften äKentd^enalter toum 
bemer!bar ift, l^öuft fid^ in ^ttiohm an^ \)m beren Mttge uni bie 
SBetoegung femer ^immeldför^ bai^ 9)^aa| giebi eett^8000 S^obren 
if^ bieHei^t baiS l^flUdSfe Ufer ber fcanbina)»ifdS|en ^albinfel van B20 gul 
geftiegen; in 12000 3<4ren toerben, toenn bie IBetoegung gieid^mäßig 
ift^ %f)eHe bed SKeerbobend, toeld^e bem. Ufer ber^lbinfei nci^e lie« 
dm unb l^te nod^ mit einer äßofferfd^id^t oon beinabe 5ü SBraffen 
S)idEe bebetft finb, an bie Dberfiäd^e !ommen unb anfangen ttoiten 
iu liegen. fSM ift ober bie Mrge biefer getten gegen bie 2änQt bet 
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unb bte ^c^aaren untergegangenei;, gans berfd^ebenovtiger DrgoniiB« 
men und offenbaren! SBie h)ir l^ier nur baiS ^^änomen ber 4>ebung 
betcad^tot, fo lönnen toir, auf bte ^nniOQim beobachteter %lfab 
fadjfen geftüi^t, in gliti^m maa^t m^ bie Wöfiidflett bed einfend, 
ber S)e)>reffu)n ganaer 2anbftrid^e annehmen. S)ie mittlere ^dl^e 
bed nici^t gebirgigen S^l^eitö bon gfronlhreid^ betrügt noä^ nid^t boUe 
480 ^^ aRit fttteren geognoftifd^en gerieben bergli^en, in 
bcnen.gri^^e Serttnberungen im Snnem M ®rbI9rt)er8 borgingen^ 
gelj^drt alfo eben nid^t eine fel^r lange Qttt ba)u, um fid^ betr&(^ 
lid^e ^eile bom norbioefiltd^en (Suxopa bleibenb überfd^toemmt, in 
i^ren SittoraisUmriffen tt)efent(id|^ anberiS geftaltet lu benfen, atö 
fte ed bermalen finb. 

@in!en unb Stetgen beS ^eften über bei^ gfüfTi^en — in tl^rem 
einfeitigen SBit!en fo etttgegengefett, ba^ bad Steigen bed einen 
bod fd^einbare Sinien beS anbem ^erborruft — flnb bie Urfad^ alter 
®e{talt«S$erftttbetungen ber (kontinente, gn mtm aSgemeinen 92aturs 
gem&0>e, bei einer freien, nid^t einfeitigen 83egrünbung,ber @rfdSiei» 
nungen in ber^tatnr mu^ balj^er toenigfteni^ aud^ ber90iög(idS|!eit 
einer SSkiffer«SBerminberung, etned toirflid^en Sinlen9 bed Sßeered« 
f))tegetö (fftto^aan^ gefd^4^* ^^i ^^ ^^ el^emaligen erfiö^ten 
Xem)peraiuc ber ^boberf[&d^e, bei ber größeren, toafferberfdIludEettben 
Serfiüftung berfelben, bei einer gana anberen S^efdjiaffmi^eit ber 
9(tmof)>l^&re einft gro^e Seränberungen im 3li\>tau ber SReere ftott 
gefunben l^aben, toeldjie bon ber S^« ober Slbnal^me beiS Xxopfbox* 
^üffigen auf ber @rbe ab(^ingen: iji tool^l !einem 3tt>^fel unter« 
morfen. 3n bem betmoligen 3ufianbe unfred Planeten fe^lt eS ober 
bid^cr g&nalid^ an birecten .läen^eifen ^ffir eine reeEe, fortbauembe 
9(b« ober 3unal^me bed SßeereiB; H fel^lt auc^ an Seioeifen fftr aO» 
mälige Skr&nbmtngen ber mittleren Säarometerl^ö^e im 9Hbeau 
ber äXeere an ben{elben 93eobad^tungiS)>un{ten. 9laif S)auff^d unb 
Antonio SlobUe'd (Erfahrungen toürbe SSermel^ng ber IBarometers 
^ö^e ol^nebteS bon felbft eine (Srniebrigung beiS äBafferf))tegeld l^er« 
ijorbringen. 2>a aber ber mittlere 2)ruä ber Sttmotol^ftre im Stibeau 
be< DceonS auiS meteorologifd^en Urfad^ ber Sßmbedrid^ung unb 
^d^tigfeit ntd^t unter allen IBreiten berfelbe ifk, fo tofirbe bad 
haxümeUt a&ein nid^t einen fidleren Senden ber SlibeaufSerftnbe» 
rung b«( 2!rot)fbars§lfifftgen aba^betu 2>ie benfkofirbigen ©rfafpim 
gen, nad^ benen im Slnfange btefeS Sol^rl^nbertd mieberl^olt einige 
^fen bed SRittelmeered biele Stunben lang gan) trotfen lagen, 
f(^iten a» Betoeifen, ha^ in il^rer 9itd^ng unb Siftrfe ber&nberte 
Steeredfirihnttngen, ol^ne »irHu^ äBaffer^Serminberung, ol^ne eine 
aOgemetne S)e|n:e{lion bed gansen Oceand, ein brtCid^ed Sttrüd' 
treten bed IReere« unb ein fiermanenteS Xrodlenlegen bon einem 
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hnm Cdofff jdWm, MUle eBm tH^I Mif eine Ifenalme in ber 
9iil0i|ltftt bft iiiiUrteWfd|en wftfte fd^Re^nt. fttfl^en« 9QKe geo^tioßtfd^ 
ISIMkiimfiir bcutm Ulf Miriobi^ Vl^ftHlfett ttnb atad^. si 

SHf 9ht9t» Mf tt>it tmie|eit, ift nur #tee f tifteinfiacf . ^*9ftbMea 
Mbtel Wt 0BcrM4^ wiiit idfen ^fontBirsfliH^etr, in {i eglt<j^ «rf 
beS C^c^iiM fffd^Üetty b<ii Mtflleigenbe C^toeb^n, ble ftnlfld^ung 
neuer 9ii0teii4|f<3ttftfn ^(len eben ni^t flit ebt fitSe< dcbenMen« 

5Ue Idben UnriftüOitngett ber {hitrm Oberfi&d^twifreS tpiwwlenr 
ble tv0t»fbftt*f(fiffi§e nnb ble i:iifttdvini0e, bieten» neben ben 
MMMpcw/ weMM sti§ Dee gtonen xfsvfcyieDenyeu ipfe» mgtfctfiflxf 
itnb 8(afHcUM*8iifNmbeB entfielen, ouii^, toegen ber Secfd^bat:: 
leH bee 5E|etfe, bnt^ ibve ®tririmmden unb i$re ge mV ei ftia rgger» 
bAlinHfe niMiiäfifalÜge Sunfiofien bot. SHe Xlefe beS DoeonS imb 
bell SüfinieeveB fU^ mti Beibe nü^dPcnmi. Snt Dcettn l^nt ttinii on 
einigen Vwilten, imtn ben %upni, in einer 5Eiefe tnHt ft580e gfuf 
(nie|ir ntt etoev fji»f(c$^dfm SReile) nod^ fekien @hrmib (^i^nben; 
im lf|teKe»; fiM H, toie iB^Hdfbnioiff , begrentt itttb affn MKe» 
V¥jci/$m tt# M^ M VfAn^nM ber i)animetitn§ auf eineinnii<|s 
flmf nenrnnul ^i«i^tm Xiefe filtl^en. 5Dft« Sufimeer ttt|t tl^et0 
«Hf bit fcfien ^be: beven Ocrgfeiten unb ^ocl^ebenen, loie ton 
fd^IKi ffmi'beitterK» ofil ^rfine^ tvflAbeliMid^ene Untiefen cnsffiei(tctt; 
iM^ Mtf bem föcHm: l»effen Obetpti^e ben betoegß^en iBoben bObet 
Attf bem bie nnteieii bifj^itcrai, MafTevgcttftnÜen finftfd^d^tfli gebu 
gm imv« 

xsvn wtff wcm^i^ vetoeT/ oev «snfnneoEn mbo vot kkcüjw, an 

•efelen ^ tt&vflttcSCbnal^nteitntetloorfen. S^bemSnftmeertjl 
bicfe SMenuabnofnie nni ivicM fongfanter olg int Oceon« S)ad SRevt 
l^t unter ollen Sümn eine ^eltben} bie SBftnne feinet Dbetfl8<9e in 
ben ber Suft itM^fiiBn ffiafferfd^id^ten ^ btfDol^ten/ ba bie edoKetcn 
311^ oH bie f(|h»ereven l^fiittBfietgeii. 0lne gto^ 9MI^ fDtgffiaiger 
XenMMtatur4Be0Wul^naen !e|ti, bat in bem geloiH^nHd^ nnb nri tts 
(f f en fitffianbe feiner Oibetfädlfe ber Deean, bom Ik^tttitor an biiB 
46^ ni^rbH^er nnb filbßdlerlBreiie/ etinag «tofeinet ifl Ott b^futt&d^ 
ßegenben 2uflf^i(l^ien.82 Segen ber mit ber tlieK aiiie$imenbfn 
SCemtwrotur lönnen fj^ nnb anbere B ei w l ^n e B bei SIeeteg, bte 
bieKeid^t toegen ber Statur il^rer SKeutem lunb $ant«9Kf|)ifa!tnm tief« 
SBaffer fieben> fdO^ uitler- ben SBeuMhelfeil nocl^ ttiBfiffiir bie nif< 
brige SSenttMratnTr bog Tül^ Aünta jliäwn, tuftläj^ Ü|nen In l^^eccn 
vreisen unser oer gemopigien vwn niisni «Qime tforjugraoeif« yningKn« 
2>iefet. Itmflanb, mtoieg ber niifben, ja felBflüBdten KQiMift «ai 
wen jpoiperencn vcc ^pnLo^ne/ tiei einen weiennicpen iratfitt^ one 
BiiT ete MigiMunt imü. iie ^evoroppic^e w e rpieti ung tneiee oseeivint 
SDie ^iefev ift bet bie Sifd^Teben, .näifieirt bunl^dnrme^ttm ^bmd 
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Ski fi^ tiift fAhifif« V^t}:n t^i Bei terföl^ftt 2:eml>nf^tur 

SReeteS ben ^j^etmometergrab ber grdfienl^id^tiAfeU l^^ilM^I^, 
fo ^ man mtf be» IMffn bon S^i^Aw unb 2)tM^ei;i^tt(f«iS auiS 
ben )Mlft8tfitl|«n SHQMünben Staffel f^iWN <9niHin^ n^^^e bi^ niebcide 
^emt^enahit tton Tflfi ttob a<),« M^* ^^^ ^^ ^ena^mi^i^ 
bei^ lleetlMiflinrd |foifc^ mäf An Uv l^efe ber Slr«)))^^^^: mh 
^ite (Ssiflnts ^t auetit mif bte Xmitin^ ber untoen p^xflisAm 
fiOeikt, bie Mit bm Beiben ^Plrn iieaen ben ^matf^ Bin fieddgiet 
flnb. C&ne Ucfi; unie«fe«ifd^? Suftt^und toiUben bie Xrotim^ 
meere kt jenen SKgHInben itiM? biejkni^e ^emt^aiut l^oBen U^ttm, 
toa^ hm Sfttn^mm bw Mut ^^ 19, bi^ ^t^^ bie l^fvaBfin« 
fenben Sßaffeti^Id^ «t ber tDävmefitKl^bfn itnb bu»d^ 2%^' 
(Sontoct etMlieieii OBerflftd^ im ^Q|»ei^itKA erlange 3n bem 
ntüteininbif^en 9Reete toiTb, n>te 9i»ag0 f6atf|Hwig Be^te^^ bie 
gto^ ^&(htii0 ber imieeen Safietfi^d^ten BU$ bonim ni^ gefun' 
ben, toeil bod Einbringen M tiefen ^ßctoirftvomed in bie6ira§e bjpn 
^htüStat, m 4m bey OBerflfid^ ha^ «itantifd^e SRee« ^n äSe^ 
flegen Oflen einfhildnt, bm^ eine oftsioefUi^ mti^ve (Segens 
^cl^ntitng be9 rnttteHAnbifflen Peevc9 in ben oKonMfd^ Dcean 
gel^nbfst toiicb« 

!Ke, int ofigemefnen bie MtMde cnni^Mtn'be unb milbevnbe 
tri)|)fBav«pfiffioe UntlH^Dfun^ imfetH^ Planeten steigt ba, tow fie .nid^t 
t)on ))cfftcii(^ ^trdiMien Mtn itnb >t9ftnner Stoffer bin?d^fiiv(l^t to^irb, 
fem lu)n ben J^üflnt' <n ber 5t^))en)i>ne, Befonberli ||t9if4^ ^^ 
ttdrbfk!^ unb 100 fi^d^ f&mk: in ©tredCen^ bie ^laufenbe ison 
Oudfo«aianeiIen «tnnel^n^ eine Bdounbetn^tvilrbige ®(ei^lM^ unb 
f&e^M>ifßiü ber 5Cem(»eraiuv.33 SRan W boBer mit Siedet ge(aat^, 
)KE^ eine gotttur unb lange fortgefe^te @rgrfinbung bie^ tl^emttfc^ 
Sed^ftflnife ber SCte^emneere uniK auf bie einfod^fle fSeife ftBer W 
gto^, toteifad^ le^ttene Problem ber C^nftau^ ber Afimate unb 
ber drbtoftmte nntmiid^ten l^ne. <SH»>fe 9iei»j»IiM|ionenainf ber lend^- 
ienbm ®ottn0n|id^eiBe Itfürben fid^ bentmtd^^ ftienn Ae Mn langer 
^baxxn Mku, gteid^ant \n ber ber^nberten jmitilntn 9Keeneäv$rme, 
fidler iu>d^ arg in ben mittleren %mP^fMi}^^ ber gfe^e, rdtec- 
tiren. SHe Sotom^ in tt)eU^ bte lO^asiirta ber ^idftte (beg ^(tfe- 
gefitflifi) nnb ber SCem^oihtr lit^m, faVen nid^t tmt be^ %^qiikmot 
gufmmnen. (Bdbe 92iic«ma ffUib ^o» eiiHinber getrennt/ nnb bie 
n)tattften SBMffer fd^vinen ^toei ^nU^t goiift ^arallete l^onben ni^rbUd^ 
mA fübOd) mm gengro^ifdMn Slei^^r gn Buben, .l&al^ ^Stiaci« 
mnm beg erO^g^tft^attb' £en#r «mf feiner 9ieife um Me ®^^ im 
Rillen SReere \n itft^ ndrbHd^ niU> 17 o fübßd^fir »rdte. Wentce 
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QfBalie«. J3n ben Slegiotten bet ggitibfitgc fccm Wr'S o r w t iü t fttuu 
tt^la bie'93arbun{^%* ((rfStM^r eiiie^ttiH Sttl^bmifl'geR^toan 
getie SttftfiBid^t bort 'Unbetife^' tlfVb ÜHlnileuctt a«f »er Cletp^e M 
Weer'rt'"tul^. ,' '■'• ■■.' *" ■■••• V" m "-^ 

' ' IBle Cberff&^e äffet Wi! Hwaitb« 'jilfawmertBÄnftetib« «we 
'imi( im' arigent^fTietr* i^fttfld^md^ l^t^efutittr«*^ ^9(|idft twO^ 
fömmefr'in 9Bbeau' flel^enb h^a^H iMbeit* Devtllt^eHrfac^en 
(tüälH4^^tttf<9 ßerrf^enbe jfitftbe Hitb CHtfllittim^m) ' l^obeit ofer in 
^if^h^flnm' HeT'rfitißffd^'fttttettef^^ fm rotten SRwre, tjet- 

ntatiente,. toettti.' gtdil^ 9(^^^ 9etf<|ffelielfl^H^ M 9til^eiui'd. I^eciwr« 
fletoodjt. STn bet fiortbenfle ioh 0rfeg -Mtftftt 'bw ^bffevf&ixaih bet 
Saffet ilBfir benen be9 SHtteJfttWMl^ fnr Dtfcf(»teb(met ^^odelSfiitnbf 24 
uj)fb 30't^i ^te'^J^ b^d€ttilmrr(9l^l^9tottbeB);''bittdeitDd4en 
He inbff^ Siaffet fetter eittir AtS^ mtiSfltdmen ttHne'tl, fc^emt nu 
blefet tnerWrÄtfblgen })etm<menten , Y^ott' {«ß fdierü^tto befanntm ®r: 

J5l^tinq.bet ÖBetfCfi^e 1>e9 Wfl^en* SWeere« ' mit BelgttttÄgett.55 5)« 
ottteffft^en ^eobStffd^en 0|)^atftmen' i^on Cotobbenf unb S)ela02 
jeMctt tÄng« bet Äette bet ^J^ettfteh ttle'^jwifdjen ben Äfiftot wn 
9tdtbs^«)Äattb itnb fWdrf^^e 'fHÄf BetnWR&tt» »effdjfebfii|dt b« 
tSlefd^(^en>i(^t$«DBer|fa(9e be9 Oe^^MtiS linb'^ bei i9HitdmeerS.3(^ 

@t0tungen beiB (S)reid^ge«^d^td'uiib bie b«tmrd^ 'ettegte'Sei^ 
mg bet SBaffet ^n\n tl^etld untegelmS^tg unb botübetüe^enb tjoin 
Kilbe ab(ati0f0, uhb^Keffett eif^en^enb; bte f»n iM^n ben^AOflen hn 
offenen 97eete, im @htf)R, fiBet 89 ^tif '$BI^ «nfletfiefr; t^ 
i^0ertttfi|p0 t^b t)etibbffdEf'bitfr(^i^ie l&%Uimriinb SOpd^ng bei 
^onne uiib bedlRonbd Beft)ftft ((SBBe tmb'^tutl^); tl^eHS ^»etmannit. 
' bod^ in tin0lef<!(et e^tatf e, Alis ye!adlf(9e' eitBnhihg. " ^e ' <5tf4«i' 
niingen bet ®BBc «ftb ^ft>' tBet am Wttett betBteitet («li^ ben| 
flelnen ttnb fe|t eingef$tbffeite)tV tob biie! ^ittBtoelSe >!(Ut<n ober oai 
fti(^t metWäj töfrb), 'Jlttb' but<l^ ble %Wtftoit*We ftaterlel^re bolt] 
.ftanbl0 eriratt, b. |. irt bttt ÄWiß be«^ tfotl^njenMöett BWtiiÄ ge- 

8Jtt" ' gebe biefrt ^etfoWft^ WiebetW^tenbttt ^dSrtwrttfungen b<«i 
eet»ÄgW«'fp^ «ÄJtt« 'Wttget al« efti ^ftlBer «««. »cnn: ile iw, 
oflttieif'wflttteei* 'WUmbfe ^fl^e iJo« ehÜ^en ^mMxa^tn, W 
feigen fle''iö«'|yor0e b^nr ^jnlfeutÄtion' bwÄüften; bie flflj bet ftw» 
metiben ^M^toeUt eftf(j<»ö«t<^|ert; W öt. WoT* ^« 60; in «cttbifn 
;|tt-^5 Bi« »h) §u^. „tXWet b« »öt«i«f^^«n0/"bo§ bie ^tefe bei, 
' WMtdi t^ftgleld^nglSitfeife tftit Vm^i^cOm^w bet (Sirbe nic^t Bcbeu'l 
;ftnb fei: l^tttl^ie ^naMt'hA'tt^ ®eomeler9 ^face MoMo^l 
ttJie'bfe'STt'^'ilgreit b» Wlfc9|eHrt^» bÄ'SÄttoreB' W«ete/-ba8 biel 
^te IHnet gfTi^Äibf^ m\M^ fei^ftf» Me ndttlete'^cBi^ «to frb&, 
Sn^A X$&t"i{t bfe ieffieife'; It^ ti»it i)BiiinM^M/ ^fii^ar [oHl 
all'bie b^ SBoffet«. ^aS H«' Stthb ^tri alfo' nie ÜBetfiiälMi 

i 
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tDttbm/rftiiibtWr oul bm, ©fMrgm g^^bene» tMivDsft^ iMn (^. 
tj^ieren leimen f^nciHocoe« ^d^ «j^ei^d ^^Q;e gtotl^m (^dft Ibie 
&t(Kus6 iiet ^mf»M»^ k^ S^Dt^bfil Dei«n(a^) in/ bie{r.£a6f ge«. 
lommen |eitu"37 @d ift Im geringeiS S3^Kii| ber Slnoli^K bw tu 
^ iitif»tf(etMiiftKi|lftett' Bx^fm >f^ .fc^fpiantttm büffg^tiAen £pbeni» 
i>orne$m t)<;vfi|nüt^t b>icb/ ba^ii^laoe'^f ip|oamb«t9 Xi^otte bet^ ®bbe 
unb J|(«tl^.^ ntöglui^ gemA^t j[Kit ti^ unf^m aftton^mifctf^ ^1^^ 
metiben bie 6% ber bei jebem Sü^: unbiSSoHmonbe tu <tj9>attenbfin 
@t)ringfUttffen :ti»9cl^ei:sut)ettöDbig^ unb ; fo ; bie Hüftenl^etD^ner auf 
bie einti;etenbf>. b«fonberd bei.bet 902oHbii4i^e n0# texm^tte. ^fal^r. 
aufmerffam tu maii^en.. . < 

Qceanif^e @t(ötr^ungen^>^l^ men fo bnd^iignt ^tnf[u6 
auf ben ^^x bev S^atioüiett unb- aif ^ie fitmatifdjfen SkrJ^ältt^ifle 
ber l{fifkn. ani^ftben, ftnb fc^ gleifl^Kttfgj k)9vi einer äSenge fel^ imv» 
l^iebenottigcr, t(^ei(g gcoget, ti^etl^. fd^inbav fUinex Urfftd^en ob« 
^ngig« 2)al^„geb£iren: bie um, hiß m^ fo;rtf(i^mienbe, @tf d^««;; 
nitng 1^3 ei t>e£ (&bU unb S^utj^f bie^auev unb ^tfti^ ber; l^erclcl^enben 
ißinbe^ bie burd^ SB&rme unb @a(|gefeaU;'nnte);>erfd^iebenenJBi?eiienj 
itnb Xiefen mobificine ^iil^te unb ffiedfiMe ^d^ivere ber äBaffer^ 
li^<fyni^, bie t>Dnr Ofton nad^ fßeflfin fuceeffii» eintretenben unb 
inter ben %x9pen fp tegelm^ligni, ftilnbUc^e.n l^riattonen bf$. 
^uftbrudteiS. ®ie $trjtotungen bieien, boi^ merfkoi^rbige, ^^at^ft^i^l 
)ax, ba^ fte i^on befümmier Säreite in J^erfd^iebenen .9itcfttungen bad 
Reer fltt|attig burd^treuien, mäj^renb ba^. no^e iBafferfd^id^jten 
tnbetoegt 0(eid^fam bai^ Ufer bifl^en, $Diefer Unlerfc^ieb ber betoegten 
mb rubeiUkn XbeUe ift am aufffiäe<ibfienr too tonge @d^i^en k)on 
ortgefOi^em Seetang bie @dSfätmig ber; Qkfd^toinbigteH ber 6tr^, 
nung erlei^tem. . 3n ben Hinteren 9fi^ten ber %^mof))kljAre bemerifii 
tan bei Stürmen bidtoeilen ft^nCid^e ®rfc^einungen ber begreniteii 
luftficiiMmng. äRitten Mn V^tm Ü^oibe jo^ttfn. bie ^B&nme nur in 
ine« }4Nf4^ ^ttttgenftreifen,uni0ebM>rffn<, 

3)Ye oötemeine IBemegung ber äReere liotfd^en ben ^(SenbeSreifen 
on Dfkniia^.ffieften (SLequatorial^iPber älQi^t.ionA'^tr^m, 
enannt) winh M eiiK ^o^d« ber forifd^reitenben glutl^d^t.uiKb. be^ 
laffatnnnbe. betrad^M @ie .«eränb^j^ ij^re $id^tvng Jburd^ ben äSi». 
erfianb» iv«|dten ftn an ben tH>r|iege9JMin 5ftlid^ .Aftflen ber, (&o^ 
nente finbft; S)ad:,neue. 9i($(ujttat, tofi^ ^gufft^.aui^ b^er S3et9/^ 
uug. aufgefangener / t)i>n Sieifenben^obfit^Kul aufgetoorfener S^^f^^ 
eff^f)ft ^at/fkimmt big;«^f.Vn mü ber^ed^neffiglEeit ber JBeioe« 
itng überein (ÄO frana5flf4^ nuüee pfirins , iebed m 96^ %o^ 
de 2i StHuben), mek^.tb nad^ ber. Sergjei^ung früb^er (&^m^ 
ingen gefunben^s i|^te« &d^on in bem, ^c^ffftl^tvQAl feiner britt^, 
e^e (br^ec^i in. ineUbfr^.er gleid^ imräReribion ber .^anarifd^W 
nfeln in bie !CrPt)engegcnb lu, gelangen fud^te^i fagti^rifio))]^. 9^ 
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aül(je(ftAnftlet fßtffktnt «nb %le1q«rtolÄ((flMiln^Me S«fc|ttiig ffaier 

M^ h 'tftt ICKnwiQtütM f Me( fftttfliite «Uch^lfi^t AuMmig ber 
99d(Mt Ku0 bat ett^m/ bie I0lr p ia<n af» biv ««MM^^e 

fl(fa ittnfi 9trfAfti9, l^oitberi bem M^ n«fff , iifib#tt ^ MpeKt 
toeiAe i^eihteiff all lKi«din^tl tfnl flaa-fdtw^ie €Mla§ieit 
attf bie ti^evift^e C^v^atttMüim igeftffvkilig«(ib «i«>Nu a|«e «(fftnif^ 
9^p(tttt i|t tiHft Md^er nl^ tluit^ uttuttti^Ikwr ^^uHg frmlefeit; 
ttrft'tdtmen (tto, btttd^ »ettalftttnt bA^flSmwfunM-'ftdeeff^, tMtd^ 
l^etMuivlic^' attf bet mit ^k«* itiib ttfbtnaMfimn bebcil^ dti» 
p^^t tmfftn ffttnden t»9V0e^, m \AxfiSf tÖMMNuoitonen «nb 
W<^0(M ^v» bem OleHeie bee fitt^iCi^i« gtleitet/ auf bM Mfcm 
jMt^et fd^H(9^ övtRi!^» MmM «mtnMtiaMAf(^ 

unb.onberf ftitffteff^curtlgf f)ftiH^re<<fli^»affer^ (a 

^blnbtmttm» ble ben kHelbofl^ (Mniven «nb ^pmteniafM) b«s 
1pft(tnir#nmt^i»MftfitII4finfr: f i^tiit«n aii«9iitaii l^i(b<n, wck^nntnr 
ntttmtf ^(tiget (ie^ttftng (Mtefti^g«» (Ulf attf naffem €Htiiii|^l«n 
ober am 9t^r«l{ltaHbe^ tax^ ft mit fMüenbcii atoSttMen ober mit 
ittetfrrofit^^fljfdtffit' 1^ Rhittipliortt ttiaiiglo uftb Widmnilcii h^MH 
ijiy Xfttifttnfbet; )tt 3?^|«« i^egeit 9}eb^, tDe(d^ eintn dMM> 
»Mlidjftt äkntd^ i^etbteiteR, eyfmtnti smd in MWiffm SiJ^ieiten 
ah fdte luf^eft »irtmif^uitgen b« unteten ^Nfttratjü»« 'Biitbe 
unb bet'btH^ bk^tMuttttm^ b«« eobena megite ouffmaettbe' Suft» 
ffoditt ttlfebett felbfi fe^, obet in feliwh ^»aul MtfaKeneCvbpan^en 
ixt bettad^tn^^et 9öl^. ^et bie Si^ Mif etwim ttIMm 9(«ea{ idIbeiKbe 
0tatt9; bet tmt bie eotioetbifcfeit 9ttf^(A ni^erfäSI tttib< auf tMfd^ 
Aotn^in mit fM^ aufmerffom i^ad^i l^ 0nif^*tui(^9^hn%*i 
dtiiMtimi ehre Un)al^( Hefelge^ttiAlet ^iifllfotüfn.- 

Kfl ^uf^tlttge ein?8 aSgemelneR ffkiiutqmlUhi^ beefUmofl^i^e 
e^fctttten tvir: 1) in beti «^etttib^e^nn^^ti b^S €«f(bir«crei^ bir 
teeefmä^igen, ^tiHfd^l^ bett ^t<»)^ fa Id^ fmmetIfMtt flüübH^n 
eä^anlu^en: eine 9# QMe tifib- fjfhllt be« 9itm>\piifin^ ^mM^t 
niti^ 1^1IMi^ti^9ntl<^ngM.j|^9U)llb#9 lu^vif^ibtn «Mtf^eii biitf. 
unb nm( bet gedgtAi^^ie« »ctrtk, ben Stfl^d^eUen iintf b«r 9»^ 
bel^ 'fleobad^tungdovied' ttl# bem SReei^l^l fe|ft «letf^Men #; 
2) in bet Himatift^en SB&tme<S^eN|firtint bie tthdhing bir 
ttrttfiben' 6!eKimg beif bm^^ifid^Hften linb üXbHtd^fUHf^M Miffiti (ber 
ffMtjen ünb f^n Dbetfl&c^#mtme)i' \oU b<»» l^ yfwii i»<l[ atet » »So» 
figiMHbtt bet kontinente: 9etl^fti^tff#> H)d^ bie 4MfiMf)ri^e.2a0f 
nnb 'JfiiHM^un^ bet 3fbtbetm<^)SUltien (®il«iwi- 4|llil«ln; «iM^ 
jHll^^fi^ miKpit^uvy inn^9tt}#nia(eo ob«f ^ertltWei^llKAI^ tn 

ti^ m^ ii^et^nbifti mm* mMii9$\^mtgm(m fmf$^tmm^ 
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unb ber oceontf^ OtofUld^, b« totfemung Mm üeqtmiiMF un^ 
toon bem 9Htieau b«d SRecved; bte Sinnen bo» ttiebmef^loiiaien 
SBaffetbomtrfeB^ tmb ben gitfaminfnl^g biefer asicberf^lage mit bm 
SSerftiibmtiigeit bet ^empttatiax vnb ba Sli^tttttt toie bef Sol^ bcr 
mnhe; 4) in ben Ser^aitniffm. bn Suft^ßrectriciUt, bmd 
erfte Quelle bei J^erem Fimmel x»^ {e^ befbrittctt toirb,: Mi 8n« 
^Attnt^ ber ouffletoenben kämpfe |ttr eleotrifii)feR ^buitt unb Aefiott; 
bet fBoSen 11019 SKaa^gobe ber XogeiB« unb 3al^ced|eit^ bei; laüm 
unb tuatmen (Scbionm, bet Xief« unb ^d^ebenen; bie t^M|uen| unb 
@etteni^t ber (9et9iiter, t^re ^^bicil&t itnb KudbUbung ii^ eom« 
mer unb SEßtnter; ben (Saufo^ufammenl^ng ber (Sfeciridt&i mit bem 
fo überaus fetoten n&dfütd^ &»^ti, fme mit im.^pn $ettiev {p 
{<l^arfftnm0 unterfud^ten Sßetierfäulen (SBaffeif» mtb 6anbl^m)» 

^ie ftünblid^en ^c^anfungen bed ^rometetSy in toetd^en ha\* 
felbe unter ben Xrof^cn itmmal (0 It^ ober 9V4 Vüyc aft^roen^ 
unb IOV2 ober lOS/4 U^r SCbenb«) am. ^öd^ften unb ^mul (um 
4 1% Ober 41/4 tli^ iRad^ttagiS unb um 4 Hl^ ^J^t^rgMiS, alfp fo^ 
in ber l^t|eften unb l&iteften @tunbe) am mebrtoften fte^ fit^b ^«0« 
ber ©egenftanb meiner forgfältigflen, t&glicffen unb n^tmenlBeobf 
oc^tungen 0cmefen.<^9 Sl^re 9iege(mä(i^ tft fo qxo^, ba| wm, 
beionberd in ben Xagefifftunbett, bie ^t noc^ ber i^ö^e h» Cmt^ 
ftiberffiule befümmen fann, ol^ne ^öf im. SrnrcUArntt um 16 bü^ 
17 ättinuten )U irren. 3n ber ^d^tn äont bei» ^tmn ^ntlnenti): 
an ben Küfto, tote auf ^bi^en bon mei^r M 1200Q ^u^ fiber bem 
äReere^ too bie mittlere 3;em)>eratttr auf 70 l^erabftnlt, Ijfobe %^ 
bie Stegelmft^igfett ber (Ebbe unb ptti^ M £uftateeri$ loebet bur# 
@tnrm, nod^ bunl^ (Moitter, Siegen unb (Srbbeben gefttet g^unbem. 
3)ie ®rd|e ber tAglid^ DfciflatiDnen mmmi bom Xequato» bü |u 
700 ndrbm^ 8reite, unter ber nur bie ft^ genauen bon IßroMiidk 
)u 90fe!ot) gemad^ten »eoboiltungen be{l(en99^,bon IM Sin» bid* 
0,18 8tn* ab. ^a| bem ^e bielnftl^ ber mittlere i3«nmieterfUinb> 
mirfttil^ um 10 U^ SRorgenit geringer fei att um 4 Ul^ SRod^mit« 
togd, fo bo| bie aSknbeftunben ü^ (Btnfluf; mit. einanber ber« 
tauf<^en, tft oud ^terr^d Qeobod^tui^gen im Sofern IGMoen .<7d0 140 
leinedtoeged )u fc^ie^en. 

2)ie mittlere iBarometer^bi^ %% ii»egai be0 aufftetgenben Sufi« 
Itromd, unter bem Xequator unb übn^müfit unter ben ^BknMhreifen 
etlAad geringer M old in ber gema^ett^one; fbr M^int i^c SRaci« 
mnm im bPN^tid^en Qhnepa in ben ^aroHelen bon 4O0 unb 46^ |u 
erreich ttenn nuin.init ilte| bieüenigen Orte^ metd^ benfelben 
mittimn tlnterf^kb 9mifd|cn ben monatli^en Aarometflr4S{tr^^ 
barbieten, bur^ ifobarometrifcffe £inkn mit eimu^er Mcbii^etr 
fo ent^fien bobuti^ 4Sitrben, beven ge0gira|»|^e £age unb Mkm^ 



Ut für Me betm^tte ffiftmeltva^bHui M Vob^M, Me ot||an{|i|e 
mMMim bet ©eta^ff unb bie Jldf^ng ber gdM^i«, fonbem 
auig.fflt bte ®efill^(^ unb ^nge ^eelertfHmmnng beft 9^fd^m. 

. iBmn bie 0Berga<9e bet @tbe du8 ehtet ttrtb betfelben l^imi«» 
genen {«Ifftgen Sbffe; ober <miS ®e|letnfd^d^lm gufatmiiengffett 
h)tee^ \ott^t (tteid^e ^arbe, gldd^e 2){^if0leii, ^M^ statte, gM^ 
9CBfov))i{oni^2^etm9gen ffit bie @onnenfh'a!^(en Btfft(eil unb auf 
gleite Sßeife burA bie fThnon^l^re gegen ben ffielirmtm Midttft|(-' 
Un: fo tt^ürben bie ^foü^ennen, Sfijl^en unb Sfod^intenett fftmmts 
n^ bem 9e<|uaiov ^McraUet laufen. 3n biefent I^})0tl^etifd6en 3^anbe 
bet QhfbobetfUtci^e toAten banU/ in gieid^tn 9eetieH/ 9tbfiov)>Hoiiil< 
unb dmiflionft'Setmdgett für Sii^ unb Sßfttnte ilberaff HefelBett. 
Son biefem mittleren, ^M^^am |»timHft^en 3^^^ ivefid^et foebet 
ettftwungen bet SBftrme im Stmeten unb in bet MOte M (Srb< 
{1?l^Sri>{bei^, nod^ bie ^ottt)flan)una bet 9&&tme butd^ SufWtBnmngen 
atjtdf^rie^t^ 9^t bie matlematifqe Oettad^ng bet JHimoie tax^, 
fäled, tuaft baft 9Cbfor}>tion9s unb KuSfltal^lungd^SetmBgen an ein« 
^(nen feilen bet OBetffdd^e, bie auf gfeid^en ^amSefm^en Regen, 
toet&nbett, btingt ^nfte^ionen in bett Sfotl^ermen l^etlH^. S)fe9hxt»r 
blefet 3nfle£ionen; bet WrM, untet toeld^em bie ^foH^etmen, Sfo« 
tl^eten obet Sfod^enen bie ^atotffeifceife fd^neiben; bie Soge ber 
cDnbesen dber concaben Sd^eitel in 0c|}ug auf ben ^ bec 
gMd^nantigen ßemiff)§ate ftnb bie äSithtng bon tofttme« ober IBftc 
etteg^ben Utfad^en, bie unt^ betfd^ebenen gtogtot^l^en Sftngen 
mel^ obet tninbet mAd^tta auftteten, 

5Dte Si'ttf d^tte bet Scnntatotogie f!nb auf eine merMlrbige 
ffieife baburd^ begünfUgt tvotben, ba^ bie eutoj^Aifd^ Gil»ififatiort 
lld^ an |ioei einanbet gegenüberfte^eitben Küfien t^erbreitet ^, bat 
fle bon unferet toejllidjen ÄöBe gu einet BfBidJen jeHfWtß bei^ atten» 
tifd^ t^aled ttbetgegangen tft. fttli bie 99ttten, nod ben ^m Qftldnb 
unb @t9nlanb ausgegangenen ef^l^etneten 9Kd)ettaffungen bie erften 
BleiSenben 9lnfieb(ungen m bem Sittotal bet SSereintgten €ttaaten 
l>on9{otbamettmgdlnbeten; M teßgiBfe93et^Igungen/3ttnati8niu9 
unb ^ei^eitmiebe bie ^olonialBebi^llettma tetgtBgetten: mußten bte 
fLn^Ütn (bon 9lorb^(Satorina unb Sitgimen an Btd ^vlm 6t. SotenD- 
©fronte) übet bie SBinterffilte erPaunen, bie Jle etliften, »enn jle 
biefelB^ mit bet bon StaRen^ ^nhctA utifb 6dJottIanb untet ben« 
falben Srdteratoben öetgRdJfen. @hte fold^e Ißmatffdfe fWrod^iunfi 
V antrcgertb pe audj l^tte fein foflfht, ttug aBh; mtt bann erft 
Stfidjte,. afs man fle auf numetifii^e Sefiiüate mittlerer Sf-tt^re«^ 
to&tine.gtönbett lonnte. 83ergj[e!t^t man |ttJiWen ö80 «nb 8O0 
nBtblldJet iBtefte Si^ain an bet Mfle \)ün SaBtabot nttt (Sot^emButg, 
©aOfas tnH; ^otbeaujj, fieusStn* mit 9?ea<)eC, San 9Ht^^ in 
^lotiba mit teaito; fo finbet man- unfet gCeid^en Strüektgtaben bie 
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un^ WMIif9m»t^, imi 9M^ gegen 6flM forif^tvttMbr IlMi 
nV; ffijQ uiti» fi^ oo. ftle «9«ä%0 fOM^ te ttittetfd^kbe in 
ber 0e0^lMiett 9MN twn S8 «teUrngtafem ifl oiiffASmK BM^ ffi^« 
fiAer, uiiler Wn ttmbdr«!fcK pdQ^; fM bie SfotlMniM iSbmM ftt 
Mbfit MCHI^en bm 9[fi|iiaidr iMiroBd. 9t«n fle$e out ben |ie( 
gfgdknen M|H*^' ^^ ^^ ^ g^eOfdNtti^cn Krdf^i fo oft tfi^ber^ 
^oUfii gftaAeit: um fvie Mel tteobt Sitottttta (offM^ Opamilb f3^ 
»lim ^ iMtMfd^etben) !fttto oB €ittrü}« W? «nr toin IM bit ttrtti^ 
(etai QM^tfttofttmen in €anaba imb ben IBctcMglin Mnrbomarilani« 
fdjien eiAiitfn niebtiBcv M unter gM^ir «Mbe in 4hxic9pa feitn? 
aICt«mein nn^gebtAtfi, Idnfn €Shm fjäbm. S)w t2nti«f#iffe 
ifl nnto f^Ntat favdUcC ein «nbmt; imb ol^ f|mii€i0 9et0leid|iinQ 
ber ahntet« nnb ®»mm«ggfni^ wmfatr an beii^g^eniiber(M)ii(b«i 
M^fn Innn man fU^ toon ben figenüM^en SinniltpfSn Sctl^ÄUnilfM» 
in fd fem fle «uf ben Mertoi/ auf bie ^iktvecfiie unb baS Oefli^^ 
ber tBeJ^tt^itof^ »ber UnbeJ^ogirid^it Cinfluft l^oben; feinen btnt^ 

S9ei ber Kttj^&l^fting b«r tfofai^, wMf^eUvuti^tn H bet 
defMt ^ Sf oifevme l^orMtgcn, ni^(i^e icb ble temf^etatur* 
er^dienben nnb temf^erainrnb'erminb'ettibeii lt¥fM|en. ^ 
ber {#01 eiofFe gelten: bie 9^111^ einer Slepifle in ber gemft^ 
ien Sone; bie in ^cuMnffln gerffi^nüteiie t^tflattung eine» dmünentt, 
feine tief«einftetenbm Bnfenunb' Binnenmeere; bie Drienürungr b. 1^. 
ba8 eieOfungObet^attnil einet ^1^(9 bet tJfefle: ^itoeber au einem 
eitffreiew «leerte, 14t fld^^über ben ^^^MM9 ^inau» erftreiltf, «ber 
3U einer WMIft eontinentofen ßtinbei^bmi beMtUR^er 9Mbe|mimgr 
toeC<9et §iDif(l^en benf^üen SRevibÜsm» itnte bem Keiiual^ 9bet 
toeniftPe n » in lineMr "^eile ber >iretKf(|en 8^tw liegt; fe^er boi 
SorBertfd^ bim Wt^ nnb SBifttvinben" an ber toepMetiilvense 
eine« €mtifnent0 in ber gem&figten nMKiOfen S^^^t MirgdMcn» 
bie geam fttnbe m9 IKQ-eten Oegenben m ^^mäum bienen; 
bfe 9mttfl^i bon 6ftmt^, bie ifn Sriljjal^r uiib' SCttfang bei» 
6mitmet0 lange mit CidMe^tileiben^ mtb ber'IRangei an aMUbem 
in eiilrm inpfenen 6anbb^en; enbii^ bie fletb i^eCtemt beg Itanef» 
in ben- dmtmermnotiin ; nnb bie 9äu^ eined f^ogifil^en ^trrmea, 
tDemv etlttafrer bon einer l^5l)eren i;em)»erotnr, aig bod nmfiegenbe 
SReer, l^beifül^t. 

S» ben/ bie nv^ere 3ol^»%emt>eratnr berünbemben, Ult^ 
erregeiRben Urfae^n ^^It \^: bie ^^t eineg Or» über bem 
Vttetmp^^fl, ü^nt baf bebimtenbe ^iMl^benen auftreten; bie M^ 
einer DfHtfle m folgen unb mutieren breiten, bie maffenortige 
(cdmi9acfe) tleflaHime eine» Sontinentg ol^e Mflenfrümmung unb 
IHtfen; w ibdte Stufbe^nnag ber gefie nmf ben ^ofe» l^in W yn 



Mi IRecirr Mttfutfcleii lK0l^, citie^^MttMm «n0ta)4iM9 9^^«^ »< 

b* i. ^Jb6ii 9)!kingH'lBiNe9 fefblivrfl4''9WrV' mu&Km^JdMUw :M9NV|1ta^' 
:(mi^eit 32to|MniMbf9 )ttHf4at b^tfÜB« tfReeibiaisshtf /tf^-Me 'f@<i0a^/ 
JbieettiKtatt ar(n^nbetli)erbeii.foä;7€leN»gi!d46tt/;fefimti^ 

fflitf B«ftfhäBme bimrfctdje»; iui«(idbel^e aBft&fisä.rlntl^e iiejäß^ 
raitei.bfA iB«bfii^ IH^bttm f 'buif^ MinBOfi^ükiim ol^MlWpiHiven 
ChBtHne 4»Iiti«) .gl»!» .S9tovbuit^im(i' Uftgii^fl:' fHaW^ "j^erimr^ 
jteiii8«ti»:!mttteift bcPj «ulbetsmiig .bWer Dtgoiie bt»)bupdft.%iJ8|b:tti= 
fiiui|ii{l<^ abUN^ifeiibi^ iDBerflft^e: ineroldtent, tinb aifO;'hM#a^ )mtd( 

IpMicn ' tnm ^Mi|»ffftt> ;(ta)ci4e im »erben m iniAf'.W^ bc£ 
^Mitmefi» «iHfiiKrt wiierirbiftl^et €^iaf^ i«i' bcf i€!6aie%iMIb«ff; iltmn 
tttUlgm' &ovmtt^iiftdj bet. bi^ SMba^f brt ^ioimenfNilHRt ^ 
il^em fBe()e fd^to&d^t; enblid^ einen fel^ l^eiteten ffiMrl^irinieC, *bwcti 

• «ifdie atei^^eiii^t ^i^fttißtfltt bed ilrdrettbeiv^(ei1i9iimmb€R 
4ftter frKUtertbeii) Urform Befktmmt' M %0i(tl*^iUti 0klfmhwi 
biMil^.SM^Iiitfffe'bett Ittflbd^tmg ttnb (£Mfimnfati«n'tta!iif4m b«« 
ttttbund^fUj^igeti > (jerntineHiftSenrunb; bte'tflüfllAQil 0<e;ciiMt<fteii 
JRaif[en)iibi8.9rtfIil!iD9ni bev mtf MeiriSdioberf^r^rMfkirtm i^ 
4evnien^ i 2)ifl fßetiiitbi^i^nm^in^etttirn; bie:<oit.lr^ir«iiim«lF c^n? 
Xittt» c^tr^^Aeitd bev ifoti^amM ©mbeib ;(S0 (^4r abff^)fMH)||totb:' 
iftd|en l»t«.(4i«bf!n«tCtbrtutn|ip<icbe faetfcOmmiil «if«S09^>f^efo 
l«tea(|lii,:.)iM»ben: ft)&bet> umrbA .5Koial^<iff«cil;Mtf bie^Moe^ 
gimd' (9Miifm^, dviJUfte ürfimmtnir) bet 19[foA|e«liien*^£iiik Hin ec: 
ißvAsbrn, mttl'jgefMitbeii, torrfam^ «»dtd^ btefer fBifliitt0flti>.iittt (^ 
/Htbet b«ritmbfn> {id^tmobifioiten, inetitkl^t«« uim Auik&w 
f f n (bevfiftileii): liHe bcuS .belmittlfid^ Bei fleintii ^t^gß/nn^m ^ 

ae&tw .bie m beaonttM. unb butd^fmtieii. ^o.ifi boit4W|l ber 
«(»bc^ be¥ e«, ^ id^ mic fMtrtd^Ie; dttib müidltd^'lpecbm lotfb 
imiirmellid^ Rd|en fd^etnb^t iWitt iMM^ II^^M^^^i^ «# eo» 
^bc« bttt^ .fmHdfd^e, nuiitttifci^ auSgfbr^^ l^iolKiibcii 

hjeifen. . .\W'r'\ 

Xa^iiMifikgotlDivbing bm;$4ffaie tbe« Dfhoinbe.bf« Stin))>em 
y»tte) /in j^e^eir- gemAf igien 3onen: SIefl» 0ber«aMlr9fib-884M9Kjnbe 
bk l^e«r|d^n^tt -fiuftfW9iimii|im ftttb unb ba bieff^ ffti; iim^teilHIik 
«onb*, fft9r eine äBeWUte iSeeimbe ^nb ^(b; 1». aSer,'r«<nr>^W4e 
fi*ei(i^,.(Mf M«gen. ÜNi^'ä^off« mtb ibrft 6id9al(Wkn9 •bft^'edbttftai 
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nii^ «cMiifd^ €S4ttettit||Oi MnfßtttMMKe ti^ auf Ue .5&eMbnxiiiif 

doflf & junget fl^lctta: auf bet itbettot iBrbitmfegiusigy tef afiftreU^ 
@M0<9«9fte!t> »eU|rm id^ Ue (eü^aftefb tEntegiuiia su.Mntoi ttutev« 
ne^mungen k)etban!e, f^at ^uerft auf eine re<^t be^immte SBeife auf 
bie Xem))eratur8Untetf(9i^e ber tp uttb aJ3e|ttflfiten in beiben C^om 
tineute», ivie auf bie %ettaßtKa^v^^e^i€fmi Mi SkfitMiftc 19ml 
ftKbamer^ in tnütleyen breiten mit bem n^id^ mtxotpa auf« 
tnerffoni' aemocl^ ^^. 

eefibft m nMÜd^ Säcetten geben fe|)e genaue Stobod^tungen 
etnen «ufpBenben tlnteirfdjfieb itoifd^en ber miitieven Sal^iref« 
2;em^ef atur bet Dp unb IBeftMfte bon IMtettite. SHefe SIem« 
l^etatttt ift att ^otn in Sabvabor (I3ti 670 i(y) müe 80,8 unte« 
^em @efnest>ttn!te, h)ft|»enb ftc an ben > 9lin;btt>eft»ieti|te in* 9lc«< 
Xrd^angelff im ruffifc^en Slmertfa (^. 670 3') ^^^^ eo^9> aber bem 
defriecinntitte i^ 9ln bem ecfien Ovte ecteid^t bie mMtct S oüimer- 
Xemp^xajknt Uam 60,s, to&^tenb fle am $aMm iw4 la^^S i^ 
ipeüng (8fi0 54^) «1 bec Opkfte bon 9(fiett !^ eine miltieTe 
3a|prd«Xem;^e«atur (110^), bie über 6^#»ingey iß «!• bie 
bed lEtSpaft tti^tiblid^er fiegenben 9^iK|pt(i^ 5Die mittlete SJeMli^miur 
M ttint^eri in geling ifi toenigfteng df> unUt bem ©efrierf^nft; 
tDenn fie im »efaid^en mi^^ f<Aft 9« ^M« (^ ^'^ boOe d0,8 
ikber bem ^efrierfnmft eneid^t. 9^ng bot «Qo eine miltleie 
IBirtteg&ile, bk »Pi/s ^^fif^ ifi a» boiB 17«reitengtttbe':tt§rbfo^ 
fto^M^kigen« 

Sm («^ fd^on Dben ber Bangfomieit gebod^^, mit tbeCd^er bie 
gto|e SBofferma^e bed DeeottS ben 5Cemt)effatttrfSBerilnbet»ngen ber 
ICtmofl^^ftre folgt/ unb tbie h$fmt^ bod SReer tewj»e«at|t»rsaurg« 
gteid^enib tvirft » m^ffigi ba^elbe gieiid|}eilig bie ainul^ be« 
)Sintee0 unb bie ^e 'bed eommecg« S)araM0 ettift(l(Ei ^ fmeitcr 
«lic^tigev ©egmfoil^; ber jtoift^ bem^nfeU oberieilflen«ltXim<a> 
rmUf^ aSe grglteberte/ bufen» unb l^infcflirii^ tEonttnente ge» 
nte^; unb^ bem Klima be<f 3>nneren großer äJiaffen fefien Ito» 
be«. SHefinr mertmfirbige (S^gmfot ifi in. feinen mamugfaStlBm (8ff 
fi^eimtngen^ in fetnent ((ünfinffe ouf bie jtraft ber SBegetativn utfb 
bo» ttebcilrn be« Merbone«» auf bie 5Dur(^fif^g{pit be« ^immeHl 
bie asirnieftral^ng bet (Srboberp^e w^ bie ^f^t ber «t^g» 
ec9ne^|reMi9e .§uevft in deofioCbd »on »ud^ ä&eden DoUfMbibit t$kf 
mitfeft mbVbenj 3m Snn^t^ be« aflotif^en CcntiMitd l^en t»^ 
Mf^ Düfiiaul anr Obi unb 9Mtft emnmer mie tu »rrttn, »üi^ller 
unb QJ^tbmn^ in ber 9}^ftmanbie; iOm bitfen. Gtontmem folgen 
Wm», ill toefd^ bot «ftefH» SRonot bie fdMII>4ie^ aRügBl^tCW 
t»et<iticr .mm;^ id» bid ^ fieo 1^ 9ln ben »nwwtn^nabnt fU^ 
man mod^angi<bort..<X|efmimeter w^ßGA \X9fit 3R Sold^ 
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fj,r, .j/;^ .' "• a/söflferir 'ion^i^tt caldi'egelL. *, 

4m mmirnrndp^tlm im \^^^ bc^ 

fonbetd fd^önetf äBeintrauben, 0efe(^ aCd in älftl9|ic|Nm imiI^ ben 
Ut§mi M ^64))tfi^.>aatefteir iW M')^ ' »ei ;.eifiec - mttietm .%m^ 
t)mt«v> Aedi Sotji^ bie niWne emmtiflstnänRe 

l0ritcv:fft^mci^>.|« ^tdldt. an. brrJCccduSRftnbiaio (in bm »mtm 
I»n<.9liii0mm.un^<tenifttti>v bad.ICi^cvmimid^ ottf^.aöO 

mib -r^-aoo 9«tabfWt^-< ^•... ■ f.. ..n . 

' iii9rrlaifb>«ltimff^U9bS»fcl^, Me.0al&tnfei8¥eta^ 
bft aMrtqpiMe JJttSib^.>ei (übH(^n (gngtanM' »licfoil burd^^bieiSRäbe 
t(iaret*SBttttev«r:bie niebcige %(nn)>mttut.'Utt^ ben n^bif^ik^hnetiini 
^ttnmel ;fl^rff .€0«nl^ JMtt <MtffaUetfbflenj(Santf(ift.mt best: Com 
tiiioii«iici(ttHnt,.bed( tmteren./i#ftfi(|en;.@Kcp)Hi'd; .^ 9locboftm Sp- 
imita|.(54A6af)^ nnter..(Sln0»/.%h:ette.mtt aiHngdher^ itsti ;^tai{teiw 
bfiftetisl' l>if^ .ÜRVtit ^t»t# tvie; itt ^mAmboL . 9)ev »oMit .Kn^ 
tvfli^» tn^iUn^nm 1^19 enreif^, ffüt m-i^büMn (mtf beofeilen.- 3fo« 

ttfvfme.bmt'ifil^Vii) >»<«( -^^^ ^i« «tt^leM.lMetMänice^ >tein Dfm 
)u — 20 4 l^etabfinü, ift in Dublin (bei ber geringen SKil^sedlDänne 
«Wnr^^/noi^ 0fi mv Mm «k(de«tnlnifex: b..i nodj^jift l^flrc olS 
in>^aAii(Mtbv.(^ii^:$iibitamnbbeog^^ bte snitt« 

itferSA^Minän^. tjodtevi^^^. ^di)^ iSUif beti £)xfne^d«3iifein 
(ettMMtff», idniiii. ^^tifiben iSMb. fübjS«^ <rid @toftl^timf tft bet 
SIMer ?4M: nifOTtnäcwer oU in ^^noid^.f oft .fo tofttm att tnä»ttbon. 
iMbft onf' J^en ^utierpgnfetnK.tii 6^ :ldi^^ gcfsienm luiter beut 
bfSftnffei0enb(9i i^npuffeber SBe$Mnbe.unb btS JKeeved btt »tnnen^ 
iMiffeff nte...ytt.ber Itebüd^en lüifte Mi Sktomtfjiittv (oo: ber |iafen 
«iftleomibe; lM0en f etmd ratibäi .^Ifim^ bad aft0»ii4>tl(ier bei^ 
^ax^nSi.%giiarmi morben.ift, Ij^t mat^ AgamB mczioauft im gceien 
Mäifm; OiKmgBn^ bir'on polieren * gelogen tmb fomn ißut äHatten 
«4i^t. tt)uf|et7, fjrü^te tofi^ j^nu i^M, mie impenaance 
«Kb i(MtMCt nnb.ttn:Jbef Mfb' ber Stormanbie ju (S^^erieittg jle^ 
bi» nnttl€ce i8Mer/S:em)^eMito Aber .69^: b. i. nur l^^ttam^ 
^ W.bie aHnter bon äRott^dOeri^nb gCocenf «i3.i <.5Dk;4^et an- 
<0ebeutelfn fltefiiHrttttffe feigen, rote tntd^tig fftr bie IBegetoHim, ben 
^Uterbum bie£bfUMtitr nnb bitf €lef«^ tümatifd^ee »e^(t^ 
¥ciffo. «cvfd^icbeiie ttwti^inig einer unb berfelbm mittüertn 9a|red- 
%eni|>eroliir nmer ble.>b(A^iebene» 9a|ie«|elten.ifU 
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g(eic^ WN«t» :Uiib. ßimnmt9&imi nm«^, «fitti^ lei^^tueg«« . Mi 
Sfoti^enmn (Einim 9(«MffW/3f^i^«fd^^^«HHn^ fBentt j^ 

t9o fgu^v^tntoiHfi tofäii\^ v^'fiiJ^sf&T^.JiatimMM^ nie m 

tiofl^n Sifife |u l^ringetf; tt^n.^i^ Sl^piwp^e, um , Icinllktperi fm^ 
^% &^n, hiß 3n{^it UH^ faft AK<^^fto (feibft )>ie loeftliclen) p^t: 

0«f€tten.^l^em9iiieter anaetg^ti; : eic ^egt tu ,imi hi^ti(.,\o . tvfiilfi 
beocf^tetm imb biKl^ in «nbeven ^fi^cstitunftm (bep^n^anbima eine^ 
®mif4f«d t»on ^^ m\i ^ffei^f^ffoio») fp .t|Hv{(am«t Jlntn:f($t«be 
bed \>inec,ißn mhi h9n^veu^ßn^ ^te^r W Äqiw«lli>iaber bu(A 
^eb€l i^ei^c^Ictrctem ^\vmtU 34^; ^. feit. lariaec ^9v^,^ Me %uf* 
mertfamleit bet ^i^fxU% itnb $|l99ta€ti'$99fiplQdm. ^uf bief^ MnifJ^ 
WM, ftvl bif Hngemeffene öiß|li(| jg m l^Ubten/$jp[(iin)m|e9< 
buvil^ birected i^ic^ft enlipicS^, äl^l^e )u leiten 8^<^ 

Wimn maninbeK t^.ermi,f(^en @p<^le b^ <^,uUU:Vac^en^^ 
bon benen iml^t, bie b«^ .ij^eifi^te.^linia erforbesn: alfo Moyt b^r 
SBanUle^ bemj^ac«^^ bem ^ifang mhi^tÖiJOco^f^Um m JSmno^ 
gudkiitol^, (£4ffee, fwAttraanti^t)^attei^um^n>.Jiöa4Uii^iH^ ^i^ 
ta)nnt» Delbaum^ &^i^ S^^^anim,. ixvsäb(um Wmt <f0#fli»i0ti 
fo (e^ bie genaue 0eQgcat>lj^ifil^ J6ejtva(i^tung >e¥ (^uUnvdVfnaefi 
0iei(|^eiti0 in bec (Sbme unb ,m \>m ^bi^angi^ ber S&erge, b<i| ^i«s)f 
anbme ilimotifc^e ifierpitniffe atö bie mittlere ^emjievattti: bc^d SMInpe^ 
midem Um nur b«iS einaigen. ^eif ))teld ik^ed SBetnbaiied ^H' e^pft^nm : 
fo enimre i^,. ha^, um tt;infb(|renfifi iBein j^oviubnn^enf 
ni^t .iili^i . bie ^celito&rme 901/2 pei^eigeit, fanbecn oud^ eiw^i 
SBiaiecmiibe.t)on mel^r ali^ -f 0^,0 eine,mitt(«re ^ommmrXm^ieiatui; 
t)on tveüigftend. 180 f<}(0en mu|. iOei Sorbeoi^ am. SKu^t^i b«r 
(Sktronne (fbx. 440 50') finb bie 3;em))eraturen bed gol^ed, b^ I8im 
tecd, be« @omme«» unb bed^^bfkfd I9ßj^j I3ßj,%; 210,7 unb 140,4. 
3n ben baltifc^sen (Ebenen {föu ö$iOV2>« ^0 uud^i^^t^ »eine ei;« 
aemt, unb bo^-M|mn!en to>ei^« finb bi^fe 3aJ^ ao^Q^—QO.?; 
170,6 unb ß0,6» Sienn ei^ befi:Qnbenb ]^jm 4ann» bo.^ bie QV^im 
Säerfc^ieben^eiteR. tve^e bie D«m ^tima l^egiunfüidte obet flvfc^este 
SBeincultut ^t, fid^iu^t no^ beutlid^er.in t^nferenXtfermpmetes« 
eingaben offenbaren; fo wirb bi^fi^^^efrembung bur^ bie Wf^vqä^* 
tung «»«rminbert». ba^ ein im ^^Um beob^c^eted»i0^e«).bie fdit* 
im^ h0x bii:ecten Snfolotion unb njid^ittd^en ^tva^lung fafüt-sf» 
f(^<r(!ed iCl^eum^nifter nid^i.in-iaamS^Uftt be« 3<i|r^ Itäifcrto^^« 
f(^njJi9ftr«e<Seranberun0en ^ie,m^*i»in^^i^%m^vo9^ ^fk 
bie eonse i^nftiatlont emtifangenbrn .VfliieK^ ana«^« . 1 . 
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«Mltme^f «r fttt 8D m STtTi^ffM' (480 Hs 8i8iirifu|HM!tlMMr^^ 
«bev "^tfiftnid Mev bem'^Keeife$n^^ef1>bti'Hnem'MeUen^t^ eM^ 

"• '^8ft'^>«n «1^ b« ltnb««fctte, «eft^ hf Wc^io|Jert^t<« faßt, 
^Uk Htvfne bis |u 1 19000 ^f«( $9|^ atif^^fMtflft «eobac^dingen 
bie 98&friKe«9nHt€k)^e btftt'l^^ mif 96 ^ifeit <5^ ^) fle(teben; 
*««rt tfWunb ««m^fttttÄt l^af 30 ?fe^e fjrtttct a» ^UfffttcMultat 
^ fSd^ (540 9tt9> g^nben. ^t^ ^^(de^un^ bet Dtte, 
«^I(^'in b^ CoifbillHren fit gfddfet $9l^e ftb^fr bem STm« Um ftb« 
^ftWfl^'flUbfi db«^ lit »df «««^«bc^itteii ^0<3^'ebcnen Rege«/ IJoBc 
lÄ hl b^ felft€tiki''fim 3tlttafttte 'bet gdl^teffe^JettHjeiJatut ijöti 1» 
% M« «»,8 »eebftC^teti Dl^ite- bie ttW^ttldje' erfaiteit^c »«ttne= 
itfefl^tilng wdübe't^et tlntetfd^ieb nt»! gtdjiet fein. 10a bie tflmate 
fdffid^ienlteif^ ftbet' eindnber getagevt fhtb; tii>n ben ®fteao«9Baibetit 
mi^läiffCtMM'ii» }tHh eiHgen (S^ttee, imb ba bie^aBtttme Ht bet 
'TOöl>rtt3tme' »ä^t^b be« gannen gil^f« f«!^ nw fifljt tvenlö Änbett; 
fo fttrtrt rttfttt fi^ünt jfemHdJ ö^s«!«!^ ©dtfleffirttg b^n ben tenC^e: 
WÄut^^etffattntffwi madjen, werd|en bife »eWöl^iWt bet gtu^en et&bte 
lif bet*»nb««fette mtfigcfe^t flnb, Weimntftn bi^e S^l^fhtfffe «** 
bet getitywtttttg gewiffer 9l0n«H« 4n!fbett^l(men bim f$t*tt!teid^ unb 
^totleft i^ei^ei«!^. fSattenb' ba( An ben< «ßatbufetn beft Dttnoco 
|H<I^ ettte fDfttme' l^ern^t, tvejf^i^ tttft 4« bie bes Sldnatft fCngiifl 
ilkkermtff Oletirif|l; finbet nt^in/litbem ntan bie 9nbe8Yefie et» 
ti/ Jft fofMi^n (911 bii^ btei ^omntennonftte Wti llMfdSe, 
^ CUiHö (1492ty Wi« dnbe beS 9ton(itd SRoi 9« VkMfiiS, uiKb mtf 
ben mit leq^tigeüf f(q»erigeflbin(9 beiiMul^ehen, <tB^ nod^ Hftt^en^ 
tc^en Pif^teio0 (1800*) ben SChfonj^'b^ed ^tnM 9Q)tb S» 9an8« 
^'' ©ec'fdfwfflnfrtöe «pitet anwt^t "be Srnfel^ieta, eirth: 1>er gtennbe 
b0W'f|iKf»M eblkimbu«; ifl lob^fbet 0t^e «teibefen, H^eU^ (noM^ 
bbr'lih CH!Si#r'151(> tinfetnDm^eftetf'^ebmcn binif=9H)bti90 (Sr^ 
'ifti)W<^ AiAiflH(fttif6K eefftnnt ffid; ta»'t»ie «d^nl^egtenge {ntmer^^l^ 
fW#/1ef toebt matt fidj betft'a«nwiaknr rtÄl^. '3«^ lefe tit be« 

S^n^i »Mie ^ n^tf 0^&m<sii^ „hei'Vivii Qkkiva feufHit bwi 
ei6 Shrg^' (Hl' bet-^etevta' ^wmc b^ 6i^a a)(m;«*>>9etttb, 
'!tfeN$Hr hti^ ifffu^fa^e Her ^^efSfi^eilir bes crblntehäte» (Sl^et ifi 
üi^iiäK H«9<y (teiiibedtten ffifetgtfi. etmüf e8 m^ 9»^ feiiu 
toenn er in einet gtme, bie bon ^et frequindcüdüfni^ J^ü^^MtS le^ 
!<«flMis«'; '^ert« «ftl^ S)i^ m««ete''«tenae 

*%e#*etöi|ie'h'e4tt'«^5 in efnet' «gi^^ifnen $3Wfte ifl bie'«ftftnter: 
''te»i30betl9M|i^eerinie:>b.>ii^9^ii)ftntiiln bet;$^e^ bi9 }ii tpflt^ 
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tn^fetoiifM«'^' uitfln^^ SBftflp übnltlit «n|H»v;^ in^Mfen 

bfv >9(tt«bdtiirn90off^'>^md9 ^md^ ^b^^ ^ -< "•(" v)' 

tBir lennen nur bte tt niete, ni^ blri0i&i9t^eN|fl>t)te'MA» 
qekiiCM^neM; rBenM bk »erffe bcr iMe Hel^ if|(9l>)^!friiuf:Bi$ ^u 
bet Sfl^fvifd^ul^iii^lf^H^ • ^9^ i jtt ben>bftiiiienr'iiwdleflen'9ikfi^bM^cMi 
M1V tottd^en^moK mit Dmigiiet. DetmtÜl^eR^liMntv^af'jle ttfi^f^^l^ 
^nßWMIen/ in (Si9f»ttfiaEe bitMmbelt, bclft -ICitge ft^tM?'l»A«( 
bieten Mtbem: IDIritlfteife €^Aitet^veti|rv -ifl abettnil^t"H6| 
eine fjfunctton be« (fecigfift^fftfdlen SSteite obet bet. nfftfteteft Fttt^f^ 
X0mt»eta<iit; bet lleim^kl»r^ fa feilt bie 9;rb|)en«9lef)ion, ^'ittcBf; 
töte man id^t f^«|tt l^«t, ber Drt^ an loefd^em 'bie ej^neeat^H^ 
ü^ 096|fe -^efittttg über beiit' 9Hbe6u be9 CeeottB erteid^t !Sia# 
^IbuNpen,' bwS tiHt l^ftft' bttfil^ttnv i|l ein-fel^ ^nfftmtnengefe^te^i 
im lUEgemeinci^ben'Sefl^aiMIfeii tfet ^embeittftttt, bM^eUf^Hci« 
feit imb ber Sev^seflaHUng o^Onflig. tlntenvtrft^cm biefe 
gegyta «H[e.:eitte t nod) f|)edelle9en SW aEtje, to ie «ine ^^e1^<m(re 
neuevet- SHefpmgen 71 0s ctiConlben, fo etVnml - mfeln Alfi^ gfefefoeiKfi 
beftimmcnfee llsfad^en: ^ %m3(>fMm*Sb^fimii ber betf4ilben?n 
Soi^Miettett/ bie fKa^tnno ter l^ertfil^ben ttitfbe iinir il^e l&i^ 
rang tmt SReer unb £anb/ben Otetb bet ^tedleniM^ «bev ^^Hif^: 
leit btrjbey t )&tf^üd^y bie oBfoIute ^9fe ((Didte) betoefaOhtMi 
unb mf^i^Su^ht 'Gd^nMnnffeR^ boft Seii^Rftii^' be^ ^©djnet^jtewie 
)mr 0efamiifctl^ be» 9»f9«9^ bie teCoHbeSteatitt^ be9 teytereit'ln 
ber tIetgMe' ^ Cd ^ rt ff S re it bet XBl^^ge; bie fttkU ä'H\ktet, Öt^ 
Mi pnipetMi^ mtt^^M^ee b^betflet Qibfel; Me «l^9b^ni(t#, 
Sftfieimb'^l^ letWb^nt, au9 I9eltter ber @d^ee)^evf^ Ifftirt dbet 
0(0 ^G^ einer ^kvOßpt (Mtt) (tufffe^tt: «nb bie eine Q$edNlpe ober 
ber ftiimf Iß^dt eineft ®»ntii(ent0, leiwtlbel 9bct eine ^HNitflttt. 
fonbig 'imb bfttr tmb mit nadtten %^p(attm bibedtt, obeif'ein feud^er 
Stootbttben fein famt«; 

flBfifftnbf' baf bie 6d^nee9ten)e in 9ttbaM^7a unter b^rm 
9baiuüM eine iS^ erwid^, »elAe ber %et '9i)>ftf9 bei^'S^onttrenc 
in >er Wfenietie gleid^ ifls nnb ffe fm'4l)dHMib^ «on affegico getmt 
ben ndfbAd^ WkfMM6 ^in, in 19^ Breite, nttd^ niUeten 9le(s 
^mm,^^ 0|ttfllfSI^ nnt 960 ^nfi fenll; fleiot fieiltad^ $eiitr(iffb 
in bet fflbfni^'.9te)«<At9t>ne (»v. 14<M/i-^18Q): nid|t \n tiet 9{läd|en, 
fonbemDin'ber itemtf^itof loeffid^ Xnbeillette bon fSM, tnü^r^^S 
2000 Dfttt 951^ af9 lintlr.bem «ieq«rtiMr::mifem;^Off(iri ant Cl^im« 



Oet. 8^0)^ W» S^Mii^i^ M iMfci^ 22V0 imfe S860 SSotfen «Sfe 
Mfuttbfit III J^gl^CTi. 5Bii aMbttM fa«wg^j^<^^ €«»tfg» J6ti to €a&fl j | > 
IIIII8 In tdicv Im ^MRtaMic fSbUtüM iivAutH Si4<t 0<0fR mtctt Mffou 
Mm ^i««e( i^ f« meuitit, ba| M StdBtaft mm «cimc^Btia nmb* 
»mUft iwii lliil|>4Mi|^ («V. ddo 1^), ttffH»« Me 0s|i^MiÜii M Ocagk 
nix^ itm mel^ M 14009111 V^ ^ ^ iSa^Mirai» f«Mb, ebifl 
«lue Collie teffim tamt ^. n 

3ti to faft »{eiMi ttdcUM^en »ftüi^ (S(H> df^mzi«^ «m # 
»4f^lllr iM ^'Wfmfetm^ «tn fübSd^ rai^wiffe ^^ngeltt^r i« 
Wt me (3080 tlQifm Pber 10180 3«ft), Hl ta»fU|ar mmftwaäi 
mi^qoi^m (^Hn«H#nett titdb^ «fr^mi^tniiieit «iii «i*i» BctQ^ 
Mint 4Knniitl^eit> !otmie^ «m nMß^eti "SBI^aii^ ate^ imier bn 
SintDirfung ^ $0d^I«ibe9 twn Sülel, bcffeit mttücte &tam% 
an 1800 X^iN (10800 i^) p fHii fdM«^; l\m ^ eU^nMfßumt 
^600 Xoffßn (11600 %^) Jfyoäi. lHff0, in &dt$lfm w^ Snbim «ft 
»efkttteiui drfd^dmwd, ülev bftM 1lr(ad^ td^ feit ^oti SNN 1^^ 
mein« «ti|WHm tti «e{i«frtfn @(|v4ttni eidaüdEftt ^t t^, «ttoffi^ 
mtl^r an :eiii W$% ^l^ifaltfdN SntorffPe; fto IM mvit loi^ttg« 
^tmul^ «uf M Sdirn ^]^hsttt|0r Süffiptttme anigeftli Steteocü» 
(ogifAe ^tr^ffe b^ £u^f^ ge^tihi «nb eittxiä^ lNe«i fUNc« 
Bcnt $lw; bMi ^MunlaitK iDette @fbfta^ eineft Cmotenfi. 
. IDa ^nt bcr eCemiwcfttttv W« 1D«m^fMett0( beft ftufOrfifBi tiu 

<8U«t(Ml iMHl eiiinbm'bei %i»A^ mi^.bai 3al^rcd|(iif«t/»rct*r» 

gäbe» Hnb ^d{(en ««rfd|lämt. S)«t noiMiid^ ^ lOlumdm Da» 

m<k $MiD«^'^ unb S^tiSM. gbfHi^ bmtttitiß M* ttnto tW tbrt 
Ve* Xl^aift^tMülif iHib be» 2itft)»jhr«kr^1i4e tf oiibe €MteMlii«i^ 

Müf^e Hfttuinlft bnr l^^omiüaMeit 9^et^iimf^ ber (0rbfiMüU§e 
onfeMt^j^erm^ri ^^fm^mlitf/ßuftlfiitf itiib WtibBi4iilli|1le^ 
int uti^ftnt 3¥iamvMikmfß mit bitr fiilebitibfit ^mäßfßOi to 
igum^^^ ^.irfe mitlbtm Mk <^ nt4lif»wol^ 9(«0c: bcrrtttto 
befi(|tebmen 3^^^ aufgfidften S)am))fmen0e; fimbecir^f^'SM uMb 
Sfrfqueit» be? 9tMM»f4Ridi a» -461^/ «ebcl^ «tden im» CM^ttee, 
mfidt$ büt IBobe» f«ite|^ f^o^ ber. .^ihMMlt^ htif SM^ua^ 
ftffctel ; inm 9^e Midb' btrt SCnfid^m bTif eiS mtfigc^ltf^KCtot 9^ 
gforft 7^ Vjk kn ttuftev natblMIm -^otte ^bif «tofKiitti bei* ^ünniiM 
^Hn «rdftm jl^ti etUM^^pitb, ma IMiHm MHocMldffihtb« W 
>» i»efiif«ite ber Sinbfofe l^emtnbtft Ikftd^» ti«b;|btii|l il^«lie^ 
«uf b«v pfkfiitt»' 9(«f bff »epfftte itftitilil^i tmte&ttfit rbet IftEb; 



enüM^ftotben : l»ftM^ ^f ^ DtffÜf Mcfo imrd^ leim l)fi^te^ 
loltb« S)ev ^ttt0ffbSiv0m i^ kr busogebnuigene Xeqfuot^r^ 
^tm», Wt StailofiiStnmi hex aUeiti |«asffi^be $i>(atflyimu" 

S>ad amnuil^tg frifd^e (SItün ))ieler IB^ume, toeld^ed loan in 
fDÜ^m €lq)ai^ ber ^rot^enftiibev boneritt, tpo fünf hi^ fteben 
älmMte bnitr '^ O0M8 «n |»itttttw(9g^iDöI]^ oufÜcigi^ ^9 U* 
mttehat UH Sfcitt tmb ftegen foll^;. l^tareilt bafi bU a)))^iou 
UhEtn Vidie (bk ^Ifttt«) burd^ ekim f Igimctt £e&endt)n)ce|<, ADeMa; 
i9tfSeiAt tA^ mt ber eimv S&(iecrv^d<nben llui^ol^Kuno ifi, bie 
9AI^0ini l^eti SEBAfle« bev £nft su ent^i^ütu mt ben tp^enCofenr 
bSrren üm^ k»on (Sumana, Ommto «nb (Eeate (9l0vb'99caftlien) con« 
ttttfHti bie 9lq|flRnifn§e, ^lä^e in onberm ^ot)enge0fitben f&Et: 
S. 8. in b« liiMMtna nmi^ tinim'^s(|^<i^niti );i>n fe^dj%l9^ $k^ 
obad^noen inm SianiHi b^ (n ^agica im äßiüelj4re lOSl.^arifer 
3oS, 4pta> M fönfwof fo niet m in ^arl^ unb (Sicnf. 79 Sin bent 
Stäupe bw WkgS9tä€ nimmt nttt bw ^j^l^i;, ioie bi^ SCemi^eraiur, 
fo ttwl kU llfQenmf «te 7« ob. ^ ift tiiW meinen fübametilanl» 
fd^ fbifM^fftlM^n (^IboiS in ^fotia %^ be S^goia, auf ein^ ^e 
Mt fa^ eftOO^'gfn^, nUM ül^et; 87 Satt:jafo t^OH« feii^ ^U m 
efii^i li>efkHd}cn. JMften bMt %vo|m, 6^nben t^ SPMfft»' 

9»at. fnl^ buKoeKe» i« Onito b«i eiiter Xem)>miMV bon 190^130 
bat €auf|M^i9f ^t^MW^'^uf ^^ fiuvftdgel^n. 3n 6ßP0 ^u| 
l^e;^ SiiflfdMIetf (bei einet: SCnti|»etatMv toon ^^) {4 ®(it;»Su|:ac 
in fecnets gsegen uMMif^^'^f^^fion ftn bemfelbcn ^mc^itikiiS^ 
me^ aai^ fUSßfi. SHe ^ö|te ^^^jfni^eit, .bie man biä^v auf bei: 
(Stbe inr ben. XHeftMims ibeobad|4e|b, l^ot, i^ inol^l bie, ipe{d^e mii:^ 
Oteiflato aitilci, (Sl^reniMiifi nnb id^/ im ndtrbn4«n Slfien fot^en, ^U 
^ifmhm %hitmm M Strt^f« uni^OJ^i, 3n ber ^et)^e $(a^ 
tM9flf^v noitkm bii» €übtöeftslBinbe (ange oui^ bem Snnerin \>^ 
(Emtünftttt i^dn^t Ratten i:M,ein«iiiCem4)eca^ut bpn $ido,7, fapben 
ivit hm'%^piaßnim 4^,9 Mta? bem %fi^))ut^« $te 8uft ent^ieu 
mtv «tod^'i^iM) SDMIn:Wmi|^77 (^g^ bie firj^ev^ tt»)(|fenBelt bev 
Bergluft, toeld^e au$ @auffure'i$ unb meinen .^^m^sS^HUn^en 
ttt bi«; l^o^in Jtegifm b«r SKlfeii^ unbt b0t: ^^tHetdn au fotogen fd^eini, 
MMItrin Mefm Itlim. Sa^«ei^ genonit ^ecJ^et^ AM(/ ^atiaU 
mib 9t9xiMt, ^Miifel emgi 9U» imqU^ bie Suft{d^i(j^en in 
Üirifl^.iinbt.anf b<M# fveSIJ^ tini^ in €nt9)^A iM^ SU n^ennenben 
f^qilffn.^ 'SHe 9ittffe).^urd| n^eldle in %pi: ,%xopm 9 ffte^ iifx 
^^(mwM ^M^nhet ^enb, im) ed^e »i fallen l^eginnt, »tvtMcin 
nooa Mt^ IJMKM) 9«! ^($t<o) einige mm tHHi flro|brfit^t0en, 
mt^oiH&iitidin Wt)enMmi^m f4# lMt;t)(;tui¥(id^ geir&nit ivetben. 
Ilfii0t wli^fknM^ fir baf 8)a^ eine« .gt^gen obfohtten 9R<me 
beil Stoffetsbuftftff« in Ji^rt' fiftlN^l biefe 9iä{fe betvftfjb nnvi Me.ber 
"ifki^ 8US»\i m4 ^^na fd^dnim ^lateon- kH^ S^goiai bie ^e^nena 



Mi 

f^iüfatbc^ l^et m^f j\ft !9tirf itf(!^<iß in ditnr 6bmbe< SoU^ 

^ ^lettricttat bi>4 Sufiftetfe«: tfta« ttno fle in bei 
unteren SHef^jimen ob^ in ber Bollen fBolleni|flSe Beh:aid|fMt;>l)Mn)bfe 
mattfA in intern iifUen t^dfidMf(9m IMMien Ümtgs fbiehrbfi 
(S;|)FoKönen be$ Tetid^ben «nb ftad^i^ tUfgfeiotiteS; ^ 
in toielfaifient Serie^ nrit offen Stfd^^nimÄen b«r tKAnnt^Sect^ciluiig, 
be9 ^btud» ber ffhnof^ftre tmb iBvet 6ilhmn{|fn^ bir fn^comfieote , 
n^a^rfd^etnlid^ cnid^ bei SRagnetiettnsl ber M^m fMMbe^ 6ie 
iroitft mft^iig dn auf Me ffanseli:]^er«'ttnb.Wt<M*)IMi>^ -titeltet^ 
btoB burd^ meteorofüf^fd^ 9vDceffe; >ut(!^ ^HebHfd^lAge inm fßAfT«' 
bfttn^fen, efturen ober aimntonfaear{fd^enailerMnbunf|im,'Mp<fie tto^ 
(mTafrt; fonbem aud^ unmiüelBor «II dHtd!f4f€ (iienieiiteiseiibe i^ber 
€$aftuntrm^f b^tbmtbe) Jhraft, ®l tfl' l^iet n^t bwCrt bcn-ettdi 
fibet bfe elgenttid^ nuMfe ber euft'@Mr!dtftt bei IM^erm ßimmcl 
^u emenetn^'h)e((9i* Balb ber Slletbimu^ng UttfHnftrfmit 0tbln wrib 
^alfien oeft^toSn^erter) {^fiffil^Teiien 7*/' Mb^ bebt ' aiR^tQmn bec 
^mm^ ^n^ anbem ^emifülen 8c%f«|^unffen auf ber fbbnfOkdfe 
ber (Srbe, Balb ber ungM^en 9BArme4llert|eifoiv9 in bett düfife^ 
ienSV b<4b enblid^, nä($ ^eMier'l fd^tti^ntym tttdaPN^tmeota^ 
ber ®innn^n^ einer flefl ne^ftiiben Sobun^ bei fSebMUfuge» 
fd^eben tp«rbm ifl. 9Atf bie fiefutt<ite beH^dMt, hNlfid^f dectro« 
nteirifti^e 9eobad^n<^« befdnberl bie fuerfl \>on €dll«lbim tH>r0ee 
ft^to^e flnnreid^e ffnc^nunff eHiel etedrobui^etifd^en EWNmttl» 
gegeben l^aben: foE bie t)l^t^f4i^ SieltB^reiltonff bie siüt bar |^ 
ifnb ber Bmtmfreien ttm^ebungi'bi'r Giotimt unbeftreUbiir ^unc^ntti^ 
eiftrfe ber alT^emeinen DofiÜben Suft^SMricitfftBS, ü^teiftgO^e-Wle 
iatti $(utl^ (natil (STarf^l KHtbRnei^ SSeifud^ ih MMdlettram t^ 
riöben, all 6auffure unb üd) fle gf^^m), bie HtnUiiTipbüi ber 
!°Jal^lKeiten. bei 9P^anbel bimt Xequat^r, bet eonÜnentAIni itnb 
pcedttifdjcn Cbetffftd^en an0el»en. 
' Sßenn im ffänjien ba, to>D bol Sttflmeer einen flfifFfgen flBebeii 
äff; bal Atdbef^d^' m^^Mß^i feOener ^cflimtill «» in bevlBonfe^ 
jttt^ Yo ifi el um fo aufM^ev^, Kit fefien; Mr in MMfto» WeiceR 
!reme'Anf^r8ru^t>en aftf ben Su1l«ti<b ber fthnifP9&re irinlilrMt' «nb 
hit fKtbtntft bet @eta>it!er beranlaffen. !g[m <RüM itsib bei a if dug e n: 
bem ®d^neefVtir ^abeiA in langen ItHl^eni^im Serf^iAen bie-iwä^ 
bermanmte <Srals^(eetrtcHftt fd^nea M r^ii9fe überttei^eif imb« tne^ 
fod^ obtoeti^fetn fd^it: ^foibdlK ^ ben;m(fM(WlM: Istttn 'Qmie oIB 
tinier ben ^ro^en ftt ben'P^rtittHiö^'^DfblaMn; lUKMenr 10000 
^nb llooo ^ttB $öbe. '<^er ibe<firAHbe-tMetoan§ IM» Wut (lon) 
dIM9/^d^'bie#Kln^Wer M^^^^^ nnb i9ft9eciibitM4tel9itttr6 
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bte eledtifd^« ^mtAutir b<« ftu^erm i^fillf #Ue'£)toji&d^^, au| 
»eldje kie €9[fddcii&t bar eht^ernm ^tinfil(f(il«#en aBerftrdtni ^{f 

Serfitd^ett; $«»|«'; bie f0rt$ai,. t»(m».ttiib 0vafi0^atBe»mit SBplPfqi 
®rad.'@irät{ciiftt. OktiHltdttotfam' timl^IIfn ni^t bb>B bie l^dd^flia^ 
®{^fe( bfr '9hibe9lette (iii^ feQ^- 1^ (bie Km^Iofetibm SBivfuti^en 
bes 9H|dl auf ^air b« fSfeldü^iDnite oefunbrn, i»e(d^e in mm 
SblS>^e bon fo^ USOO 9»^ 'ben Jhs«ber b«^ IßvIIftniS bon ^dIikii 
übertttfleit);- aitd^"#Ber bem ^UfTatibc^ in bepTf^nn^ftigien floii^ 
ffnb ee toCUa tooffen 'in einar t^etücolm^l^t i^m SUM)00 Sfti$ go« 
meffeit iD^rben« 86 »ii^isdlmt fmft fki^ nBer bie b^nnemtbe ^o\ie^ 
fd^d^i bis g« fönf:r, Ja s«t inreihmf ei^ ^^ SOH^anb. übet bes <@bcne 

Jki(f^ 9itap(o^9 Unkt^^Wffm, .bM untfaffenbflen» t&däf^ toir 
btdl^ fiBer bi0fen fdte)im(tai t:^^ bef V^ete^nfl^gif befltm^ ftnb 
bie Sld^siSntbinHtngen mitt) bveietM «fi; lidEsodfarmide, .f<ia;Kf 
an ben Silhtbem Begtentie^ 93ßte, bie baft* gmtaey fi^ glei^fam 
5ffnenbe iSmUt etleiftd^ien;iSBII|e in Smm bpn ^emiigdin. 87 
3ßenn bie etfhven beiben SCrien fftum Vinco Ibev ^ecunbe .boiietn, 
fo BfioegM fi^ bitgegen bie «lobul&rm lälttje n^eit ktttdfametrril^Ye 
Srfd^ung l^ot eine S)ntter ibon ntfl^emt ^ecunbrn. S3i9t9ei(nt 
fnnb neue VetfBad^tunrnen befifttigen ^b«9 fd^n ^on-^Hd^^tUnb 
Seccaria befd^Bene ^IH^imnen) nwvben gon) ol^0<r4>e(«KimbftVfn 
^Donster, ol^n^ Hnjefge l^irai (BeiiMet ifanrteSSBoOm> loeldN ^^ 
fibet bem ^^^iti ^el^„ol^e'Mnterlved^0 mif U^t-S^tl^^ 
Mb im Srnietn )tnb «n benfltftnbtm; imä^ ^ ntftnfallenbe^cle 
Idmer, WlgenttoWen imb^il ^ neefMe tt el^e Mrl^gegffNaenen^SknM 
iift lintd^en gefel^n« 3n bar'ge0grA|>l^if#en'9«til^ei£iin^ l^et 
Gewitter bietet boS tMhnmtfdIf Wentonb, in bem eft niebli^t 
imb bonneri, ben onfWenbfitn (Sonttafl mit ber t^iten übciaen 
tto\m%ont \ftxn inloeU^ftd^ |it (<etetff eg Qajit fl fteiten Mli&fliwir 
4 bii 6®ftnnben nM^ berl5u(tttiniiÜmt'ber6onnetf ^e^iitterbilbe^. 
9tod^ \fm l^eMi t^on fbogo gefommclteii S^sniftttt /bev 0eeM^ 
(6core8bl^; 9«yt^, 9%otv gfrcmflRn) ifli nid^ §ii'rbe(ft9eife(n, M$m 
allgemeinen^' im >)l^en 92otibeit b^^^ 70^. »t^ 7fio Oreüf e(et> 
tvifd^ i^St'Iofi^nen flbetau« feiten V flnbi' ' t 

S)ev m^tej^TOloiril^e fBl^etl beS 9tetnifgemAlbej^, tDeUl^ 
toir IH». befd^fieten, aH0tf bot -aEe «oroteffe \>et2{^pnf&t3flüm, 
ber 9NHnii»4MBinbimg;rb4» €CaiHdtM^^ be« l^f^gM« 

metrifd^en .gilflanbed • unbr ber »^eds^en 09anMiiia^ tvel^« . htfi 
unenneflk^ -finftmeer bttrbidei: f^finniomit einmvbev ^fanmen- 
l^angen, bo^ ieber etnae^ie mHtf^rolbtifd^ ?mfß bitid^ aBe anbemt 



gfit» ^fc ittttoUMfMl titi M(jf{iti0eit tcimtetti, toM/f in bm tko^ 
thflSrfiuiitfn Wf itAl^ ttnb Befmibett bie Mnflni SBiettl9c)»r fite- 

Wf ^fuitttig b€t t>6Violtf^Hltt tnctoMPOlofiflfil^Qt ^tfd^Aiuimsii , fle Bf^ 

aimof)>(Srif4et Skvftnbminffett; iiwfidBe fSt bot ©atknr nitb Bonb« 
Bau, fjlr bfe e^lW^fct, ffit ben ^eituB unb tie ^reubm beS Se^ 
Ben« fo lold^ft n>ftvf. f^i^enigen, fver^e bot f&exiS^ bir SRetedco- 
T«0<e niäfi in bfe Hetintitif ber V^ffinemme felBt, fonbevn in jene 
(»toBIemaHfd^e S^^^BefHtnnmitff fffien, finb t»n bor ffflm tUBo.- 
Beugung burd^bntnovn: %a% bett^B^ ber ^otttt^ lff eii f d ^ ft ^ «m b«n 
fo biete 9leifen ht ferne iBinrgfiegeftben unternommen toorbcn fhib, bie 
SReteotorogie, f^ fett ^aHtiMiberten frtnet ^ortfd^ttf %n rfi^men 
l^oBe. 2)a8 SSerirauen^ ba9 fie ben $B^fifem enttiiel^, f(!l^enfe» fie 
bem 9ionbh)e<Bfet ttmb 0eh)fffim lonfe bemfeiten 9aknUtt<mm. 

ir®rOpe ^Bnoeid^iingen i^on ber mittleren 9^i)9cniinr«9fril^ftfui^ 
treten fetten Ioc«C auf, fie fInb meifbtIBer groBe SfinberfhecEm ffädf- 
mABiff bettl^eili Ibie 9t0Be ber Mloeid^g tfl an einer BefHmmlen 
@teKe ein Vtajrimum unb nimmt bann nod^ ben ^ntmpm Bin oB. 
flSetben biefe wenden üBei'fiQrliten , fo fhtbet man flatfie SEBtoei' 
dangen im entaegengefeHten^inne. Qieid^arHfie WHenmg«: 
DerBAttniffe finbeit fld^ Bftttfl||er bon Brufen wvS^ ihnrb«i als bon 
9kftm nad^ OHen. f^ (M>e Ui 9aBre« 16^9 (am ie^ meine fS^x- 
rif#e 9ieife bOOhtbete) fiel Boft aHa^inuim "ber HfiCte nad^ »eriin, 
toftl^renb f^oi^bamertfa fl0 einer utK^eioai^tdi^ Wtctnt crfvenle. 
^ ifl eine gonji toiafOrlid^ WnhaBme, biei( 4wf einen firenffen 
IBinter ein Beißet Sommer, auf einen mÜbeA fdintot ein fflB^^ 
Sommer foCge.'' f>ie fo t^evfdjii^ehactia entffcgengefelten IBitteruniifi' 
I8a;l^tniffe neBett einonber liegenber Sttnbev^ober tfoeiev IdmBaitens 
ben ^ntinente tMngen eine tool^ftBAtiaeüiiM^ttttg in ben greifen 
bieler ^robude b^ tßrtn ^ imb WSktbmM i^erbior; Wttm |nt «nt 
9ied|t Bemetft; bftf bai SBarometer aSein uiti onbeute, 19a« in 
anenB» Shrftfd^(|ten ISbet bem «eoBodlbmitd^d» BiB inr fttferften 
^en^ ber SBiimt^p^dtt in ber Serftnbemtnd be« l&rwieft «MgcBt: 
Ml^enb bdft tfl^mometer unb ^d^metar ttn9 imt' fiBer bie 9rt: 
li#e föAnne unb ^d^tigVeit ber unteren, bem Beben ne#en €Hl|id^t 
unterrid^tet. 5Die gleid^eitilgen tl^nitif^ unb Bi?0V^Hieirifi0Bett Sto« 
bifieationen ber oBeteit^t^^egienen ergiÄnben irir, toc umniSelBare 
eeoBad^tungeli auf Bergen ober aMftatif d^ Sieifm fd^ , nur mi 
BiM^ttl^eHf^en ComBinaÜonen, b« hcA «Aromeier aSerbinQ« m^ af6 
«Betmometer unb' 9e»d}tig!cMf»eftimmer bienen lomu IBid^tige 
lBiHMruf^9^Bet)Sttberungen B^bfn i^i eine drtüd^ UrfMB nn bem 
«MBud^gl^erte fe»fi{ fie finb ^Hgenltincr »tt^eBenl^eii, bie 



in tueUto.glMiif hwt^ eOmm M fiKektaäDM^ in beit SitMr9« 
mtinaeii ht^nrnn ffot, mttfl nid^t m ^ D&eipfÜUl^ ^ fsbf{, imu: 
t»efn in kit J^M^fttB fil0tonni: ißUß pbfr tDOCiite, t9o4(ne ^pn 
fot^e fittfi l^ciftitl^mib, bie ^t^ftfl^ttgleli bft %f^ icOl^eiU; ober 
ouf^eUcntb, Me gftl^ftvnite ^aufe»mi>l{« in .§<M^tg^bn^eti 
(S.itPTiiÄ^ timliKii^lnb. $ki( olfo Unau^ftnolui^fit bn (^|4^mi|^eii 
ftdjp^ asB bcc SeclNcifttli0uti^ unb d^on^iKieatton bev etörptgen g^^Ut, 
^ot eir Mir iqimev gefdi^tten, bft| bie äReteoroIogie ^f ^( unb 
i^vt f&m^d molfi pMuft in bec {mf m« fione fiK^ wftffe: in iwec 
gtüiSflllc» 9le8um^ M f^» biiff«^ ;^e »e^, m ®bbe unb 
§(ittd^ bed ateio{jH|ftnf((m IDvtuM, top ber ©ang ber ^xpvndwce, 
too Mb^ (Smttetes cMclfd^ <£st>U^ftonen f^ertobifc^ )oiebev« 
fe^frenb fbtb. 

^Ka^em imt, b«n 0ftii|en Umfang hei «novganifiiftcn ®rs 
beliebend bunl^Iaiifettb, ben^ionetm in feiner ^eftaUung, feiner 
inneveti SQftrme, feiner eketro^^ntagnctifd^en ^BabHitg^ feinem 2iäfU 
pKOotffe axL ben g^olen^ feiner., IBuieanil^ud genannt^ äleoction 
gf0m bk pmt, mamttg^ infAiMnnigeMtte^ ä^fiere atinbe, enb« 
lic^ in ben (irfij^einiMgen feiner a^oiefo^^ unseren ^pilUen (bed 
Oceon^ unb be9 £itflmeerd) rmX ivemgen 3%«i gef^übei^ ^en; 
t^tmte mi^ ber Mmn äei^onMung ber :pl^^fif€^en ®rbbes 
fij^veib^tbng b<t& Sttauirbtfb ob^ b^genbet betrautet »erben« Mo 
abec bie S^ettonfid^ ti* einem ^d^en @innb)Hinfte jul^ )u erl^eben 
ftre6i, fvörbe iencd 9laturbi(b fetned' mmut^^ Siei^ei^ beraubt 
ecfc^etee», b>enn e» un« mäft augiki# bie $)^li^ bed ,orgiinif d^en 
^ti>tni^ tn bcs kMen ttbfibifitnien feiner ti^^. (Snttoidtelung 
boi^biMe. S)er »egrif bee löekbti^ ifl fo an ben «legrift^bon bem 
3)a;fetn ber tieiMiben^ unobUiffig M»r!fainen> entmift^enb fd^ffenben 
^^totinribaftfte ,0etnfi|ift, b)ei^e, in. bem fM^npet ^ tegi»;^ bag in 
ben filterten SK^tf^- ^ ^tter biefen ^rjiften bie Graeugung be« 
^fiatt^m unb SÜ^tin» 3illgefd^riebfn^ ia ber 3^f^a>^ ^n^ unbelebten 
Oi>espMft nn^ed pemeleii in bie djfoatifile Urarit (ämt>fenber @(e> 
mente ^^geni«tt nnirbe. 3» bad fiß^vB^fift Gebiet obi^ttiber 
flnitficl^er iBetvtd^tmig^.äi bte @d^Uberung beii ^etoorbenen, beg 
bermoUgfen dnpatibeil^ unfrei jftoieien« getreu nicfii bie gel^etmni|* 
ootten tuAf migeii^ ^obteme beg Sterbend* 

^ief iD<eltbefd^teibnttg, niiki^nn an. bie fteaOiäi gefeffett, 
bleibt tdäfi oug ^OßäuUsni^, fonbe^ nad^ ber 'Jiatur ilj^reg ^n« 
batted mtb iljfrer Säegreniung ben bun^e^n itn|ängen einer ®efd^id{^te 
ber Organismen 90 fremb: toenn bad äBort ©efc^ic^ie Jj^ier in 
f eitttm: geHrttiMlltf^fhBn ®$nnt genornmen toirb. 9(ber . bie ^ettb^« 
f<teeitaiw barf atu^ boran mol^, ba^ in ber anergan^d^n>@sbf 
^übe Mefelbett ®gunbfii# tmlSianben finb, »eldj^ bojü, ®^{& ,i>er 
X^«. mb'^^ftonieiM&riime bitben. @ie lOfü, ba| in bi^pti mif 



tm, ü^e' §efbtKot imb füfflg mad^ in^ ,beit totgamfci^ d» 
iMent a^ei^'lBeblfisuttgeii untm^orfeit^ bie'iuxl^ unti^rüiibet. unter 
b^ f e^ ttti9efiHittttten OeMtttutig twtv S^tvfiingeR (er Bebend 
Iv^ie iM^ ine^t ober-mHibe« gttdKtd^fj^eMl^ten SInalogieii fv^ 
ih<mf^ ' 0Ytt)>^itt tdarben. ID^ nittutief^^mtentm' ®tfiiiimttt0 «tnfecd 
dkhiflt^ 0fl eiS tol^ ein »ebavfHi^/ 'ble (»^^^flf^eit ifefd^mmgen 
auf.ber'<Sm 'B& ^u il^em ftufiet^ten OIMcC, bü» fp« "^fuem^Ons^ 
H^liAtlttg M»ie^eMUim<uttb.ber flc^ feibffc l^eflimi»enhen 
S9etbegttng im tl^f<9enDvgalti9iitiii»'3tt-lMrf^ ^« f(|(te^.fn| 
He deo0ra})l^te bed Ovganifdjf'ßebctt^igen ((i^fogvat^^ie 
b^'^fUtts^H'^Httb 2;fflet'e) att biei dW^ttbenmg ' ber anotgativ 
fd^m 9latumf(!^einungen bed <^bfdct>etiS oiu 

' 0|fle l^er bie fcftoietige f^oge att eirMe«ii übet ha» „fvä^ \tU>^ 
»^tDegeftb«» b« 6. aber bim Uttteifc^eb^bed i>e0eto»aifc|fen unb tl^ie: 
rifdfen S^bint^: ihOffeft loir ^uetft niAr' bamaaf attfmwefam maäjtn, 
ha^r tDettn tt^it bon ftatwsmt mUM^Kfipi^^v @el^£ra^ begäbt 
tvetm bie 3ntegimtenie bet ipfittNim boOlommm burd^^tt^ to&ttn, 
btfi^ ®eA>&(bdteit^'tmi$ nfd^t bcn fEtibltc» 49011 ttobeweglt^fat unb 
Bullae bacbteten tofltb^; in iMd^ e9 ie|i wnfepen €Hiuien evfd^nt 
^' inneren. Sl^e be^ 3eQSmbauea; bet Ovgane finb ^tnou^ftrii^ 
btttcl^ bie bevfil^iebenactigften 9tr9mtmgen betibt '®dfinb:>9%0totioBd; 
6tt0niuiigimc auf er uüib^^eigenb^ficI-tyevjWBigAib, üj^e 9li(j^ngen 
betfinbembv bueÄ' bie iBeivegung f dtnigen ^c^leimi^ offeitbattr in 
aß<kffett)fiansim (feAj[aben> iS^ttceen, ^V^^'^^^) uab>ini bm 
j^amren ^ftn^ogan^er^nb^^flmigen; eine tmnunelnbe, i^im bm 
gro^^ RIetonffer 9io»^'ltof9n eittbe(fte^ S^olemte^BekDegung, 
mt^ ftMü^ anfiMiialb bet > Organe bei lieber ^stfecften ^^eUtmg 
ber VtüüAit tlen^^^hHnedbdttoW^; bie !relfeiibe ^tvaimtttg ber 
DHldlfaflsRttgeld^ (&^c(^fie)' in ^tnern €Sl^{lem eigener ®ef&|e; 
i^nbCl^ bie fonbetbüteen/ JUd^ etttn>Kenben>' gcgUeberien ^abengef&^e 
in ben Vni^etibien ber ^Md 'Unb bew ft0pmAmicÜmA*Ctffmm bec 
S^a^etmi^bfe unb' 3;ang^X4»ten, in widmen ber, ber aSt^e^oft t» 
fHlb enttiffene 9te^n ein ^a(ogbn bet e^ptxmati^y^m ber oitima^ 
llftQen €id^5}>fung |U''erfemieR gloubi«. gttl^len »ir )it biefett ntoa^ 
ntgf altigen äflegungen ttnb€dirbe(n w^Jifit^, VM ber dnbototofer 
ben ^roceffen ber (Srntt^ng unb be9 wtOfit^m», taMft ben inxit' 
ren :Suft{irtoen sugebbrt; fo l^en nHv ein Oi(b bon ben ihftften, 
mlA^, und fnfi unbelDU^t, in bem ftiUen ^fUnaenUben 
tWtfe flnb. • 

^ äeitbem id^ in ben Unfid^ten ber 9lalu>r Mr. IQIbeU^ett 
bM: (Srbobi^tfRiid^, bie iBerii^eitung bir m^gmiifd^en ' Sonnen na^ 
9Rna|tgabe bet Ü^iefe «nb ßd^e gefd^tibeltt ^nfo^* 4# unfere üenntni^ 
aitd^ U^ "bü^er ^id^iung mc(^ ej^renbeeiTi dün^enbi (M^etotigen 



SttMtt tttd^ itocd^ ' com^tnoA^f d^e ^d^tüff^: fott)>?m .auf \im SBe^e 

(civeitert. :Ml^#;0i^tiiid^ «u? .ein HtifM^boir Steint/ wicvöfcö})!^ 
HtiuKlnlnrOf^ Mjffttigeü Se6m i« ber 92ä]^ iMbec^ ^ln, bä tio ]$n^ 

bed .e^ä^)0i»9Ketted, Mf ber antarettftUfn ^i{e bed 4atutän 3ame9 
aHo^ gefmmtielt/ :.fnt|alkn; fpgiur ^om e^tn) befonberen Stei(i^tfium 
btäl^rsj gaii} unMftnnieo, oft. ffl^ lieriid^ sailjDÜiifietL S^l^t ii^ 
lAätfftanbebed.flffc^^m/ m tmbiicl^ ^tü^ un^^ld^immem 
bell (Sije«, , MÄter eine», löretfe Ußn 78» W,. \o^ifi>tn MiiiMifi^ 
9(tten:fteHf€^aii0er$»l(^0liftflini'i0.&of(?;nob^ tnit.ffii^n ^rüne^ 
Ottavien: alfo ftd^ iebenb ttnb .gegen bie (Sstteme ftrenget iUitte 
glttflUd^ anfäm^enb,. gifunben. :3ii bem Q^olf bj»^ (^rebuiS miitben 
mü bem.emtbiei in 124d bi« 1620 3uft^ieh.6d tiefetfc^ide $o> 
u^aftem imb Wf^^^ffmm^. unb mit i^n^ nui; e^ie euiatg^ ^{* 
Idlialige ^l^l^amia,..tHnMufBe30g?n.'' 

S)ie biil^eK befM^ete« oe«afiiff|en nvc(ofco)>if(^en ^pxmen ftnb 
in tneit übettpiefenber Wenge bie, liefeifc^.^iigen, plSgteid^ bfe 
»nal^if. bei» aReem<iffec9 bie^^iofelerV^ nicj^t old MenUlc^m 8e? 
ftonbt^ leigit (vnb btefelb^ to^f^l nuv atö fäjft^ebenb aebnd^t beerben 
tastn}w ^ Pc^AQiift a|^, niii^t b(og an ein^iflnen ^Tunfteti unb in 
Sinnentneeretv, ober ben Mftfi» nal^^, niit Hnfu^tj^aren,. b. {^ t)on 
mc^ibet^affnetm Singen imgef ebenen £«b^<Sitomen bid^^t bet>fi(!eri; 
man totm gud^ .noc^ ben t)#n ^c^e)r o^f fein«: SUldEreife aud ^dn 
2)ieiiicn0 Jtenb. gffd||lt^ten Sda^erti^aben (fübUc^ t>om il^otg^txae bej: 
guten i^i^^nung in EiTO 9$;ceite^ mie mitten unter ben< 91%b(lreifen 
im atUutti{4^ SRecare) f$9 fnoiefen ivm^^:. )ba$ bfr JDceoi^ in 
feinem .0i01|oi^(inUd^.iBttftanbe, ol^ne befonbere.jf^rbung^ 9bne f ra^ 
mentoti|d^:Mftototmenbe, bin Ofeittati^en unf qaer fü^en äOm^ ,ftbm 
ii(^ 8B8^> ti^fclaliger 9&ben ber^d^ottung Cl^tooeroa, bet thrpier 
Syim^fh^tigleit lol^lreid^ niia;ofco)>if(9e felbfiftänbige OraöniiSmen 
ent^fotte« (föntge ^ol^gfiem t)on bfn (^({bnm/3nfelnr mä flingutn« 
(S|crem«nten! unb @a)^. gemengt »i.fc^einen ilbcr bie^.gcm^e (^be ber« 
beeilet; «ibere finb b^n $o(en gemeinfam^i« 

^ beerfi^ bemnod^, unb bie neuefteii ä^eobadjtungfn j^fi^en 
biefe VnftcVtf m ber etpigen Stacht ber o^eaniftfien sSfjpen' boc^uod« 
toeife bog S^ierieben: k9&l^renb auf ben (kontinenten, bed peswf 
bif(i^ Mieg ber eonnenftrgl^en bebürftig« bad $f(änaenleben 
am meiffceR berbreitei ifL S)er äKosffe nadft ttbertm^ im aOge« 
meinen.. bei: begetabi{if<^ Organigwiig ip tiMtem ben ^fl^ierijf^en auf 
ber «ebf. . iM ift bie äsj^i gip|er Setoceen unb ^$ber;n^ 



▲aai^^ ^^>A flBjdi^«** WUiM.A^L^J^«Aift^fea ^X^M^^^JUJtj^^m QAA«*^MXitX^^«^^ k^«» 

gfgfit 9h9 iDOvinn onuMcorcnigiifv # ftcffiiniiipigc« p wi in ifuimmg von 

&0^ime trdti ei&tfifcmfa §111^^ Um Ovlnoto, Um mk^om» 
flut unb tftn 9Ib bü IRabeM fMtl fBetm awft be» tt^otoltev ber 
t^^tf^febenen d^rMmite l9«ti aUm ftv^ettn tratimingfii fu^lrut 
ofif^angt; toerni ttmvffft bet MMige, ipi^i^flO0iimme ber IßflattHii wt^ 
4^ett, ti>entt fjkmntlVMut, f&o1lte^QtfjÜAi ttnb S>util^tteCeii bed 
Suftfcelfet ben Xetal-OirnbTUct IMmdeti: fo tft bodb ni^t lu 101101101, 
b(t|! bad $a^efthnittfnbe bicfed MifbrndS bie $f tatt^enbetfe ifL 
£ettt ü^fAen OtgarMmu« fd^t «S an 9lafft, ttnb Me SlfiDeglid^ 
ffeit'ba: Snbbibfien mi^^ fte oft unfern »ttdtai. S)ie ^fton^em 
fdidjMftmg toitü btml^ ftet%e tM^^ auf «ifetfMMbuttffdfmft; t^e 
9iq(e be3^net ifit 9[(tn, tmb in ben iSetofti^en oMn ^ iUtet 
ttnb Xudbtud bev pM fl(^ emeuemben Ataft mit einanber ge^ 
t^otm sa. Sn bem X^ietreiAe (unb aud^ bi^e tBetrod^tung tft bad 
fl^uUat ton ®bten6erg'd (sn^eifungen) i^ ed getAbe bod faebeiv 
bad man baiS !ieht{be im Konnte gn neMiM (»flegt, tM^wft bw^ 
fehte 6eIBftt^eiIund nnb raffte Semu^nmfif*» bie nnmi^eftof^ 
ma^m-'^et^ttiVlie barbietet. S)ie flell»fien ber aHtfüferien, bie 
9t0nabtnen, erreidg^ nnv einm 2)iw(l^meffet 4M« Vaood Hnec£ime: 
unb bQ(^ Silben bie Refelf^lgen Organismen in ffw^cn (^egenben 
utttetftüfd^e belebte Sd^fid^ten )»mi ber ^(fe nKl|mm; iBoH^tec* 

£er iSinbtutf ber mbOM^ bet 9httnty^ onttsgenb mb 
too^Itb&tig bem ftt^InfAen SRittif^en/ ge|fiH:t i^ier gone an; o» 
tn&4%{len it^b er gegen ben 9liqmtxn |in: in ber eifrnttic^cn 
3one ber^lmen, terXkmtlnfen unb bertnunNirtigenScRm, ba too 
wn bm moUMtn^ unb eoraaenreid^en ^SReeretttfifr be» «Men f«^ 
bfd 3ttr etvigen Bc^neegren^e eie^. 2)ie Cft«i>ccMtttiifre ber ^|ipiRi)en 
tinb t^ktt utnfaffen faft ale $d^en unb^ tiefen^ Ofgamtfd^ (Sk* 
Mibe ^eigeh in bo^gntieiff b^ «tbe ferofi; ni^ Ho^ ba^ luo bur4 
ien ^^ bei^Serj^anneS gto|(* S^eitnngen takpäAnn' fH^: «14 
in natftni(^en ^f^fen, bie |tt«H cvfiei^ axale bttti9' €l|>«engtt»bfit ge» 
ömiet umrbeit ttiVb in bie nur meleoirtfil^ 2:ageMffe« auf €»i»afteK 
^rihgen httHäifit, ^be ic^ f(9neAi>eifeeta(aclitm)iaNinbid mit bem 
jorten ^efle^te dner Usiiei^ »ebedt g^nbew^^ |M«reiren. bdnge« 
m bie iRmijvtn ber ^etfdjfer atn^IRbtftHlofb^' im Qltinbcftiwib unb 
bem Oberen SlargletfcS^etf; ChionacMi amneoidte, uon IDcriinaA b^ 
^Mtvt, um biif^«»fd»f^if(l^ Oieoeri»« ni^aiiitt< (ei*fl Protoeoccofl) 
lebht im^d^ btr ^clnrieinbei^ wie in Um unferev l^dt«n Qkhvtqt, 
Ibca ^ot^ibetben beiT alten Ckl^ee« itar- fd^on^ binn: Xvcftotfle«, 
foabrfc^einHcB in ben mA^bonifd^en ^eHrgwi, beftwfni etfU^SiunK 
tB%eüb auf l^i^ ^if^ Ux fc^foe^p «l»en nin^m^um^ Sai^ 
nteliht unb ItmbtlicnriHf < bM uti«i eM|flt^ «it^ft^te aie|Mt fttbigr 
oder rt)atfitm Obet^iel^r KÜ^m nOd^^MtiiniKt ih beb-XroiitHQegenb 
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ber ^nMfette in 14000 unb 14400 ^^ f^t ^^Unel^aneto^etünmi 
ha9 iooBige Cnldtinin nifescenfl. 8ida pichinohensis itnb Salti- 
fra^ Boiissing^nltl. ^ei^e Dueffen mtl^alten Heine gnfecten 
rHydroT>orn8 thermalfs), ^oIRimellen, Ofdffatotien unb (Süiifetben; 
flc tt&nlcn felbfl ble SBuri^erfafem l^baneroffömifdjer (SetoÄdJf*. ©ic 
®tbe, Suft unb SBaffer bei ben berfd^ebenflen ^emt>eratuten BeleM 
linb; fo iH e« ctu^ ba« JJttnte ber berf^tebenflen ^eile ber ^l^ier^ 
f5r)>er. C^ gieSt Shtttl^ere in ben f^Bfd^en toie im Sad^fe; na^ 
9^OTrbmann finb oft alle ^lüfffflfeften ber gifdjaugen mit einem 
&au(tfouvme (Diplostoraninl f^efant: ja in ben ftiemen be9 OleieiS 
leH b<i9 tmtnberfttme ^obt^efil^ier (Diplozoon paradoxnm), toeld^eS 
ber eben genannte Waturforfd&er entbedK l^t: ein ^ier, freitafSnmg 
bertottiü^fen, mit 2 j!5))fen unb 2 Sd^toangenben berfe^en. 

^enn audj bie (Sjffftenji bon fogenannten WeteorsSnfuforien 
mel^ al« atoetfeil^Äft ifl, fo barf bod^ bie fÄBftHd^feit nid^t geiaußnet 
toevben, ba^, ft>ie^d^tens!BI0t9en1!aub jjftürlid^ auiS ber SClmofb^Are 
l^ftabfÄirt, ttudj Ädne Snfuflonßtljiere, mit bem 9Bafferbambf ^affit» 
ceBoBen, eine geit Fang in ben Suftfdjidjten fd^toeben fönnenW. 
S)iefcr ttmflanb ift Bei bem uralten S^^^ ^^^ ^^^ mutterlbfe 
3eisftungM (generaHo spontanea) in emÜe Qetrad^tung ^u neBmen: 
um fo mel^r aU SJ^renBer^, toie fd^on oben Bemerft, entbetfi l^at, 
hafi ber nebelarti^t bie Su^ triiBenbe ©tauBregen^ to)eld^em 6eefaBrer 
l^ftttfig in ber 9t% ber cdt>berbifd^en ^^etn unb BiiS \n 880 ®ees 
ntfüen ^tfemun(:t bon ber afrü«nifdjen Äflfte auS^^^t finb, Slffte 
bon 18 ^tien üefelftüaliger ^ol^gafhrifd^er 5tl^ierd^ett entBftß. 

S)ie fffitfe ber DrAani9men^ beren rSumlid^e Sertl^eilung bie 
^ttt^tap^i^ ber $f(aniien unb ^l^iere berfol^, toirb ent« 
to^er nad^ ber 9$erfd^id)enl^eit unb relatiben ,^aB( ber 99ilbung<t9|>en, 
a(fo nad^ ber ^eftattun^ ber borl^anbenen ®attunf)en unb 9rten; 
ober naäf ber S^^l^t ber ^nbibibuen Betrad^tet, toefÄe auf einem ge< 
gelienen ^Ad^enroume einer {eben Hrt nufommt Oei ben ^flanaen 
wie bei ben 9^{eren xH e9 ein n^id^tiqer ttnterft^ieb il^er SebeniS« 
toeife, oB fle ifoürt (bereinneß) ober (^efeffig leBenb gefitnben h>eiben. 
7Äe ^tten, h>eld^e id$ gef eilige ^fCanaen*? genannt l^e, Be» 
betfen einf9rmig groge ®tretfen. ^o^in ge^dren bie(e 7ang«9(rten 
beS SSteete^, (Stabonicn unb 9Roofe in ben Bben ^d^RInbem beft 
ndcbßc^en 9(flett9, ©rftfer unb orgefortia aufÜreBenbe ^cteen, Sfbis 
cemtia unb f^angreftrAud^er in ber Xtopenro^i, SB&Kber bon (S^mds 
feven unb 9ir!en in ben Baftifc^en unb flBirifd^ OIBnen. ^iefe Hrt 
bet geogra^lHfd(en Skrtl^eftung Befthnmt: neBen ber inbibibueffen 
^utm ber 9((aniiengefla(t, neben i^ ®rdte, 9Iatt» unb Olfttbens 
formr J^ftu^ftd^iHd^ ben bj^fiognomifd^en (Sl^arafter SB einer 
(l^egenb. SDa9 Betoeglic^e 9iCb beS ^^teBeniS: fo mannigfaltig unb 
veift^b/ fo mel^r angeeignet e9 unferen (Befählen bec 3unetgiina obet 

lU »• ^umbolbt, Koitttoi« L 15 
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bfd fPMaiefl ift; Mr&i fafi bemHBnt frnnb» loidi toenlgfteitft mtm 
bn mUyIig auf il^tt. 2)ie odecBouenben SBHtet bcymetott fOitHIld^ 
Me ISrrrfdiliift gefeinter fßflanam, unb fo an i^ielen 9unf(eii bet ge» 
«Atigto unb nBtblki^ 3one ben SIttbßcf bet Cghtfdtmifdfnt ber 
Statur; mü^ Verdien fle ben Utiierffang uHIbtaMUl^fenbeii $flan^ 
unb {IcbeCn ottbere, bfe beut aReufd^lm auf ffmen SBonberutiaen 
foloen, abfU(tiSlDiS an. ^e übHge fimte ber Srol^nivert toiberfUI^ 
Irftftiaer biefen getmitifamen nrntüanblungen ber Q^hpfunq. 

»eeltod^er, toeldfte in !uner j{ett groBe 8anbflre<fen burd^^egen, 
®elMtA9aru))t>ett befHegen litten ^ in benen bie ÜKmate fd^id^tentDetfe 
fiber ehtottber gelagert flnb, ntulten fU^ frfil^ angeregt ffi^len bim 
einer gKefmt&fiigen Sertl^etfung ber Vftani^fimnen. 6ie fammeften 
robe aiVaterlanen für eine SBIfFenfd^ft, bereu 9kamt nod^ nid^i m^ 
geAnrod^en ivor. SHefelben S^nen (9iegionen) ber ®eto>&d^fe, toeld^ 
aI9 Sflngling ber (Sarbfnal SemBo 99 am anb^ange beft 9tetna im 
fed^^el^ten Sfal^rBunbert Befd^rieb, fanb ^toumefort am SCrarai toie^ 
ber. dr berglid^ fd^arfflnnig bie 91))enfIor mit ber fflor ber (Sbenen 
unter berfdHÄnen Breiten; er Bemerke Mierft, ba^ bie (Srl^Bung 
be9 QobeniS fiBer bem SReereftf^egel auf bie SBertl^tung ber ©eio&d^fe 
ttirle, tDie bie (^emung li»om !ßole im f^ta^kmbe. SRennel in einer 
unebirten {flora bon SatMm f)>ra(B lufSKig ben 9}amen ber ®eo: 
gra|>Bie ber $f langen auS. S)kfer 92ame ftnbet dd^ mieber in 
ben )»l^ntaftifd^, aber aumutl^gm @tubien ber Statur bOKlBemai» 
bin be et $ierre. (Sint taHfTenfd^ftndjfe SM^nbtung be« ®egeii« 
ftanbeft l^at erfl angefangen, al9 man bie ®eogra^Bie ber ^ani^ 
mit ber Sebre bmt ber $ertl^(ung ber 9B&rme auf bem (5rb!6tt)et 
in innige SerBinbung Brad^e; att man bie ®eio&d^fe na«^ natfin 
(Idften ^amirien otbnen: unbfo numerif d( unterfd^iben fonnle, 
iorfd^e formen \>9m Keguator gegni bie $ole ab» ober ^unel^m, in 
toeld^ Sol^uberl^rtni^ in l^erfd^iebenen @rb^d^ febe f(amilte 
%n ber aanjm bafelBft tiHid^fenben SRafFe ber VBaner^gamen flebe. 
<B ift em glüdRul^er UmHanb melneft ScBen9 gebefen, bofi %n bec 
Beit, in toeld^er id^ mid^ faft auftfd^Refiet^ mit Botanil Befdft&ftigtt, 
meine Gtublen, burd^ ben StnBRtf einer grofiarügen, llimatifd^ con» 
trofHrten Statur BegflnfHgt, fid^ auf bie eben genannten OegenfUInbe 
ber ttnterfud^ung rld^ten fonnien. 

lUe geogra|)IHf(^ Serbreitung ber ^ierformen^ Aber loeld^ 
SttfFbn luerfl allgemeine unb gro^entbelll fel^ iMÜge ttnfUftIm auf- 
geHellt, f^ in neueren 3^^ aud ben ^orifdMtten ber fßftoi^em 
0eocira)9Bie mannigfaltigen Stufen gebogen. 3)ie Arflniniungeu bet 
!?!lfotl^ermen, Befmtberfi bie ber ifod^menen, offenbaren fldft in ben 
Chmiaen, toeld^e getoiffe ^ftonnen» unb nid^t toeit to a n b einlbe ^a* 
arten gegen bie $i>te fia, tok gegen ben (SH|)fel fd^eebifbedKer <S^ 
Mrge, fetten fiBerflelgen« IDoft (SHenntl^ier a« IB. lebt «uf ber fcon-' 



bmaioW^ ^oIBinftC faft )e(n ®rab nBvbUdJn ofö im Innern bon 
6'Birten, Hh) bie 2inU gleid^er SBintertoStme fo auffoHmb concob 
toitb. $flan)0n toanbern im (Si IDet 6aamen biefer ifl mH 
etaenen Organen %ut mdten Suftreffe berfel^en. Einmal angetourjelt^ 
ftnb fie abl^c^iget bom 8oben unb bon bet T^petaiav ber Sufts 
S^ie^i, ml^e fU umgiebi ^iere erioeitem nad^ SBilffül^ il^ren 
SerbreitungSbejirl bon bem 9(equatov gegen bie $ote l^in: ba bov^ 
^ügüd^, to)o bie ^ifotl^eren {Id^ tüdlhen unb l^ei^e kommet auf eine 
ftten§e SOintedfirte folgen. 2)er üdnigStiger, bon bem ofünbifd^en 
gar ntAt berfd^ieben, fheift feben kommet im ndrblid^en 9t{ien bis 
in bie SreÜe bon SSetßn unb Hamburg, toie @ll^venbetg unb id^ an 
einem anbeten Orte enito)itfe(t faben loo. 

2)ie ®rup^irung ober SUffodaÜon bet ®etoA(!l^9atten, h>eld^e loit 
gloren (Segetation8^®eBiete) }u nennen gen>ol^nt flnb, fd^eint mit, 
nodl^ bemr toaiS id^ \>on bet ®tbe gefeiten, feineStoegeft oaiS Sot« 
l^etrfd^en eimelnet Familien fo au offenbaten, ba| man betec^tigt 
fein I5nnte Steid^e bet IlmbeHaten, SoUbago^SCtten, 2aUaim ober 
&dtamUtem geogto^l^ifd^ aufi^uf^ellen« Ttdne inbibibueOfe SCnßd^ 
bleibt! in biefem $unfte aBftieid^enb bon bet ^nfid^t mel^tetet bet 
au^^etd^netüen unb mit befteunbeien 16otani!et ^euifd^fanb«. S)et 
(SfyavMet bet flöten in ben $nd^r&nbem bon Iftesico, 9}eus®tanaba 
unb Quito, bom eurob&ifd^en 9iuS(anb unb bon 9{otb soften Itegi, 
toie i^ glaube, ntd^t in bet telatib gtbgeten gal^i bet Jtrten, ft)eld^e 
tine obet gb^ notütlid^e Familien bilben; et liegt in ben biet com? 
^Hctcteten ^erj^ltniffen bed SufammenfebeniS bietet Jfami- 
lien unb bet tefatiben 3abtettft)ertl^e il^tet 9(tten. Sn einem SBiefen^ 
unb @te|)t)enlanbe bettfd^ glfetbingS bie (Stamineen unb CS^^beto« 
ceen, in unfetn ndtbßd^en SBSlbetn bie Ba))fenb&ume, (Su))unfeten 
unb Setulineen bot; abet biefeS Sl^otl^ettfd^en bet gfotmen iffc nut 
fdb^nbat, unb tauf4enb ioegen be$9(n(ltdPe8, ben g ef eilig e^flam 
)en getoAb^en. 7>et 9{otben bon ^ntcpa, unb Sibitien in bet S^m 
n^rbßd^ bom 9KItai betbienen tool^I nfd^t mel^t ben 9lamen eine9 
äfleid^d bet ®tamineen obet bet (Eonifeten ali bie enblofen 
StanoiS gtoifd^en bem Otinoco unb bet Setgfette bon ^atacaiS obet 
als bie gfid^tenn^atbungen bon SUlesico. 3n bem gufammenteben bet 
^imnen, bte {Id^ tl^eiltoeife etfetfen, in il^tet teiaiiben S^enae unb 
(9ru))bitung ßegt bet ©efammietnbtudf bon %Me unb HRannigfaftig« 
Uli obet bon SCtmutl^ unb ^nfBtmig!eit bet begetabilifd^en Statut. 

SA ^^ ^^ ^Met ftagmentaten ^eitad^tung bet ©tfd^einum 
gen beft OtganiiSmuiS bon ben etnfad^^en S^lUn^, gletd^am 
bem etßen ^aud^e beiS 2eheni, ju 1^5beten unb ^db^en Silbungen 
aufaefHegen. „2)a$ 3uffttnmet^Aufen bon 6d^leimldtn(benju einem 
befltmmt gefotmten (Sbtoblajten, um ben {id^ blafenfbtmig eine 
SRembtane aliS ge[d^Iof[ene S^Ut bilbet", iß entlobet but4 <line f(^ 
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ijotljattbette Jette betanraßt, \ti %ai Seile' butd^ Seile enlftel^^j ober 
bcr S^UeM&utifiiptecei fjl tt)le Bd ben fo^encrnnten (SÄl^ttingS 
Ulljen in bo« 2)UttfcI eine« djctnif^en SSorganö« ge^fifft. 3)ie (^t 
^ümnx%\>üU^t Srrtbc8SBetben8 burfte f^iex nur letfe het^tt toer 
ben. ^le (SieografMe ber DrganiSmen (bet ^an§en unb 
^tete) be^anbelt bie fdjon enttüitfeßen Äeime, i^re Änflcbelung bur<i^ 
toifffü^tßdje ober untolOfül^rl^e 3Banberun(j, 11^ relattöe« ^er^ÄIi- 
ni(/ il^ce ©efammtbertl^eilung auf bem (Sh:b!5r)}er. 

(Sä toürbe ba8 allgemeine 5'laturBfIb, ba« idj ju entiuetfen fltcBe, 
imbomiftnWg bleiben, töenn id^ ^ier nld^t aud^ ben SWut^ l^Äüe baJ 
SÄenfdJengefci^IedJt in feinen <)l^^flfdjcn SD&lhifungen, in ber cieo« 

Sfa>)W<ften SSerbreitiwg feiner gleid^jeitig borl^anbenen SJ^If^en ; in bem 
influ|, toefd^en eS bon ben Ärftften bcr ®rbe em^jfongen unb toed^fet 
fettig/ toenn gleidj fd^fvSd^er, auf fte ausgeübt |^at: mit Wenigen 
gügen ju fd^ilbem. 9Ibl^&ngig, toenn gleid^ in mtnberem ®rabe al9 
^flan^en unb ^iere, bon bem öoben unb ben meteorotoaifdjen ^[h»« 
ceflen be9 SufÜreifeS; ben 9laturgetoa(ten bur4 ^eifteÄtJ^ötiafett unb 
fhifhitoeife erl^öl^te 3nteIIigenji, h)te burdj eine tounberBarc, ftdj allen 
jtliinaten aneignenbe BiegfanäPeit beS OrgantiSmuS leichter entgel^enb: 
nimmt baS ©efdjledjt h)cfenttidj ^l^eü an bem gongen ®ri)cnIeBcn. 
3)urd$ biefe ^iel^tmgen gel^Brt bemnad^ baÄ bunfle unb bietBe^hrittene 
tproBlttn bon ber 3WöaIici>?eit gcmeinfamcr 3lBflammung in ben 3beens 
freiS, tt)etd^en bie t)$^rtfd^e SBeltBefd^reiBung umfaßt. @8 foH bie 
ttnterfud^ung biefed ^roBIemÄ, toenn i4 nttd^ fo au8btü(!fen barf, 
burdS ein eblereS unb rein men^rit^e« Sntereffe ba« Te^te giel meinet 
SIrBeit Begetd^nen, S)a8 unermeffcne füex^ ber ©^jradjen, in beren 
berfdjiebenartigem DrganfÄmu« fldj b!e ©efd^itfe ber SSölfer alJnbitngS.' 
boff oBfJJiegeln, jlel^t am näd^ften bem ÖJeBiet ber Stammbettoonbi' 
fc^aft; unb toa* felBfl fleine @tammberfdjiebenl^citcn ^crbor^^urufen 
bermüSgen, lel^rt unS in ber Stütze geifHger Kultur bie IJeffcttifi^e 
ffielt. ©ie toid^tlgften ^agen ber aBitbungSgefdJidJte bcr lÄcnfd^l^eit 
fnü^fen fidj an bie gbeen bon STBflammung, ®emeinfdjaft ber ^pva^i, 
ttnn)anberBarIeit in einer urft)rüngl{d^en S^id^tung bed ®etf!e8 unb 
beÄ (Semütl^eS. 

@0 (ange man nur Bei ben (Sstremen in ber SSartation ber 
2f«rBe unb ber (Seftaltung bertoeilte, unb fldj ber'SeB^afti^elt ber 
erflen jlnnUd^en (^nbrüdEe l^ingaB, tonnte man allerbingS «geneigt 
toerben bie Siacen ntdjt aß Bloße SlBarten, fonbem at» utfj)rüna- 
lid^ berfdjfebene SKenfc^enfldmme ^u Betradjten. ^ic gefH^rfcit ge« 
tölffw X^JJen 3 mitttn unter ber fetnblidjpen ©intoirtung Äugeret, 
BefonberÄ flimatifdjer ?$otenaen fd^ien eine foldje UnhaJ^me.^u Bc« 
günftigen; fo !ur;^ auti bie SeitrSume flnb, au8 benen l^iftortft^ 
Junbe au un« gelangt ifl. Ärftfttger aBcr f^jredjen , oudS meiner Hm 
lid^t na^, fttr ^e (Sinl^eit bed S^enfd^engefd^Ied^id biel^Ien 



VtiiUlftii^tn 4 hex Hautfarbe unb M &iS!btlhauei , ta)el(^ bie rafd^eit 
5i>rtfd^citte ber i^ftnbetfenntiilg und in neueren Seiten bargeboten 
^oben; bie Slnalogie ber Slbattung in anberen tvilben unb gaffen 
lljfierciaffen; bie {td^en C^obrungen, toeld^e über bie ®ren3en 
ruc^tbarer Saftarb s^rjeugung^ l^aben gefamntelt toerben Idnnen. 
Der grd^ere ^eil ber (S(mtrafie, bie man e^emaU l^tte ^u finben 
leglaubt, ift burd^ bie fleißige 9(rbeit Xiebemann'd über baS $im 
>er 9Zeger unb ber ^ro))äer, burd^ bie anatomifc^en Qnterfuc^ungen 
l^rolif unb äBeber'd Ober bie ©eftalt bed SBedEend l^inh)egger&untt 
EBenn man bie bunlelfarbtgen afrifanifd^en Stationen, über bie 
iric^arb'S grünbßd^ed äBer! fo k)iei 2\^i k)erbreitet i^ot, in il^ter 
ilUgemein^eit umfaßt: unb jte ba^u nod^ mit ben Stämmen M 
übtnbifc^en unb tveft^auftraUfc^en Slrd^ipetö, mit ben $a))uad unb 
llfourouiS (^araforen, @nbamenen) t»ergletd|}t; fo fielet manbeutlid^r 
a^ fd^toarge Hautfarbe, tooaiged ^ar unb negerartige ®eftd^td§üge 
einedtoeged immer mit einanber toerbunben fmb 6. @o lange ben 
oeftiic^en SoUern nur ein fieiner X^^eil ber @rbe aufgefd^loffen tuar^ 
nu^ten einfeitige Slnftd^ten ftd^ bilben. ©onnen^i|e ber ^ro^entoett 
mt) f^tvarje Hautfarbe fc^tenen un^ertrennlid^. „2)ie 9Ui\fiopen", 
ariQ ber alte Xragifer X^eobected ton ^l^afelid?, „färbt ber na^e 
Sonnengott in feinem £aufe mit bed Siuffed finfterem ®tani\ bie 
^ontienglut^ träufelt i^nen b(h;renb baS ^aar." ©rft bie ^ceraüge 
•Xlesanberd, toelc^e fo t>iele Sbeen ber ))t^l^fifc$en (Srbbefd^reibung an« 
egten^ fadsten ben @treit über ben unfic^eren ©influi ber ^limate 
luf bie S^oÜSftämme an. ,,^ie ©efd^Ied^ter ber Slj^iere unb $f[an; 
en'^ fagt einer ber größten 9lnatomen unfrei geitalterd, 3 o|^anneS 
Jtüller, in feiner alled umfaffenben ^l^l^fiologie bei» äßenf d^en, 
uecänbern ftc^ tpä^venb i^rer Sludbreitung über bie Oberfläd^e ber 
Ixhe innerhalb ber ben SCrten unb Gattungen borgefd^riebenen (Sken^ 
en* &e ^flangen ftc^ alg 'Xüifpen ber äSariation ber Slrten organifd^ 
ort« älud bem 3ufammentotr!en berfd^iebener fon>ol^l innerer al^ 
;u^erer, im einzelnen nid^t nac^tpeiSbarer Sebtngungen fmb bie gegen« 
bärtigen 9iacen ber Xi^iere l^ertorgegangen; t)on ioeld^en fid^ bie auf» 
attenbften fU^arten bei benen ftnben, bie ber audgebel^nteften 9$ers 
mtung auf ber ®rbe f&^tg finb. Sbie SRenf^enracen finb 
formen einer einzigen iixi, toeld^e fid^ fruchtbar paaxtn tmb 
nxdf Beugung fortpflanzen; fte finb nic^t Slrten eihed ©enuid: ft>ären 
le Uid Untere, fo ioürben i^re Saftarbe unter ftd^ unfru^tbar 
;;iu Ob bie gegebenen äRenfdj^enracen k)on melj^reren ober (Smem 
lrmenf(^ abftammen, lann nid^t aui» bet d^affrung ermittelt 

^ie geograt)l^ifd^en gforfd^ungen über ben äüm 61^, bie foge< 
annte äBiege bed ^enfdj^engefc^lec^td ^aben in bet Xtyii einen 
eilt mVt^if^en ©uralter« ,,SBir lennen", fagt SBill^elm t>vn 
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ftBef-Mntnfot in S)itcrota'9 bc BHiitibilU, Jonirii. de Phys. 
T. 88. 1819 p. 869. 

»{e, 79«) 9iot, trait4 d'ABtronomie physiqae ((S"* 
6d.) 1841 T. L p. 149, 177, 288 unb 812. aiUirt t)miDtttcr gfreunb i^oif- 
f on ftt^te Me @4ttiert0feit einer Vmia^me ber Selbßei^finbuns bei SReteor.- 
feine in einer $5^, tto bie 5Di(^ti9!eit ber 9tntof^^ftre fofl null i|l, auf eine 
eigene SBeife gu Ufen. ,A nne distaace de la terre oft la denBitö-de Fatmo- 
ephdre eit tont-^fait insenrikle, U serait diifiofle d'attribner, oonme 
on le fait, IMneandescenee des afirolithee & an frottommt contre les 
mol^cnles de l'air. Ne ponrrait-on pae supposer qne le finide 6leetriqiie 
k P6iat nentre forme nne eorte d^atmoephdre, qni 8*6tend faeaoooup an- 
deli de la masse d*air; qn! est Bonmise & l*attraotion de la terre, qnoi- 
qne physiqnement fmpond^rable ; et qni snit, en consdquenoe, notre 
globe dam ses monvementB? Dans eettehypothdse, les corpsdontil 
B*agit, en entrant dans oette atmosphdre impond^rable, ddeomposeraient 
le fluide nentre , par leor action inegale bot les denx 6lectrioit^B, et ce 
serait en s'^lectrisant qn'ils s -^chanfferaient et deviendraient incandes- 
centB.** ($oiffon/ reoh. snr la Probabilit6 dee jngements 
1887 p. TL) 

34 (e. 79.) PhiloB. Transaot \6L. XXIX. p. 161— 1<^ 

SC (6. 79.) 3>ie er|le «udgobe bon (S^Ubni'fi nichtiger 6i^Tift: 
^fiber ben Urf^rung ber bon ^ollae gefunbenen nnb anberen 
(Sifenmof f en erf^^ien stoci Sltonate ber bem @teiiiregen in ©iena nnb p»d 
doire frfl^er atö Si^tenberg'S Se^ou^tnng im (Sbttinger Xof^näiiu^: 
Jbü% 6teine au8 bem allgemeinen SBettraume in nnfere ^tmofp^are geUmgen.' 
Sergt anc^ Olber« Brief an ^l^enaenberg bom 18 9lob. 1887 in beS£e^< 
teren S^rift bon ben €ternf c^nuppen €. 186. 

M (€. 79.) dnde in ^oggenb. «(nnalen SBb. XXxm. 1884 
6. 218, 9trago im Ann. ponr 1886 p. 291; gttei 93riefe non ndx on 
Senaenberg bom 19 fOttA unb 22 Cct. 1887 Aber boS mut^mailit^e gfortrfiden 
ber Ihtoten in ber 9a^n periobifc^er @temf(^nuppen^&me (8en}enberS/ 
6t ernf ibn. 6. 207 unb 209). «lutb C (b erS l^at fi<^ fpfiter biefer aRetnung 
bon ber aSmAHgen SBerf pätung be9 9lobembcroip]^Anomen6 angefi^ffen (aflron. 
9ia(^ r. 1888 9lo. 872 S. 180). 89enn i(^ atoei bon ben 9lrabem aufgcaeit^nete 
6temf(^nu|i))enfaile mit ber bon SBogtt9(amtfi aufgefuttbenen Üpoiit beS oiet' 
ael^nten 3a$rQunbert8 berbinben barf, fo ergeben ^(^ mir folgenbe, mc^r obet 
minber übereinfltmmenbe (Elemente ber ftnotenbetoegung: 

dm October 902, in ber X:obefna(^ beS Itbnig« dbra^m ben «^meb, 
ein großer ^ternf^nuppenfaU, «einem feurigen tRegen glei<^''. S>a8 Qeiit 
toarb besi^alb ba8 9al^r bet @tern« genannt. (Sonbe, hlBt. de la 
domin. de los Arabes p. 846.) 

9lm 19 Oct. 1202 f^manften bie 6teme bie gange 9k^ l^inbur^. »6» 
fielen mie (euft^retfen". (Oomptee rendns Y. IT. 1887 p. 894 nnb 
^rflijn im Bttll. de FAoad. de St-P^tere^ontf ^* DL p. 
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9(m 21 Cd. 0. €t. 1866, di0 «e^nen/« post festum XI miUia Yirgi- 
lum, ab hora matatina usque ad horam piimam Tisae sunt quasi stellae 
le caelo oadere oontinuo, et in tanta mnUitudine , quod nemo narrare 
mßcii. 2)iefe merftoürbige Sbtta, oon ber no(^ todttx unten im £ette bie 
Rebe fein toirb, (at ^err bon SoguSUmSfi ber ^o^n in SBeneffe'8 (be 
^oToioic) beSS^eitmil ober Sßeitl^mül Chronicon Ecclesiae Pra- 
rensis p. 889 aufgefunben. 2)ie (Qronif fie^t au(^ im aioetten Steile ber 
Scriptores rerum Bohemicarum bon$e(}e(unb 2)obrott)9l9 
[784 (@(6um. a|lr. 9la(^r. 2)ec. 1839). 

9lo(^t bom 9—10 9lot). 1787: biete @temf(^nup))en bon Qemmer im 
abliefen ^eutf(btanbe, befonber9 inSJlanteim, beoba^tet (jtdm|, 3){eteoroI. 
Bb. ni. €. 237). 

9la(b 37tittenia(^t am 12 9h)b. 1799 ber ungeheure StemfAnuppenfalt in 
Sumana, ben 93on^Ianb unb i^ bef (^rieben l^aben unb ber in einem großen 
Edetl ber (Sxt>t beobaibtet »orben ifi (Belat bist T. L p. 519<-627). 

SBom 12—13 ^ob. 1822 tt)urben @temf(bnup))en mit gfeuerhigeln gemengt 
n großer Qa^l bon j{(5ben in giotSbam gefeiten (®ilberf8 9t nn. 9b. 
iiXXIL 6. 219). 

13 9lob. 1881 um 4 U^r SRorgenS ein gro|er @temf(i^nup))enfaa gefe^en 
<om (lap. aSörorb an ber f))anif(ben ttüftt bei Sartagena bei ZtwnU (An- 
luaire pour 1836 p. 297). 

dn ber Sla^t tom 12—18 9lob. 1833 baS benfmilrbtge bon ^enifon Olm* 
trb in 9lorbameri{a fo bortrePcb befcbtiebene $^dnomen. 

dn ber 9la(bt bom 13—14 9lot). 1834 berfelbe @(btoarm, aber bon etloof 
eringerer @tfirfe, in 9lorbamerifa (foggenb. %nn. $b. XXXIY. @. 129). 

^m 13 9loo. 1886 mürbe oon einer fporabif(^ gefallenen gfeuerfugel bei 
Met), im 2)e|)art. be Tttin, eine @^eune ent}ilnbet (Ann ua Ire pour 1886 
>. 296). 

dm da(r 1888 äeigte ber@trom fi^ auf baS befimmtejle in berSla^i bom 
8 )um 14 9lot). (ajlron. 9la4)r. 1838 9lo. 372). 

87 (6. 79.) & ifi mir nicbt unbefannt, bag bon ben 62 in Stblefien im 
^o^r 1823 auf !Derantaifung be8 $rof. SranbeS gleicbaeitig beobaftteten 6tem« 
(bnuppen einige eine $&§e oon 457io/ ^^^ ^^* i^ ^'^^ ^^ ^IMUn au erreichen 
i^ienen (9ranbe8, Unter^Itungen fflr gfreunbe ber ^2lflrono> 
nie unb V^bfif $eft L @. 48); aber CIber8 ^&(t toegen Plein^Ht ber 
^araOaien aße 8e(Kmmungen fiber 80 SReilen ^ö^e ffir ametfell^aft. 

38 (6. 79.) S)ie planetarifcbe £ran8Iation8>®ef(bn)inbigte{t, ba6 gfort» 
üden in ber 9a^n, ifi bei SDterfur 6,6; bri 9)enu8 4,8; bd ber ^be 4,1 SRei« 
en in ber ^cunbe. 

89 (@. 79.) (Qtabni l^at aufgefunben, ba| rin itanSnifcber ^^^^fUx, 
Paolo IDZaria Sergago, 1660, bei Gelegenheit eineS 9leroIit4enfaae8 )u 9Rai< 
anb, in bem ein g^rancifcaner'SRbncb getöbtet mürbe, juerfi oon ber anbgli^« 
'eit gefpro((en ^abe, ba| 'bie VSroUtl^en 9^onb|leine fein Ibnnten. Labant 
»hiloBopbotum mentes, fagt er in feiner 6(^rift ^usaettm Septalid- 
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ntetallauf(5fen))en (&<^9*Wcien enf)lel^m, bie nai!^ gfufhtieri in ben l^B^jlen €^^ 
ten unferer Ätmofp^dre gefagcrt fe!n foHen unb, öorl&cr In unge^euw 3Wumf 
Itxfxtui, pXh%l\äi iufammengrrtnnen ; mte über fßenetration unb 9]>K|f((bar(ett ^i 
^a9=%citn f. meine Relat. bist. T. L p. 5^5. 

40 (6. 81.) ©effet in S*uni. o|ir. 9la*r. 1889 9lo. 380 nnb 
381 , 6. 222 unb 346. 9m €(j^lu|fe bet ^ianbtung ftnbet fl(^ eine ^ufammtn- 
ffeßung ber Sonnenlfingen mit ben iSpo6itn beS 9lo&embers$l^Snomene3 feit 
bet erßen Seobad^tung in dumana Don 1799. 

41 (6. 81.) Dr. %^oma9 gforfieT (the pookei Bnoyclop. o! 
Natural Phaenomena 1827 p. 17) berichtet, ba§ gu @;am6tib8e hn 
€bn|l ^wr(i^ College ein 5Rttmifcript unter bem2:itel Ephemerides rernm 
natnralium aufbemal^rt teirb, baS man einem Vthnäa im bongen 3a^t- 
iunbert auftJwibt. 3n biefem 2Ronufcrl<)t finb Bei jebem Sage 9laturerf^fi» 
ttungen engebeutet: ba8 erjle Slü^en ber ^flanjen, bie 9[nfunft ber S5gel «. |. f 
S)er 10 liugufi ifi bur(Q baS SBort meteorodes bejeiil^net. ^efe SeseiAnuns 
urtb bie Xrabition ber feurigen Sl^rÄnen beS fieit. ßaurentiu§ fiotten §erm 
gorper befonberS öeranlo^t baS f(ugu|is?JtiÄnomen eifrigfi ju Dcrfotgen. (One- 
tetet, Corresp. mathÄm. S^rie III. T. I. 1837 p. 433.) 

« (6. 81.) $umb. Rel. bist. T. I. p. 519—627; ßtHcot inbffl 
transact. of ihe Amer. Philos. Soc. 1804 Vol. VI. p. 29. ^rago 
fogt Dom 9lo))ember«$^Snomen: „Ainsi se confirme de plns en plus änoiis 
I*existence d*iine zone ootnpos^e de millions de petita corps dont les 
orbites rencojitrent le plan de T^cliptique Yers le point qne la terre vb 
occuper touB les ans, du 11 au 13 novembre. C^est un nouyeau mond« 
plan6taire qui commenoe i se r^y^ler ä nous.*^ (Annuaire pour Tio 
1836 p. 296.) 

48 (6. 81) Sergt. SRuf ftenbroc!, Introd. ad Pbil. Hat. 1761 
T. IT. p. 1061; ©Ottorb, Climate of London Vol. IL p. 28: M* 
a^ttmgen toom 3a]j)r 1806, alfo 7 Qal^re na(i^ ben frübeflen ÖeobaÄtnngen »«i 
SBroitbeS (Senjenberg Über ©ternfÄnup^^en €. 240—244); «ugu 
Seobad^tungen toon STomoB Jorfter f. in Ouetete't a. o. Ö. p. 488—453; 
t)on SSÜiülpf) (Srmon, »oguSIoioSfi unb Preit in 6^um. 5ö^t6. füt 
1888 6. 317—330. Ueber ben «nfaitgS^junft im ?Perfeu8 am 10 «ug. 18 
f. bie geneuen 5Kejfungen Don Seffe! ünb (5rman (S(^um. ajir. 9la(ftr. ?^oJ 
888 unb 428); aber am 10 9tug. 1887 fi^efnt b!e 9abn ni^t rücflSnftg getofH 
gu fein: f, ^rogo in ben Comptes rendus T. V. 1887 p. 183. 

44 (@. 82.) Um 25 ?l<)ril 1096 ^faben unsÄbfbdre tlugen in granfreW 
bie,€teme fo biilbt ttie (agel üom ©immel faden' (ut ^ando, nisi lucerend 
pro densitate putaretnr; Satbr. p. 88); unb biefe« tSreigiiiS ionrbe ]m 
bor bem doncttium f on (STermont als eine 19^orbebeutung ber g^roBen Setoegung 
inbetebn|ienbeitbefrd(bttt(2Bilfen, ®ef*. ber Preugiiüge «b.L6.75) 
^m 22 9tpril 1800 worb ein groger @temfintt^)))enfan In SKrjjlirfeh, unb M«^ 
^ufettB gefeben; e8 ttar ,,ein tRofetenfeuer, ba« gttei Stunbert bauerte*. «rag» 
bot auer^ auf biefe tratnße d'Äst^roIde« otS eine ttiebeifeijrenbe aufmerfitt« 



gemalzt (Annuaire pour 18S6 p. 297). 9Rerf»ilcbia finb auc^ bie VSrO' 
fitl^nifsae im «Anfang be9 !BlonatS .^ecentber. 9fit {|re j^eriobiMe SIHebetle(t 
al§ SSleteorfhwm fprec^ett bie alte Seoba^ung iion SSranbeS in ber ^Ü^ )Diom 
6^7 ^ecembet 1798 (too et 2000 &ittnfämP^^ iWt) unb iHeSetcbi ber un> 
geheure VSroIitbehfaS turnt 11 S)eceitii6et 1886 in Srapiten (^nt Wo %ffu bei 
bem S>orfe Slacao (SranbeS, UnterHIt. für^reunbe ber ^b^fil 
1825 6eft 1. @. 65, unb Oomptes rendus T. Y. p. 211). (Sa^^Dcci 1^ 
Don 1809 bis 1889 ^5If mirfli^e tXStoIitliettfftire attifd^en bem 27-^29 9lot).; 
onbere am 18 ^on., 10 Vuflufl unb 17 duli aufgefunben (Comptesrendua 
T. XI. p. 857). (SS i^ ouffnilenb, bafi in bem Xbeil ber QhVbtSin, mtä^n ben 
Odonaten Januar unb grebruar, DielTeitbt au(b Tt&xh tnX\pt\äit, bisi^er feint 
)»eriobif(ben @temf4mt4))>en« ober 9lero(Uben{h9mungen bemerft ttorben 
Rnb ; bo(^ bobe i(b in ber @llbfee ben 15 3StSx^ 1803 auffaSenb Diel &tnti* 
((bnn^pen beobad^et, mie aud^ ein @tb»arm berfelben in ber @tabt üuito (ur| 
Dor bem ungebeuten (Erbbeben Don DHobomba (4 grebruor 1797) gefeiten tooxb. 
Sefonbere Vufmerffamleit Derbienen bemnacb bisher bie dpoü^tn: 

22—25 9^)ri(, 

17 Julius (17—26 dul.?) (Onet Corr. 1887 p. 485), 

12— 14 9toDember, 

27—29 SüoDember, 

6—12 ©ecember. 
9Ai f^reqnena biefer Strbmungen barf , fo groS aucb bie 9)etf(bieben^eit ifl atoi* 
f^en ifoHrten (Someten nnb mit ^Ifieroiben gefällten 9Hngen , nicbt in Grjiaunen 
fe^en, loenn man ber SiaumerfüQung beS UntDerfumS burcb Sl^riabai Don 
Kometen gebenh. 

^^ (^. 82.) gferb. Don Stangel, 9teife ISngS ber 9lorbIüfle 
Ion Sibirien in ben lobten 1820—1824 ij. H. ©. 259. -r- IXeber b!e 
)4iS(rige flHeberte^r beS bi(bteren @(btt)armS ber 9loDember« Strömung f. 
DIberS im dabrb. fflr 1887 @. 280. — ^an bot mir in Sumana gefagt^ 
m§ hti^ Dor bem fur(btbaren (Erbbeben Don 1766, atfo »ieber 83 i^obre Dor 
>em €temf(bnuW)enfal! Dom 11—12 9loD. 1799, ein tUn foIcbeS gfeuenoerf 
im ^irnmel gefe^en »orben fei. fCbtt baS (Erbbeben mar ni^t im ^nfonfl beS 
RoDember, fonbern bereits am 21 October 1766. 9ß54ten bo(b caiät 9ieifenbe 
in Quito ben Sag ergrünben fönnen, an toeltbembori ber Shtifan Don(Sai)ambe 
nne @tunbe lang n»ie in 6temf^ntt)>^en eingebüßt erftbien, fo ba^ man ben 
&immetbur<b 9hrocefftonen bef&nftigen toolite! (Belat. bist. T. i. chap. lY 
p. 807, ohap. Xp. 520 unb 527.) 

46 (6. 88.) tuS einem Briefe an mlib Dom 24 dan. 1888. 2)er un« 
lebeure etemf(inttD)»enf4toarm Dom floDcn^er 1799 lourbe fof nur in Qimertfa, 
»on 9leu«Qertnbttt in (SrSnIanb bis autn 9(equfttor, .gcfcben« ^er Scbttarm 
nn 188l|nnb 1882 tonr nur in (Süxopi, ber Don 1838 unb 1834 nur in ben 
Bereinigten Staaten Don 9lorbameriIa ficbtbar. 

47 (S. 83.) Lettre de Hr. Edouard Biet ä Hr. Quetelet ßur ^ 
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anoiennesapparltioiisd'iif^esfllaiitofieiiCIiliie im Bulletin del'Aead. 
de Brnxelles T.X. 1848 Partie 2. p. 8. 1tt(er Ut ftoH) caB bem Chro» 
nioonEoolesiaePragrensisf. 9egiiita»9!iben6o(niii 900Qenb. 
Vfntiftleii 9b. JLüYULi. 6. 618. S" ^ote 12{ft j^nsuiuffigni» bat bie 9a^eii 
»Ott 4 Comrten (568, 574, 1887 imb 1885) cbettfaff« tie^ aDTHitigen ^tnefif^ 
9(oboi!^fttngfn beredet metben finb. 6. de^n 9htffeU i^inb in Bd^unu aftt. 
9ttL^t, 1844 910.488. 

^(6. 84.) „n paratt qa\m nombre, qni semble inApnlaabie, de 
oorps trop petita ponr 6tre obserr^s , se mearent dan« le eiel, boH antonr 
du soleil, seit aiitonr des planstes', seit pe«t-dtre iii6me antonx des sa- 
telUtes. On eappose qne quand eee corpB eont reneontr^e par notre 
atmospbdre, 1a dlflSrenoe entre lenr Titesse et eelle de notre planMe est 
asses grande ponr qne le frottement qn*!lfi ipronvent oontre l*air, les 
febanffe an point de les rendre InoandescentB, et qnelqnefoiB de les faire 
diäter. «- CK le gronpe des ötoiles filantes forme nn annean ooBtinn aa- 
tonr du soleil, sa Titesse de eirenlation ponrra 6tre tr^-diffSrente de 
Celle de la terre; et ses d^plaoements dans le oiel, par snite des aeüonfi 
plan^taires, pourront enoore rendre potsible onimposeible, i diiförentes 
ipoqnes, le pbAnomdne de la renoontre dans le plan de r^oUptique." 
f^oiffon, reobercbes snr la Probabilit4 des ing^ements 
p. 806—807, 

49(6. 84.) ^umbolbt, Essai politiqne snr la Konv. Es- 
pagne (2. ^dit) T. IIL p. 810. 

W (@. 84.) e^on flinittS (H, 56 ttttb 58) »or auf bie Sfarbe btt 
8Knbe anfmerffam: oolore adusto; oimI^ ba0 laieribns pluisse beutet auf bafi 
gebrannte ftu^ere ^Infe^en ber VSroItt^en. 

81 (6. 84.) ^urnb. Bei. bist T. IL ehap. XX p. 299—902. 

03 (6. 85.) l^tfflab 8lofe, Reife na(( bem Ural IBb. II. €. 802. 

88 (6. 85.) !Derfe(be in ^Ofloenb. Vnn. »b. IV. 1825 @. 178—192; 
StammelSberg, lief @itb))I. üitm ^em. i^anbttBrterbuile ber SRine- 
ralogie 1848 €. 102. „Qsd Vit", fofit ber fi^rffimtige Ofbcrd, ^eine benf« 
»ürbige unb noi^ unbrot^tete ^(dfai^t, ba§ man nie f off tf e SReteor^einc, 
»ie foffile Qlhifii^eln, in 6<ettnbfirs unb ZertiSr-flfecmaiionen gefunben ^at. 
hoffte man baraui f^ße^en tdmien, ba| bor ber ie|i0en leiten VuSbtIbung ber 
Oberflft^e unferer Örbe no(b (eine Shteorflfine auf biefelbe berabgefoQen finb, 
ba gegemofirtig noi!^ 6d;reiber8 tta|rf<(einfi(^ in jebem dft^ce an 700 SKn- 
m^enfftlle (btt finben?" (ClberS in e^uv. da^rb. far 1888 e. 329.) 
tproMenuttif^e nidet^altige SRaffen bon gebiegenem (Sifen ftnb in tlorb^ 
«tfien (^olbfeifenoerf bbn !ßetro)Mi»(onrf f « 20 3Jii^ti in €0 bon thiBntif) in 
81 fl^tt^ Xiefe, unb neuerfic^li in ben ttcfUEiJ^en ^rbat(en (Gebirge aRagura bei 
e^fanica) gefnnben n»otben. Beibt finb ben Shteorfleinett fel^ ft]^nli<b. Sergl. 
(Erman, Vrt^it) fflr isiffenft^aftli^e Punbeb^nftn^Ianb 9b. L 
6. 815 unb li^aibinger'8 9eri4t aber bie ^aUntc^er $6ftrfe[in 
Ittt^garm 
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^{e.nb.) fbtthtliui, dfttrefibev. XT. 6. 217 uitb 331; Stanu 
meldbera, $anbttf5rterb. fSbtif. TL 8. 25-^28. 

^ (@. 86.) n8ir Isaao sfdd, lie took all the planets to be oom- 
posed of the same matter with this earth, viz. earth, water snd stones, 
bat Yariooflly coDoooted.* Surnor, Oolleotions for the hist. of 
Grantham, oont. authentie Memoirs of Sir Isaao Kewton 
p. 172. 

M (6. 86.) ^oVfy Qtxman in ^oflgenb. «tnn. f&b, XLTUL 1889 
6. 582—601. Sx^tt ^otte 8iot ft^on Stseifel gegen Me SBaMc^etnlic^feit 
erregt (Comptes rendns de l'Aoad. des So. T. IL 1886 p. 670), bog 
ber 9lot»embetB@trotn $(nfang3 SRai toieber erf(j^einen mfiffe. SPlAblet ^at bie 
mittlere Temperatur s Gmicbrtgung in ben oettufenen brei äJtaitagen burcb 86ia^s 
rige berliner ^eobtu^tungen geprüft (Ißer^anbl. beS SereinS jur iBeförb. 
beS Gartenbaues 1834 @. 377), unb in ben Temperaturen bom ll—lsSD^ai 
einen 9tfi(ff(^ritt bon 1^22: gerabe su einer 3<it gefunben^ in ttel^e fajl bie 
f^neUße Serme^rung ber SB&rme fSUt. (SS »dre su toünfcben, ba^ baS $]^A» 
nomen biefer Stemperatur'd^niebrigung, baS man geneigt gettefen ifl bem 
Sf^mel^en ber ({iSmaffen im 9lorboflen bon C^ropa guauf (^reiben, an fel^ ent« 
(egenen fünften in 9lmeri(a ober in ber fflbli^en ^emifp^äre ermittelt ttürbe. 
SSergl. Bulletin de TAoad. Imp. de St.-P6ter8bourg T. L 1848 
Ko. 4. 

97 (@. 87.) $(ut. Yitae par. in Lysandro oap. 22. 3)ie d^sOi^* 
(ung be9 Samad^oS patmaohoB), na4 toelcber 70 %ti%t (ang ununterbrochen 
eine feurige äBoIfe am ^immel gefe^en mürbe, bie gfutt^^n ti>te ©temf^nuppen 
fprü^e unb enb(i(b/ fi(^ fenlenb, ben Stein r>on %ego8 $otamoi, ,met(ber nur 
ein unbebeutenber 3:ieU ber Sßolfe mar", nieberfaOen Iie|: ifl fe^ unmo^r« 
f(beinli(b , toeil bie OKc^tung unb ^efcbtoinbigfeit ber gfeuerfugel fo üiele 2:age 
lang ber C^be l^fttte glei^ bleiben muffen, maS bei ber bon Qaße^ (Phil ob. 
Transaot Yol. XXIX. p. 163) befcbriebenen gfeuerlugel bom 19 b\di 1686 
bocb nur SKKinuten bouerte. Ob flbrigenS SatmacboS, ber ScbrififteUer nf^l 
hvnfßf^ia<;^ (^ne Ißetfon mit bem 3)arma(J&oS auS $tat&a fei, ber bon 8e(eucuS 
naib dnbien an ben @ol^n be8 9lnbro!ottoS gefcbidft mürbe unb ben @trabo 
(p. 70, Gafaub.) ,einen Sagenrebner" fcbimpft: bleibt siemlic^ ungemi|. SKan 
lönnte e8 na(^ einer anbem ©teSe beS $(ut. (oompar. Solonis o. Pop. 
cap. 4) faft glauben; auf jeben gfall ^ben mir ^ier nur bie d^jft^tung eineS 
fe^r fpisten ScbriftfleaerS, bec IV, da^rl^unberte naA bem berfi^mten ^ISro« 
litliienfall in ^aden fibtieb unb beffen aSa^r^aftigfeit ^Hutar^ ebenfaUS be* 
atseifeft (bergL oben 9lote 82). 

% (@. 87.) Stob. ed. j^eeren I, 25 p. 508; Ißlut. de plao. 
Philo«, n, 13. 

59 (@. 87.) 5Die merimürbige SteUe hA ^lut. de plao. Philos. II, 
13 ^^t alfo; jy^tnaiagora« (el^rt, bo| ber umgebenbe Qletl^ feurig fei ber 
8ubftona na<b; unb burfb bie Stjirfe bed^UmfcbtoungeS rei|e ergfeU^cfe 
Oon ber C^rbe tii, entjanbe biefelben unb li^obt fie 3u Sternen gemalt." (Sinem 
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f»U^it Umf (^tounge ((Senttifugalfraft) foll bev Atd^omenier, eine afte gfobel 
SU einem pi)jflf((en ^ogtna ^enu^enb, au<( baS ^etobfaHen beS 9leiiiitf(^n 
SMDen anli bem 9Ronbe in ben $et«ponne§ audef(|ne6en ^(Am (fCeltan. 
Xn, 7; f^tttt. de faoie in orbe Lnnae oap. 24; Sohol. ex cod. 
Paris, in Apoll. Argon. Hb. I p. 498 ed. ^äl T. H. p. 40; SOHeinelc, 
Annal. Alex. 1843 p. 85). SBir l^aben bemnad^ b^^r fiatt ber lDlonb{ietne 
ein SD^onbtbter! 9la(^ Sötf^S f(barffinniger Semerfung bat bet alte SR^tbul 
be8 9lem8tf(ien SOtonblCloen einen a^nomifc^en Utfptttng unb b&ngt f^mboUfi^ 
in ber (Sfpconolo%U mit ben @(ba(t0c(en beS 9)tonbjabri9, bem SDtonbcuttit^ }n 
9lemea itnbben borttgen 3r£fif))iclen jufammen. 

M (@. 880 gfotgenbe benimfltbige Stelle: eine ber Dielen ftepter'f^en 
3nf))iTationen über SArmeftrablung ber gfisftcme, leifeS Serbrennen unbSebenS- 
ptottflt, finbet fl(^ ht ben Paralipom. in Yitell. Asiron. pars op- 
tica 1604 Propos. XXXn p. 25: „Lucis proprium est caJor, sydera 
omnia calefaciant De sydemm luee claritatis ratio testaior, oalorem 
universomm in minor! esse proportione ad oalorem iiniiis solis , qnam 
ut ab homine, cujns est oerta oaloris mensura, nterqne simnl percipi 
et Jndicari possit. De oincindularum lucnla tenuiselma negare non potes, 
quin cum oalore sit. Yivunt enim et moventur, hoc autem non sine 
calefactione perfioitnr. Sed neqne putreseentium lignoram lux sno oalore 
destituitur; nam ipsa putredo quidam lentas ignis est. Inest et stirpiboB 
snus calor.'* {9!krgl. SttpUt, Epii. Astron. Copernioanae 1618 
T. I. üb. I p. 85.) 

fil (^. 90.) „There is anotber thlng, whioh I recommend to the 
Observation of mathematioal men: which is, that in February, and for 
a little before, and a little after that month (as I bare obserred several 
years together), abont 6 in the evening, when the Twilight hath almost 
deserted the horizon, you shal see a plainly discemable way of the 
Twilight striking np toward the Pleiades, and seeming almost to tonoh 
them. It is so observed any clear night, but it is best illäc noete. There 
is no such way to be observed at any other time of the year (that I can 
peroeive), nor any other way at that time to be perceived darting np 
elsewhere. And I believe it hath been , and will be oonstantly visible 
at that time of the year. But what the cause of it in natnre should be, 
I oannot yet imagine, but leave it to forther enquiry." Si^tlbre)), 
Brltannia Baconica 1661 p. 183. ^ieS tft bie erfte ^nfid^t unb einfadje 
S^efibreibung ber (Srftbcinung ((Saffini, döcouverte de la lumidre 
Celeste qui parott dans le zodiaque In ben M4m. de l*Acad. 
Roy. des Sc. T. TUL 1780 p. 276; SOlairan, trait6 phys. de 
TAurore boröale 1754 p. 16). 3n bem thtn angefilbi^cn fonberboren 
9u(be toon @;bi(bre9 finben ^c^ auib f(bon (p. 91) febr Derfldnbige Angaben 
ilber bie (£|)0(be bei (Eintretens ber Ma^mn unb 9Knima in ber S^ert^eilung 
ber dabreStoSrme, mie in bem $ange ber tSgtt(|en Temperatur; Kngoben über 
Serfpätung ber dttreme be8 «Effects in ben mete«rologlf(ben gjrocejfen. öeiber 



351 



lel^ri oBer au^ (p. 148) ber f>act>n{^^ = l0U1bp1fixtn'bt Stopltai beS Sorb ^r^ 
©omerfet (rtic ©emorbin be @t. ^itttt), baf bie Crbe an'ben Ifolcn jugefrftt 
fei 6le toar urfprfinflH(ft, fagt et, fugetrunb, abei bfe unmrterBrod^en fort» 
fij^reifenbe ^una^nte ber ÖiSfö^tt^ten an betben $oIen berSnbert bte Sf^fittr be9 
(Srbf9tper8; unb ba baS (H8 f{(i auS SBajfer bilbet. nimmt bif Stoffermenge 
überall qB. 

63 (6. 90.) SominicuS @affim (M6in. de PAoftd. des Sc. T. YHI. 
1780 p. 188) unb Tlaixan (Aurore bor. p. 16) l^aben felBfl bie SeBau)>tiing 
Quf(^e|leltt, ba$ baS 1668 in ^erflen aefe^ene !ß^anomen baS S^^^^Acatliii^t ge» 
wefcn fei. 2)eIombre (Hist. de TAstron. moderne T. IL p. 742) 
fd^reibt bte (Sntbetfung btefeS 8i(^te8 BefHmmt bem bedllmten IReifenben (^Bat» 
bin su; aber fomoBt im Gouronnement de Soliman alS in mehreren 
©teilen feiner ÄeifcBcfd^reiBung (€d. de LangrWs T. IV. p. 826, T. X. p. 97) 
^rwfiBnt (Sl^arbin al§ niaionk (TrrteA) ober petite lanee nur: „la ^ande et 
ameuse oomdte qni pamt presqne par tonte la terre en 1668 et dont 
i tdte 6toit oach^e dans Toccident de Sorte qu*on ne ponvoit en rien 
apercevoir sur Thorizon d*Ispahan." (Atlas du Voyage de 0ha r- 
din Tab. IV, na(B ben ©eoBatBtungen in €(Bira8.) ©er Itdpf ober Äem 
biefeS ©ometen i|l ober in SBroflfien unb in 9nbien gefeBen toorben (Ipingr*, 
C o m 6 1 o gr. T. n. p. 22). Hebet bie Sermut^ung ber Sfbenttfdt be« legten 
großen @:ometen bom Si^flra 1848 mit bem, »et^en (Saf|!ni fflr bal :Sobiacani(Bt 
Biett, f. €(Bum. afir. 9^a(Br. 1848 9lo. 476 unb 480. 9m $etfifiBen »etben 
ntzehi Ateschta (feurige ©piefie ober Sansen) au4 füt bie GttaBten bet auf« 
obet untetgeBenben @onne geBtauiBt, ttie nay&zik nacB gf^e^t^g'' QtaBifcBem 
Sesicott stellae oadentes Bebeutet. 2)ie 9$etgIci(Bung ber dometen mit Sangen 
unb ©(Beerbtem toat flBrigenS BcfonberS bem üRittetatfer in offen ^ptaitn 
feBr getoOBnti^. ©etBfl ber grofie iomtt, »et^er üom Wpril biSf dtmiul 1600 
gefeBen tourbe, Bei^t Bei ben itaIidnif(Ben @^ft1iellem ber Stit immfr ü 
Sigrnor Atsone (f. mein Examen oritique de l'hist. de la Geo- 
graphie T. V. p, 80). — ^e bierfoiB gedulerten SermutBungen, ba§ ®e8« 
carteS (Saffini p. 2S0, S^airan p. 16) ober gar fte)>(er (SDelamBre 
T. I. p. 601) baS 3o^{actt^<Bt gefannt Bitten, f(Beinen mir gon^ unBaftBar. 
©eScarteS (Prinoipes de la Philos. Partie m. art. 186 unb 187) 
f))rt(Bt auf eine feBr bunUe SDeife, mle (SometenftBioeife entpe^en: ,,par des 
rayons obliques qni , tombant sur diverses parties des orbes plan^talres, 
viennent des parties laterales k notre oeil par nne r^fraction extra- 
ordlnaire*; auiib toie SItorgenS unb ftbenbS (Sometenf^toeife „comme nne 
longpe pouire* gefeBen tterben f^nnten, ttenn bie Sonne 3»if(Ben bem (Someten 
unb ber (Srbe fteBt. ©iefe Steife ifl fo toenig auf bal SoBiacaüitBt au beuten 
al9 baS, XOQ.% ktpltx (Epli Astron. Copernioanae T. I. p. 57 unb 
T. n. p. 893) bon ber ddltens einer Sonnen» fltmofp^Sre (limbus oiroa solem, 
coma luoida) fagt, meI(Be in totalen Sonnenfinflemiffen Binbert, ^bal el gong 
9la(Bt werbe'. ^o(B unpiBerer ober bielmeBr irriger i|! bfe OeBaubtung, bat 
bie „trabes quasr Soxavt vocant** ($Iin. II, 26 unb 27) eine Unbeutmtfl bei 
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Miii§i«f fttiwi9 onfPfigciikcii :8oMt(dR4ti fei«, toic Saffiitt (p. 281 art 
XXXI) ttnb nairan (p. 15) »imgeieii. tUieraS hd ben Wten finb bte 
trabes mU 9oI&<n (ardores et faces) unb anbenn f funken fßeteoren m Ser» 
Utfbmns gcfe|t, ani »offi. gor ndt bm longb^rtiiien Kometen. (Ueber ^ny^e. 
<fojr^«c. ^fndrrii f. G^Afer, Bchol. Par. ad ApolL RhocL 1818 T. IL 
p. 206; $feitbo«9[ri|lot. de Xiindo 2, 9; Comment. Alex., Job. 
Pkllop. et Olymp, in Aristot. Meteor. IIb. I eap. Tu, 8 p. 195, 
^(er; Geneca, Kat. Qnaest I, 1.) 

^(€. 90.) I^umbolbt, Xonumens des peuples indigdnes 
de TAm^rique T. IL p. 801. ^^09 fcttnte SRoHtifcript^toeUbeS bem Sr}« 
Uf^of Don 9tf»efanS, Ic %tX\Ux, gehört %cA, eittifilt fe^r bcrMiebmortigc 
9[tt9j|iigc au9 einem aat(Iif(bfn SHtuatbuil^e, au9 einem affarobgifd^en (Solenber 
nnb au8 bilterif^en Vmialen ben 1197^1549. SHe te|tgenannten geben su« 
glei^ 9lotttTetf(ieinttngen, <lp«(6en bec (hbbeben, Someten: »ie bte bon 1490 
nnb 1529, nnb ffir bie mejicanif^e Sb^onologie mi((Hge Sonnenflnßermffe an. 
9nbeT(onbf(brift(i(6enHi8toria de Tlasoalabon (Eamargo mirbbaS 
in Olbn bil fa|t sum 8ntit| auffleigenbe fiitbt fonberbar genug „funfetnb nnb 
l»ie bitf mit Sternen beffiet' genannt Inf bnllamfibe luSbrüdbc be8 $obo- 
catcbetl, ber fe^ na^e in 6aboflen Hegt, )mftt bie SSeftbreibung ber bier^g» 
tftgigen (irf^einung gav n{^ (^reScott, bist, of tbe Conquest of 
Mexico Vol. L p. 284). 9teuer« Q4>mmentatoren ^aben biefe drf (Meinung, 
bie 9Ronte)vma a(S eine ber i(m tThglflt! ber^eilenben anfa^» mit ber ^.esirellft 
qne bmoeara'' (eigenttiib: loeUbe f|»rnbe(te; meticonifib oholoa, [^ringen 
nnb fbtttbefn) tieitoec^felt. lieber ben S^fammenbang biefeS 2>am|)fe9 mit 
bem 6tem Cittal Choloha C^enuS) unb bem €ternberge (Cltlaltepeü, 
bem Suifan bon Orijaba) f« meine MonnraensT. ILp. 808. 

M (& 91.) iOapIace/ expos. da Syst. du Monde p. 270, 
M4oaniqne o^leste T. IL 169 unb 171; €4ubert> Vßr. £^. m. 
§206. 

tö (6. 91.) Vrago im Annnaire du Bar. des Longf. pour 
1842 p. 408. Sergl. 6ir ^obn $erf(bel'6 9etraibtungen Aber Sotum unb 
fiirbtf(btoa4e ber planetariMen 9tebe(f[e(!e in SHarb ^omerDiKe, Gon- 
nexion of the Phys. Soienoes 1835 p. 108. ^te 9Reinung, ba§bie 
6onne ein9tebel^ern fei, beffen 9[tmofPbftre bie (Srfcbeinung be6 :8DbiacaI- 
H(bte6 barbietet, i^ niibt t>ott ®omimcu9 Saffini, fonbem juerfi 1731 t)on 
SRairan aufgcfiellt morben (trait^ de TAnrore bor. p. 47 unb 263; 
9rago im Annuaire poor 1842 p. 412). ß9 ttar eine (Erneuerung Pep- 
ler'fiber 9bifiibten. 

^ (6. 91.) @(bon 2)ominicuS<Saffini nabm , mie fp&ter SapToce, 
€(bttbfrt unb ^olffon, }ur drltSrung ber ©efialt beS SobiacatlicbteS bie tyi^^^ 
tbefe eines abgefonberten 9iinge6 an. (Sr fagt be^mmt: nsi les orbites de 
Meronre et de Y^noB (toient visibles (mat^riellement dana toate T^tendne 
de leor sarfaee), aeae lee yerriona babitaellement de la mdme Bj^nre et 
dane la mAme diapoaitioii & T^ard du BoleU et aos^ m^mes tems de 
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rannte qae la lumidre zodlacale.* (H6iii. de T A ottd. d 8e. T. VTO* 
1780 p. 218 vnb 9iot in ben Gomptes rendna T. HL 1886 p. 666.) 
Caffini fioubtt, baf Ut ^npfttmi^t OHtig beS SobiocoIIi^^tei «ii6 einet ttnta^l 
fleinet phinetenartifler itbtptt, bie um bie 6ontte freifen, aufatmnenflefeHt f^ 
üv toar fetbft td^i tiboenei^t au glanben, baf ber gafl bon geuertttgeln tnit 
bem ^urt^gang ber (Irbe bun^ ben 3obtaca(*9{ebel«9Kn6 jttfammctt^angen 
fdnne. Clmfteb ttnb borjfigUi^ 8idt (a. a. O. p. 678) f^aben biefen ^iifdiiN 
mentong tnit bem 9fa)Oember-$^finomcn }tt etgrftnbett gefu^^t: einen ^vf^nuncn* 
tattg, Un Olt er6 bestteifelt (€^um. d«^tbu<) für 1887 @. 281). Ueber 
bie Stoge, ab bie Sbene be6 gobiacalIi((tjl mit ber Gbene bei Sonnen-^^tfittatotl 
DoUtommen 8ttf<mmentrifft, f. (ottaeau in Ct^um. af^u Itai^t. 1848 
9lo* 492 6. 19<K 

ti7 (6. 91.) 6ir :9fotn ^erf ((el, Astron. | 487. 

^ (@. 92.) %tago im Annuaire poar 1882 p. 246. Ste^rerc 
p^)^taUf(^e S^atfttt^en'fdt^einen anjubeuten, ba| bei einer meaanif^en Slrcmtung 
ber aitaterie in bie Heinften X(eil((en, menn bie SRaff e fe(r gering im SDcr* 
^&ltniß 5ur Oberf U((e »irb, bie electrif^e ^trannung f(^ bü jut Sit^t« vnb 
äBärmeftr(4Enng er^ö^en fann. Serfudt^e mit einem gvoien f^oW^fit^ ^oben 
bildet nidl^t entf((eibenbe 93e»eife bon bem 2)afein jlra^Ienbet 8Mrme im ^obiocol' 
Ucbte gegeben« (Lettre de Mr. Matthiessen ä Mr. Arago in ben Oomp- 
tes rendttfl de TAoad. des Sc. T. XYI. 1848 p. 687.) 

69 (e. 92.) ,aBa6 @ie mir bon ben £i((tberAnberungen im 3«biaca(« 
\x6iU unb ben Urfat^en feigen, »el^n @ie unter ben Xro|»en fo(<^ ^erdnbe« 
rungen auf (^reiben, (^ot um fo me^r mein dntcreffe erregt, d« i^ feit langer 
3rit, in iebem Srfi^ia^r, befonberl aufmcrtfsm auf jene (Srf «Meinung in unfern 
nörbtt4)en )6reiten gemefen bin. ^u(^ i(^ fyibt immer geglaubt, Mi ba6 X^er« 
freiSlidl^t rotire; aber i^ na||m an, b<^ e6 flt^ mit betrAi^tlif^ auue^menber 
^eUigteit gana bis aur Sonne erßrede (gegen ^ffon'9 Veu^erung, bie @ie mir 
mitt^eilen). %en lit^ten Ittana, ber fi(b bei totalen Sonnettftnfterniffen um bie 
oerfinfterte 6onne acigt/ ^t i^ filr biefen glftnaenbjten X^il bed Sß'iiatai» 
li(i^tl gefüllten. ^ ifobt midi) ttberaeugt, bo^ biefed Si^t in einaehien .^o^ren 
fe^r oerf Rieben: oft mehrere da^re hinter einanber fe^r l^eU unb audgebe^tit; 
oft an^, in anberen darren, gar nii^t »a^raune^men ijl. S)ie erfle %put oom 
5Dafein bei gobiacaUiibtl glaube i^ in einem Briefe oon ftot^maun an X^^o 
au bemerten: ber biefem melbet, er (abe im gfrü^ia^ bie Siefe ber @onne unter 
bem i^oriaont, bei (fobe ber VbenbbAmmerung, 24^ gefunben. Ü^tmii ^cti 
9tot^mann bal Serfdl^minben bei untergetenben i^ierfreillinl^tel in ben ^injlm 
bei ^enbs^oriaontl mit bem »irtlic^en (Snbe ber ftbenbbammerung bermet^* 
fett. Aufwallungen f^abe i(^ felbß: oermutf)li(( »egen ber @4»&(^e/ »andt in 
unfern degenben bal ^obiacaUiJ^t erf^nt, bun^aul ni^t benierten tbnnen. 
Sie {laben aber gmi$ iRed^, mtnn €ie bergteidlien f (Quelle Sicj^berftnbttungen 
^immiif((er 0egen(tftnbe, bie @ie in bem %ro{>entUma toal^nommc«, nnferer 
Atmofvl^dre, ooraagli(<) ben Ij^o^en Stegioneit bprfelbhr, auf J^reibcn. !Dal aeigt 
fi(^ am beuta^iPen in ben e^meifen gro|er Kometen. Oft fie|t man, befonberl 
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bei Um teUerflen Pcttet, in Mefcn Sil^tocifeiw^ttlfaüoncn, »el^c Dom llo)»fe 
bei (Someten, aU bem mebngßen ^ntte^ anfangen^ unb in 1 obet 2 @ecunbcn 
ben ganien @4ilD(if buri^ttem : toobei jü^ bann bet @(tteeif fd^neS um einige 
drabe }u »erlAngertt unb g^ltiäi toieber |tt oertaqen fcbeint. Sa| biefe tSuf» 
(obernngen/ auf ble el^emald Stöbert $oote unb in neueren QsiUn hd^xbUt unb 
(GdUibni fe^r aufmcxtfam »aren, nii^t in bem Cometenf^nieife felbß 
Oprge^en, fpnbetn burct unfte ^tmofp^re ^erborgebra^ fUib: toirb llar, 
»enn man bel^tt, ba| bie einzelnen Steile ber (mehrere SKiHionen 9ReiIen 
langen) eometenMneif e in f e^r )»erf((iebenen%bjianben t>on und liegen, 
unb ba| bai jQii^t bon i^nen nur in S^itvAumen )u uns gelangen fann, bie um 
mehrere SDKiiuten bon einanber toerf trieben flnb. Ob, tsai @ie am Crinoco: 
ni(^t in dnterbaQen Don 6ecunben, fonbem bon Sonnten gefe^en, ttirtlid^ 
(S4»rufcationen bei Sl^erfreiSli^teS »aren, ober gani unb aQein ben oberen 
€t(li\iun unfereS Sid^tfreifeS }ugel^rte; oiU ii^ nii^t entfi^eiben. %u^ n>ei| 
i^mirbiefo merfnflrbigen d^r^ellungen ganaer 9ia((te, bie anomalen 
SBerftäi^ngen unb SerlAngerungen ber S)&mmerung im 3a^r 1831 ni^^t }u er^ 
U^wi befonber« ba man bemerft (iaben loia, ba| ber l^eMfle S:^eil biefer 
fonberbaren 2)immerungen ni(^t mit bem Orte ber Sonne unter bem ^oriiontt 
lufammentraf/ (%u9 einem Säriefe bed Dr. Ol ber 9 an mi^, ^Bremen ben 
26 aRAri 189^.) 

W (®. 92.) ®iot/ trait« d'Astron. physique (3"« 6d.) T. L 
1841p. 171) 238 unb 312. 

71 (@. 93.) Steffel in ^^tirn. ^a^rb. fflr 1839 @. 51; DieHeiibt 
1 aßiaion abteilen tägtti^, auf boS minbefte in reiatioer @ef(^mtnbigfeü 
834000 OßeUen: alfo me^r oU bie hoppütt Umlaufs » ®ef(btt)inbigleit ber d^be 
in i^rer Safin um bie @onne. 

. 72 (jg. 94.) Ueber iBemegung bed @onnenf9fiemd na^ iBrable^, Sobiofi 
.SKabfr, Lambert, fialanbe unb SSHUiam ^rf((e( f. VragoimAnnnaire 
ponr 1842 p. 388—399; WrgeUnber in ^i^um, a|iron. 9la(^r. 
9lo. 363^ 364 unb 398, unb in ber 9lbl^attb(ung oon ber eigenen ^t- 
toegung beS @onnenfbPem9 1887 @. 43 fiber ben $erfeud als Central- 
lör))er ber ganzen @ternf(bi(bt; au(^ Ot^o Struoe im Bulletin de TAcad. 
d^ Si-P^tersb. T. X. 1842 Ko. 9 p. 137--139. 9ta(b £e^terem »irb 
bur$ eine f|>4tere Kombination fflr bie 9H(^tung ber Sonnenbeteegung gefunben: 
261 <^ 23' A. E., + 37<*36' 2)ecl.; unb im aiHttel auS ^rgelanber'9 unb fetner 
eigenen Arbeit bur(^ eine (Siombinatton bon 797 Sternen: 259^9 A. B., 
+ 84*36' a)e(j. 

73 (@. 94.) ^rißot. de Coelo m, 2. p. 801 93e!!er; Phys. 
ViXI, b. p. 266. 

74(@. 9b.) 6at»ar)) in ber ConnaiBsance des tems pour Tan 
ISdPp. 56unb 163; (Sntfe, SBerl. afiron. da^b. fflr 1832 S. 253 ff.; 
%rago im Annuaire poor 1834 p. 260—295; do^n ^erfi^el in ben 
Mem. of the Astron. ßoe. VoL V. p. 171. 

75(6. 95.li. Beffei; Unterfü^ung beS.S^eilS bet plantH^ 
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rifA^tt €tStlttt(eii, toel^e au8 ber 8eiD(0un0 ber €onite tnU 
fte^cn, in ben Rb^nnbl. ber Serl. %iab. ber SBiffenfii^. auf baS 
b. I62i(mi^^. <Kaffe) 6. 2>-6. S)te gfroge mar aimeregi tporbenburÄ6o(ann 
%ohua SRa^er in ben Comment. Soo. Beg. Gotting. 1804^1608. 
Vol. XVI. p. 81— es. 

76 (6. 96.) Philos. Transact. for 1808 p. 225, %rago im 
Annaair e poor 1842 p. 875. IBiQ man fi(^ bie ettooS frü^ im Sexte hf 
Scif^nete (Snlfcmung ber gftiflemc bequemer ber^nli^en, fo erinnere man fii^, 
ha$ , »enn bie 9xU bon ber €onne in einem 8fu| (Entfernung angenommen 
toirb^ Uranud 19 gfu^ unb SBega ber fieier 84 Vs 9eo0rap]^f(^e SDieilen bon ber 
Sonne entfernt i|t. 
Ui, 77(6. 96.) Steffel in 6i(um. da^rb. für 1889 6. 58. 

78(6.96.) ail&bler, %^r. 6. 476; berf. in S^um. da^rbu^ 
fftr 1889 6. 95. 

79(6. 97.) 6ir SßiUiam ^erft^el in ben Philos. Tranosot 
for 1617 P. IL p. 828. 

^ (6. 97.) Vrago im Annuaire pour 1842 p. 459. 

81(6.98.) 6ir 3o^n $erf((cl in einem »riefe au8 gfetb^ui^fen 
bom IS^^utuar 1886; 9li((on, Archit of the Heayens 1888 p. 22. 
(6. auii einjelne Qlnbeutnngen bon6irSBiniam$erf(^e( fiber btn ßetn« 
leeren Kaum^ ber un8 in großem ^bßanbe bon ber WHfixait ittnxA, in ben 
Philos. Transact for 1817 P. IL p. 828.) 

82 (6.98.) 6ir 3o(n ^erf^el, Astron. § 624; berfelbe in 
ben ObserrationB ofKebulae and Ginsters of Stars (Philos. Transact. 
for the year 1838 P. IL p. 479 fig. 25): „we have here a broiher System 
bearing a real physioal resemblanoe and streng analogy of stmcture oi 
oor own.** 

^ 83 (6. 98.) 6ir SBilliam ^crf^el in ben Philos. Transact 
for 1785 P. L p. 257;. 6ir 3o^n ^erf((el, Astr. § 616. («The neiu- 
Ums region of the heavens forms a nebauhui milfy- uMty^ oomposed of 
distinct nebulae as the other of Stars." S)erfe(be in einem »riefe an mi^ 
»om SßOra 1829.) 

84 (6. 98.) do^n ^erf^el, Astron. § 585. 

85(6. 98.) 9lrago im Annuaire du Bnrean des Longit. 
poor 1842 p. 282— 285, 409— 411 nnb 489-~442. 

86 (6. 98.) O I b e r 8 Ober bie Dur^fi^tigf eit bed SBettraumS in IB »b e ' 9 
aftron. ^a^rbn^ fftr baS 9. 1826 6. 110—121. 

87 (6. 99.) ifj^ opening in the heavms*^, 9Bit(iam ^crfi^el in 
ben Philos. Transact for 1785 VoL LXXV. P.L pw256. 6. (effron« 
$aid Salanbe in ber Connaiss. des tems poor Tan Vin.p. 388; 
irago im Annuaire 1842 p. 425. 

88(6.99.) %ripot Meteor, n. 5, l;6eneca, fi^a^ur. Quaast 
L 14, 2. «0oelmndiBees8ine''iit(i;ic de DiYin.1,48. . 

89 (6. 99.) Vtago im Annnaire pom* 1842 p. 429. ^ 
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W (S. 100.) 9m $>tttwAn 1837 fo^ 6ir Sot« ^del ben 6tetii ^ 
VtfiO/ ber biilftx atö aiDeiter Clvö|e nnb gana uitoefftiiberlu^ erf^ene« »a, 
MneO Mi 8VT ctflett €lt5|c }ttne^cti. dm Januar 1888 tooc Me dnicnfitft 
feincf 9i#te8 fi^on ber (on a Cent, glei^* 9M ben neuejten SUi^rU^ten fonb 
SRacUar im Sltät) 1848 ben Bittn fo glfinjenb als (Sana^i; ja a Cracis [4 
gan) b&mmemb neben t^ Vtgo aui. 

*1 (6. 100.) «Henoe it foUows that tlie fays of liglit of the remo- 
test nebmlae must haye been almoBt two miUions of yean oa Iheir wsy; 
«ad tlMt oonseqaenHy, so maay years ago^ this objeoi mnst already 
hat« had mn txiwtenee in the sidereal heaTen, in order to send oat those 
rays by whioh we now peroeive it.** teilliom $eTf4)eI in ben Philo«. 
Transaot for 1803 p. 498; do^n $erf ^el, Aatr. § 590,- ttrago im 
▲nanaira ponr 1842 p. 884, 859 iinb 882—885. 

92(6. 100.) %uS bem f(bönen Sonette meine! »ruber«: SFrei^cit 
• unb C^efe^ (Sßi((e(m tion ^umbolbt^ gefnmmelte SBerfe 9b. IV. 
@. 868 9lo. 25). 

93(6. lOe.) Otfrieb VtUUt, Prolegomana 6. 878. 
94 (6. 108.) 9ct ben tieffien ttMten ber ORenf (^en im ^mierett ber Gebt 
i|i an luiterfi^cn inif^cn ber abfolutcn Sicfe (unier baCkrfUUbe ^ 
0vbe an bem fünfte, »o bie Arbeit begannen ift) unb ber reUtiiien Siefe 
(b. i ber unter bem 6)>iegel be» SReereS). Sie grSfte relative Siefe, »el4< 
bie aRenf((en M9^er erreid^t ^oben, i|i l^iead^t boS »ol^Io^ gn fteu« @al|tteit 
bd Vccu|if4 aXinben; fie betrug im dum 1844 genau 18737, 9<t^- Sr4 
(607", 4); bie abfolttte Siefe »ar 2094*/. gfu( (680*). S>ie Xempecatur td 
aßafferS im Steffen ftteg bamaü auf 82^7 Cent; toa« bei btr ttnno^me m 
9*,6 mittlerer fiuftoarme eine SBfirme «Suna^mf non 1^ auf ^9", 6 gi^ 2)ei 
artefif(be 93mnnen non (BreneDe bei $ari6 ^at nur 1688 Sfu| (547«) obfobim 
l:icfe. 9ia(b ben SSerU^ten bei aUffionori ^bert oui (l^nn toirb bie Siel« 
mferer ortefifc^en 9runnen 9on ber ber gfeuerbrumten, Ho*t&ing, toett fiber- 
troffen: meltbe man abteuft, um fi^ SBafferftoffgoi an Derf^af^n, bai luo 
6al|fieben ongemenbct ttirb. dn ber ^incfifd^en frotiina 6iü*tftQuiui folkn 
biefe gfeuerbrunnen fel^ getoö^nlttb bie Ziefe Don 1800 bü 2000 gu^ er^ 
reii^en; ia bei l:feu>ßeu«t^g (Ort bei dmmerf lie|eni) fofl ein ^ctfini;. 
mit bem 6eiU im d. 1812 gebo^, 3000 8fu| tief fein (^umbolbt, Asi« 
centrale T. IL p. 521 unb 526; Annales de rAssooiation dela 
t*r«pagaiioa de la Fol 1820 No. 16 p. 869). SHe relattl» Xiefr, 
»el(^e man gu SRonte SDlaffi in Sbfcona, fftblidb ion llolterra, crreiibt tot, k 
trAgt nmb SRottcucci nur 117« gfuf (882"). Sem SBd^rlo^ }u 9ieii«6alii9cit 
tommt an retotioe« Siefe moj^ib^nliib felftr nol^ bai Po^Ienbergtaetf tu ftpco' 
böte bei SeibcafKt nnder Lyme (Stofforbf^r^ SRon arbeitet bort 725 {)arbl 
ober 2045 $ar. gfuft unter ber Oberjlfi^ (X^omoi 6mit^, H iner^s Ohuide 
1886 p. 160). Selber i|l mir bie ^^e bor Eingebaut fiber bem aRcetcif|>iegc< 
nifbt genau befamtt Sie rtlotioe 2iefe ber (Krabe ^SRontttcotmotttl^ basie»^ 
cafite ift nur 1404 ffu| W^iHipi im Philos. Hagas. YoL Y. 1834 
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9et0l^aiifitmann loii'Smi^iii 1271 ^uf / 1>ie «l^tnalige bet Gleiiifol^ra = C^tube 
Oeori^it^eld 9kil 0t 'Sliiii(9rt lm1B(iftat(ici(e imd^ hm Ingdiäeiur des lilneft 
igerm Qkünatü l]59'9u|. ' Itie aibfohtt ticfflen ^bdteii, met<(e bie Stenfd^en 
untemetittim ^okn, fiif^inrill in fo ^o^ett ilheSltdf ebenen ober fo l^o^em ^f/oS* 
beben ati|cfi|t; »otften, b«| bicfelben etifw^ber bot nti^ ba6 SHwmu beS aXeetef 
(tteid^t ^ab«n obev)n ehtet fe^ gelingen S^efe unter btef<f 9tiw«tt oelMftt 
finb. So l^ttt dnfl bet Jet)! snfs^^tere 0fe(9f(^4t au Stmmf>tt% in^Sd^en 
bie vn^lKUtt ttbfofute t:iefe oon 8540 8fu^(gfr. V. dd^mibt, Scrg^efe^e 
ber dllerr. tton. WA%, I. IBb. I. 6. XXXU). «tt(( p 6t 3)aniel unb 
beim <SMfi omlllrerM^ (9anbferi((t IK^bfl^ nyaren im leicn Oo^t^nbeKt 
bie 1Bmk:291« 9u{i tief. ^Dhin betmil^ nod^ bie ^vnbenriffe ber» arbeiten am 
IR5tetbO|el vom 9>9^ 1589. (dvfepl^Don ^ptx^ti, X^rofer Oerfitoevl»» 
gcf^i^te 6. ifll. '9cr0l. «o^ ^umb^Ibt, ^ntai^tcn ftber^er^m 
trci^ung bed' fDl^c(|neT @tonen9 In bie gtetberger ^rsretier, 
abgebrucft in Igerbcr fibet ben je^t begonnenen Grbjlonen 1688 
@. CXXIY.) ahmfiMme «laube«, bog bie ftunbe iton ber auitrorbeniU^en 
tiefe be«'9l5rerbfl^t ftai no^ ^fonb gelangt war; benn in Gilbert de 
Mogaete {Inbe ii^ bi« Qiel^iiptting, baf ber ai9enf<^ 2400 bis 8000 gug in 
bie Gcbrinbe g^bningentei. (j,^BMignA Tidetnr terrae poiüo, quae un<}ti(Am 
hominibiui ftpeotlmda emerget ant erttitor: ouxn proftindins in ejns Tfe- 
cera, ullra eftoreMentls extfelhitatis coryttpielam, ant propfter aqnas in 
magnis fodinis, tan^nam per venao eeatnrientes, attt propler aerfs saltt* 
briorio ad vitant operariortim onoihiendam neoeosarli defeotnm, aui 
proptor ingentee tumptus ad iantoB labores ezantlandos, midtasqtoe' 
dHBenlliaitos, ad profUndiores terrae ]|>artes penetrare non posramtiB; 
adeo ut qüadringetitas aut [qaod rarisstme] quingentas orgyae in qnl« 
basdam raetaffis desoendiooe, stnpendus onmibns Tideator conatns.* 
Gailielmi Gilberti, Coloestrensis, de Magnete Ph^elologla 
noYa. Loüd. 1600 > 40.) Syk obfoltttett Siefen ber Sergioerle im fftd^fifitcn 
<lt|gebirge bei gfr^betg flrtb im Z^urm^ofcr 3ug 1824 ffug, im $o$enbirtR 
3ng 1T14 fifftH; W retoHben Xiefen erreii^en nur 636 unb 260 ffufi: menn 
man, um bfe^5^ ber QdngeBanIte Jebed @^a4td ftber bem ^ßtttti ju fHibcn. 
bie ^8^e bon S^eiberg, rkät tReid^'« neuer 9e|Hmmung, )u 1101 gut amiHnntt. 
^ie abf 0(uto Xitf e ber, au^ bur^ Slei^t^nm berufenen Grubenbaue an doafbintde 
tl^at in f^men (Sertrenaung be« düng l^er SKJ^en» unb Vnbreaf > (S^ongeS) 
^at ootte 1989 Sruf erteilet: f» bot, menn bie i^ftngebonf m<k be9 ^rm oon 
3)e4en Ifteffungen ttngef% 2250 gfug über bem Steere liegt, bie Ombenbaue 
bort no^ ni^t cinmflft ben üReerelfiflegrt evrei^ l^ben. Vm ^ra toirb auf ber 
®rube €amfon au InbreaSberg in 2062 gfug abfo(Uter %^t g^out» 3n bem 
ehemaligen <f^miffi^(fn Vthettfa lernte i(( feine tiefere 6rube als bie Sktenciana 
bei (Sluanotuato (!Re|lcd); Mo ii| bfe' iulfotute Xiefe ber Planes ^ Bon Ber- 
nardo lb82 f|ftt^ g^ftnben ^dbe. (S» fei^n aber ben Planes no^ 5592 ^ut, 
um ben !Dleere«f))l^ge< au errtidiett. IBenrt man bie Siefe bet ehemaligen Itnttcn« 

.S. 0. ^umbolbt, ilolmol. L 17 
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btttcf qk nt <« t i in (ciw Sitfc, iwl^e Mc 4^ imfeM Vmdn» libcttrijft un^ 
bct bei Scftttti mit ttm SOG 8ru| i»4|Wt() mit bn ütetteii ^51^ bct bos 
SRcitf^ett aufteffi^cn OebAubc (ber V^ii^e be« €^|»f niib bei ekngbnt^ 
Wafttt) MigkU^ , fo llnbcl man U» fMf0tmt tooR 8 an 1. Bei bes btden 
ttttbc^mmtnt unb btnr^ falf^e KebncHon ber SDIimle a«f ben l^^tt gfuft bcr> 
imfbttetcn VngabcR^ tod^c unfre 0eot|iw|iM<n 64riftcn raI^ immer cst^cdtcit, 
f^en cf «nr »ic^tifl, in btefer Vnnerfnng aOc» sufmnmentufienett, loaS tdi 
ffa^ccfl ftber bie ^c^iten «bfohttcn URb relotibcn ZiefeR bcc (SmbeiÄatte imb 
9obr(5.1)er (obe aRffinben tftnncn. 0enn man bon derufaUm bfUid^ negen bol 
tobte SRcer bimt^Mti/ fo tentcfit nmn einen Vnbltfl, ben, no^ nnferen ieligra 
bbl>fometrif4en Itenntniffen ber Ober|IS4e unfrei ^lawitn, leine anbete (Sx^ 
geitnb batHetcn lann: man freitet, itibem man fiib bm 6|iaite nobt, in 
tteU^ ber dotban jüett, an be({em Xage auf (Sk^otnf^iibteS/ bte na4 
9ertott'i URb 8ht|eat(ir'i baromettif^^-SHDeXernntt laoo 9»! i» fenbe^ter 
Sicfe unter bem @)ne{et bei SDHttebRe<ri tirflen (fumlolbt, Asia cen- 
trale T. ILp. 888). 

8^(6. 108.) aXulbenfitmig oefrflwmte 6(bt4ten, bie man fUi ein« 
fcnlen unb iR einer ju meffenben (Intfernung »ieber anfügen fiebt, geben, 
ttienn fte andb in ben titfften fünften nubt bunb bergmdnnifibe Vibeiten erteilt 
merbcn, botb finnli^ Penntmft bon ber 9ef^ffenbeit ber (Srbrinbe in grölen 
^anben bon ber Oberfia(be. Vngaben btefer 9rt getofi|ren benuKub ein groM 
geognofUftbei dntereffe. ^it berbanCe bie fo(genben bcm bortreffliiben Okogno^en, 
iQ^rm bon 2)e4en. Ott f^reibt: i^2)ie2iefe ber 6teinb)b(en*SlluIbe }« Sßttt(6 
am SRont @t. diHei, loel^ üb gemeinf^ftlicb mit nnferm gfceunbe ^errn dor 
Oebnbaufen su 86M) grufi unter ber Oberfl&(be ermittelt b^be, liegt, ba bct 
Slont et. (Siaei getoil niibt 400 giut abfolute $9be bat, an 8250 8fu| untet 
bcm 9Reereif4»iege(; bie @tein!oblen'9Ru(be )u SAoni Hegt fogoc no^ tM>fle 
1750 8fut tiefer. VQe bief c. 3:tef en finb aber nur oli gering gegen bie su be> 
trt^n/ mel^e bie fiagerungiberbdltniffe ber eteinloblen^gfldje in bem @aai- 
Xebier '(Saorbrfltfen) offenbaren, dib k^'bt natb toieberbolten Vufnabmen ge- 
fnnben, baft bai unterfie Poblenflii, loeUbci in ber @egenb bon 5Dttttmetter 
belannt i|i, hti Settingeu; norb^ftli^ oon ^aarlonti, bii 10406 unb 80656 gfnft 
(%• fl»(^* ^BlMt) unter bem aReercifpiegel b»abgebt.' SHefei SefuUat übet* 
trifft no^ um 8000 QfuI bie 9lnnabme, toflibe i<b im 3:este bei Aof moi für 
eine SRuIbe beoonif^er ^i<b<en gegeben bobe. dene eteinfo^IensSfldse liegen 
a(fo fo tief unter bem 9Hbeau bei SReerei, a(i ber (Sbimboraao über bemfclben 
fi(b erbebt: in einer 3:iefe, in meltber bie (SrbmArme an 224® betragen nui|. 
Son ben btM^M <SKj^fe(n bei ^imalaba bii ju jenen SRuIben, loelibf bie Scge^ 
totion ber Sortoelt entbolten, if bemmub ein fenlre^ter Wbflanb tion 45000 gfvi 
b. i. 7^,3 bei 0rb«l^me|feri. 

86 (€. 106.) $iato, Pbaedo p. 07 (^rifiot Ketaph. p. 885). 
Secgl. ^egel, ^biiof o)>bte ber (Hef^it^te 1840 e. 16. 

*7 (€. 106.) 8effet, allgemeine Setra^tungen aber iBrob« 
meffungcn na^ ajironomif^'geobitif^en arbeiten, «m eiblnl 
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hott Seffel unb fiaje^ex, i^tabmeffuttg In Ofi|»r(uB(n 6. 427. 
(Heber bie ftü^rr im 5Ügi etto&^itte En^&ttfung ber Sütotette auf bet. luOl 
W!e|tten ÜRonb^fft« f. üapXact, ezpog. «tuSytt. du Monde p. 
308.) '• . 

96 (€. 107.) ^lin. S, ft6; 6e»eca/ ITat. Qnaest; Pra^f. öap. II. 
El Mundo es po^o (bie (Srbe ift Sein uitb enge), f^eibt€o(umini0 auf :3aiir«ica 
Ott bie ttM%in dfabeUa ben 7 3tttiu8 1506: Ri(bt tttta naäf ben pl^i(pfopblf#ni 
%nf{(tten ber beiben 9i9nier> fonbem toeil eftil^« l^orl^cilbaft Wen }u bc)au|)tcii, 
ber SBeg tron &pamm fet itic^t tanq, mtm man; lote er fogte, »ben Orient 
Don Sßepest b^ fuibt^ $ergl. «ein Ex am ea erit deriiigt. d<e la 
G6ogF. au 15me sidDle T. L p. 88 nnb T. IL p. 8^7t »a i^ inil|Iei# 
9e)(igt l^be, bo^ bie Don 8)e(t8le, afp6ret nnb ^ofHhi ^»evl^blfite 9leinim§, 
na(b nelt^ bie ikbetm8|iQe Serftj^iebenfdt in ben HtigdVen bet %äb*ffemtkUH 
bei ben ^e^en biet HMinbor fei nnb ottf.Serffbttbatl^eit ber Gtobien bent^; 
fd)on im Mv l^Ofr kw« joime gfenet^ in einem Setfibtafi ftbet bie Sefüm^ 
mung bet psji^ltdbcn 2)emovoationd«Sinte; toorgetregen nmibe. 

99 (€. 107.) ^ttm^tx, lifo of Sir iBaao Kewtoa IMl p. USi 
^Tbe disoovei7 of the epberoidal fenn of Jupiter by Caeeliii üad priH 
bably directediho attention of Nevton to ti&e detennhtation of its cause, 
aod conseqoeatly to the iiiTestigation of Üie tru« flgure of Ihe eaiih.^ 
Soffini {ftnbt((te aSetbingS bie Owmttttt Wt «lb)i|(tttnng beS dsfiitet (%}) 
erfl 1691 an (Mi^moires de TAoadi des Bcieno«s 10M<^169# T. IL 
p. 106); ober' mir miffenbst^ Saldwbe (Astros. SmeiM. T» in. p. 886), 
ba^ ÜRoroIbi einige ^ebvufHe Sogen beS üon €offtiCi angefangenen latein^ibeii 
Serle0 »über bie g^tfen ber Paneien^ befa^: onS »elibem su erfeben ttor; 
bo| (SxiffsnhetM npr 1666, olfb 21 9abre tot bem ^cbeinen so« 'Xvnrton't 
Principia, btt 9lbpIott»ng be« dn^iter lannte. 

100, (@. 108.) iHaib Seffel^g Unterfuilbunt ^on aebn (Ihrabmeffitngen, 
in melfber ber Don ^tüffant aufgefunbene Qfe^ter in bet S^e^nnng bet fvonsi« 
Mfben ^robntef^ng berilfffitbtigt mürbe "(eibttmjicbet, a4lton.'9iat^t. 184t 
910. 488 €. 116), ifl bie balbe Droge 9ltr beS ettitiHftben 9iotationft«6|>bftrsib8^ 
bem fiib bie unregehn&gige g^r bet dtbe am mdf^ nd)ett, 8i2720T7 *v 14; 
bie l^tbe fletne fise 8261189 S88; bie «bplattnng Vsm'iss' ^ ^^^ ^^ 
mitiUren SRcribtangrabed »7018^,109, mü einem gfe^er Don -f^ 2^/8408: 
tooroul folgt bie Sänge einer geogtoDbif^^n Steift Don 8807^,28. ^ffixt 
eombinationeit ber tirabmeffungen fcbisanfttn jmtfiben Vto» unb '/^tr* I* 
Sßalbe<, de forma et magrnitudlne «ellaris in detu'ensis 
arcubus meridiani definiendis, Vgo}/7i in 1819; (Sb. S^miHI 
fSebrbtt^ber matbem. nnb pbbf* <drogca^biie ®. T) 7,17,4, in 1829 
aus fteben (S^rabmeffnngen. Ueber ben (Sinfhig gtoget Unterfebiebe bet Gfittgen 
auf bie folat" Abplattung f. Bibllothdque universelle T. XCZIIt. 
p. 181 unb T. XXXT. p. 66, auib Cönnaissance des tems pour Tan 
1829 p. 29a -^ %ix§ ben IKonbgieiibungen allein fanb Saplaee 3uetfk 
(expos. du Syst, du Monde p. 288) na^ ben Utmn Xoftln Don 91ltg 
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V,«!,^; f piler noit bett 9Sonb#6roH^«it0eff kumtBurd^a^ uMb-eoutmi^ 
y^,, <Miea«iqae c^lett^ T.T.pi ia.attb 48$. 

i (0. lOft.) S>ie ftenbcIfi^toitQitiigen goN« dlft oHgemieined Stefsttut bei 
gto^en (Sspebition Don 6abtne (1822 unb 1828, Dom Icquator MS 80* ii5iM. 
Serilt) Vstt'v ' ''^^ gfcei^cind,! totim mm äe 9crfiil|Ssri|l«if boit Sit be grnutce, 
Ohiim itnb äRomI (SKdui) ai«f(^k|i. ^/l^w^sr «a^i^iflfoPtr Vm»'&; n<^ ®^ 
P<*l^ V)Ma> nt4 9fitle.(F.Ertis n»iitiHiue 1886p.S8it> ou» ll @titioiiat 
V)M« SDflQcgen folgt «tft be« .<9kob«4iiiiigeii ^tfi^m ffotment er a ' imb 9)&n< 
liefen (O^nnaiflB. des temB tponr .tSt8 {»^ 88#)( m^ ftetl^ Vatto' 
iMAi»nifd|Ctt gfomiefitenibü dRfe{tUti|l«to^»tot Vso4* ^'^^^ Satli), roporfc 
Ott BenMwB EKperimtttsin.bKrt'MomloilrB &f the Royal A^troxL 
89«ie«y ¥oL 1^. pj%»% mi^ Sorenfud im Btiliertin de TAesd. de 
»«^PMor«>eiir« T. i. 1848 p.:Eft. >^ JDer ixfit Sotf^g, bb ipenbel« 
IA«#e gut 9toa|lbe#tmnditie aiitiiiBäibni', m^ ben bfitfebi S|dl ^^ Secimbciu 
^teiibelt (idi toire berfcAe fiberaS Don gtri^et Sftngc), »k einen p«ft luHrariiis 
^um oSgemeinen, toait'afi«« BMCern tmnter ioUbev|ufin5enbctt SSo«^ fefl)tt3 
fe|m/ -fllibtt M i*( ^ul^oensS KoTologinm asorillato^iiiiii 1673 
Pr«f . a& 4iia fo(<^er uinnft^ tourbt 1942 in etnent OfK^tltdl unter bem 
%uß^t akfgeMten gteatmeftte Don aiougner^ Sa Conbainine unb ®obtn 
auf 4 neue •au4gcf)iro4eii. (t9^fftf$i in bct ft^nen SbmnortafeC, bte i^ noi^ 
ant»(ffdM ift bem eJ^tfi^en ^ofultctt^ffaBegiBm ni>Oidto g^e^ l^abe: Pen- 
dldl ffii^piiois aaquiBooäalis uniaA uumti- Bdcnndi «röhetyptts, maurar&e 
natnralfB oteniplary altnam umversaiiat tittB bem, :»o4'8a dviibamine 
tnftfntm Jouinal du Toyaye ä r^qaatauT 1751 p. 163 tioii un^ 
aai^fflttten Cteüen in ber dnf(^i^ unb einem fletne» ^abcr ikber bie 3*4f(a 
«tt Qon^or fagt^ becmnt^e vä^, betrftltliil^e llaterWebe smif<tiett betlMacMiora 
tafef unb ber in $ari4 befannt gemod^ dnfc^APtft |U finben. 9in^ me^^ 
mattgeV'Uefgleiil^ttng bemerltc iif^iaier nur gtofi %aw% mtetl^btti^e: ek arca 
gcadnäm 8 Vi ftalt eit arcni g^dbiun plus quam triam; unb ^att 1742 bte 
dM^a^ 174fi. S>te leltere Hngabe Jfl fonberbart bn Sa ({anbamtne im 9io= 
DenAe« 1744^JBottgtter im jhmhtf beffelben 3i^rr8 na^ Qanoipa nutftcHftmen, 
au4 ^obte €flbanterifa Won im iSutiu» 1744 neelaffett iNrtte« fl)ie not^tDen* 
Mg^^']|ltb nl|(ti6pe Serb^eeung in ben Salden bet dnfd^ »fitbe bie ber 
aftranomiMei fifoge ber 6tobt Cutta gcmef en fein <^ u m b o i b t > E • e u a 1 1 
d^OhverY. aatron. T. H. p. 81ft— 4ifr4>. 9loKet'd on dg9)rttf^ SRonn« 
mfenten eingegrabene Sreüen geien nnS ein neuere* fteifHel boit bet ^aJfyt, 
»eU^ eine feterUi^e 9er|ietutiung fftifi^er ober nnborfic^g becei^neterüefultate 

bariiielet« 

.2(6. 108.) Heber bte bemtelMe dtiienfitftt ber Knatel^nng in imlfamf^en 
dn{e(K (@^* ^elena. Ualan, Sevnohbo be 9loran^, QU be 8^«ce> <Bttoicrm, 
llniii unb f»akmago4): mit %ii4na^ ber ^]d !9kmtä, UteSeidlt (Sttle 
p* 240) lorgcn i^rer 9W^ iu bem 1^|en fionbe tion 9leu»(l(ilitteA, f; Statut eu 
in 2)e(ambre, Hiet. de rAstronomie ab 18me sieöle p. 701. 

3 (0. loeo Sa^ftfid^ 99ieobo<|tun9en lei^eit aud^ mitteir i« ben (Sonti» 
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iKüteit (ir9|«J$t9AtfIm4ft}0Nfon bcr 9ttiat\ULi\^m,Ut man 0ocaIs^|ie^inigen 
auf(|iciM« (^el(i,inl^?e^ U^ßuwe 49- U M^ridieitiie T. lU. p. ^48; 
Stot in ^9 Uim* de l^Ao«d4iiiie de« SBienoe« T« YIIL 1889 
p. 18 tinb- 2$f) .ffS^n xmin> im füMt^en ^mtitvtx^ unä in bet Som6trt»fi Mn 
Seßen na^ O^m ffrif^mtct ^ fo.flt^ «Kmin^otbetus Me serhi^dstettfiMit 
bet €(^iQer!TQft; unb bief^dntenfitftt. nimmt \4mtU i» in Un ößU^er-selflunun 
Orten: gigeac, Glermontsgferranb, SDlailanb unb fJabua. S)ie .(e|t« ^abt 
bietet. M Stoimum bn ?^if^iniB b(»u SDin (finfbcg beS f ib(i<^en «b« 
^ a n g eü b f r VI )>c n ! e 1 1 e ifl niilt hU>^ bet aOQemcinen (to|e i^eS Hdams, 
fonbern, toie Gti^ be Jßeoumi^nt (tBoli« surles B6ta]. delasiir- 
faoeduaipbe 1830 p. 12») %lwib^, om mtiften ben aKr((M»i^r« unb Sets 
pentin«(äiefieinen )uauf(^^<n/ lOfibiK bie Kette ^e^ben l^bcm ttm flb^iige 
bed Vtatat: b«c^ mit bem <Sau€afa8>* tvie im S^toet^tustte be9,, aa9 Gttt9|M, 
9(ften »nb Vfribi befte^enbfn, otten €ontinen^ liegt, jetgett Sfcbocots'S fo |c« 
naue $enbeU9ierf4t<^ e^enfaD» nid&t ^^(ungsn, fonbem bi^te »ulloRtf^e 
SDlaffen an (^arrot, Sjteife a«m Vtairat %!l^ U: C 148). ^ be« geobi^ 
ttMenC|>erationen Don Qatlm i<nb ^fana in ber Somborbei l^it^en fi(( Untec« 
f(i^iebe amifd^en ben,UQinitte(baTenii9jreiten«99eoba4tunseii uÄ ben ftefuttttcn 
jener oiKtatiPOten&on W bid 47'^8 gefunben. (6. bie ^eiftnele \»n Vsbnte 
unb SDiDiibokti, äKotlanb unb tpobua in ben Operations g^oAÜ'B^et 
astrQtt. pouv la mesnre d*un aro du pfU'aU^le moye» T.-H. 
p. 847; Effemeridi aßtron. di Hilano 1842 p. 570 9Koi(anb «vf 
Sem rebttdtt, mie e8 ou9 bev fninaöfif<|en^cianguf(ilion falgt, i^at bieJtoite 
uon 45^ 27' 52'% mA^renb ba$ bie unmütflbaren aftcommfäntn Sc»ba<l^tuagtn 
bie 18reitc }tt 45* 27' 85'' gvben. %>a bie g^rtufbatitmen M in ^^ lombfu^ 
bifc^n (Sbtnt bid ^arma »eit fabli^ tM)m f}o er^reden (^Una, Op4rat. 
g4od. T, II. p. 847), fo (ann moA tiemut^en, baf felbfk in ber IBir^r»« 
befi^affen^eit ber Sbne ablenlenbe Urfad^en loirlcn. 9|e|«lil^ Q^fol^ 
rungen ^at @tru)»e in ben fli^lleii 3;^eUen beS dfUi^en ttittatia'i gtmmlbt 
(Sc^umad^et, a^ron. .^aä^xidiitn 1880 9ti>. 164 ^.399^. Hebet ben 
Sinflul bon bieten Raffen, toeld^ man in einer geringen, ber ndttton 4^i^ 
ber Vl)>enfette glfit^en %MU borauH4t/ f^bie nngl^liMen VnAbrtttfe <mU^ 
i^offaxb unb tRoa<t) in ben Comptes rendns de I'Aead. dea Bo. T. 
XVm. 1844 pt,292; »tUkt m oerg^rii^n finb mit $oiffon^ ir»lt6 de 
Mecaoiqtte (2. 6dj) T. I, p« 482. SDie fifl^e^n %nbeiit4ingeB kiMt b«m 
dinfLu^ ber (Stcbirgftarten auf bi< 6ii^)oingj|ingen :bc8 fßmbed 1^ übtigciid 
X^omo^ ^oung gegeben in ben Pbtilosoph« Traasaotioas for 18i9 
p. 70->96. iBn ben @<^ilffen bon ber ^enbeüAnge auf bie ttrb&Aminimg ifl 
tso^I bie ^gltd^fett nid^t in flberfe^en, ba| bie Srbrinbe fann früher erl^ct 
getoefen fti»/ # metaUif^ Hnbbit^e b«fa(ttf(^ aRa||eK au» ber Xiefe bur^ 
offene (dongtitt^ eingebrnnge« unb ber C)berf(a4)e na^e gelammen |lnb. 

4 (@. 108.) SabUce, expos. da 8yat, du Hoitde p.2&l. ' • 
^ (@. 109.) fia SaiUe'd ^eabel^^^ffungen om äJorgebitge bet g«tcn 
iQoffnung, bie aßfttf^ifu. mit bieter 6i)r(rfaU bcred^net f^ai {%t\ambt€. 
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Hift d« TABtr. att 1 8ne sidole p. 479), 0eMt cHie IC^liIttituni »on 
'^ft4'i 9 ^^ ^^ mf|rit<t(cii 9cr|let<^Mn0ni 'btt Setto^tmigen ilitter olrii^ 
9rc(teil in beiben ^emif)i^reii (Keu^^ottiiiib vnb Stoloumen ticfgHi^ftt mit 
9ircHoiia; 9lctt «^rtunb Sanlltibni) ffl bii^et Mti fkunb l»or^tiben Mt 
«ittfm Xb^attiing Wt ftMit^tn ^flfiH|e( fßr gr5§er ^ bie ber nlMTti^di }u 
fKdtmCeiot in bcn M^m. de l'Adad. des Seienoea T. TIH. 1829 
p. flf-*^l). 

<(6. 109.) 2)te btci Oeoboi^tuagl'Mti^ben geben folgcnbe Shfultat«: 
1) btt4 Vblcnfung bcS €knlblfi9in ber fifl^e beS Setged €|e^ffien (galtf^ 
X^^Mttn) In 9«tf^te 4,718 bei ^HMi^ne, ^ntton unb f^la^aXt (1774—1776 
m^ 181(^ mUb cinev f^^ ben 9tetMön »otteWagenen JM^oht; 2) btti4 
fmlflfiMnonitS «uf Sergen 4,887 (ISazCtnfS Seebo^itungen mif bem VloxA 
Cmif »ef0tt(ben nttt SiafS ^Beoba^tungen in Sotbecus, Effemer. astr. di 
Mi Uno 18S4 p. 184); 8) bttv^ bie £re(fttNige bon (UtKnbif^, na<^ einem 
«fmrftngli^ M« SIKi#eO etfannenett ^ppatatt, 5,48 (naät l^tttton'§ fReoifton 
ber Segnung 5,82; naät bet 9e»ifion bon Qbnarb Sf^mibt 5,62: 9e]^rbu<b 
ber mai^. tleogfap^ie 9b. L & 487>) bnv(^ bie 5Dre^nMige ben 9<id) 
6/44. 9n bet Scvei^nng bitfet, mit meijler^after (Iknmiigfett »on 9ti>f. 9tetdi 
«gejlellten Serfwl^e totr b<8 ntfprflttglid^ mittlere Mefnltttt 5,48 (mit einem 
wa^MnHäitn Seilet bon nur 0,0288): ein 9lefutf<it, baS, tim bie (^th^t 
»enneirt, nm tpeltbe bie et^tonngfraft ber (h^e bie 6<ttterfroft berminbert, für 
bk Steite bon gveiberg f60® 550 in ^M su »enoanbefn i|l. 5Die Unttenbung 
9on fRoffen «u» 0n|eifen flott bef 9feie8 (ot leine metfli^e, ben 9eeb«($tttRsS 
felfern ni^ mit btSem Sterte Sttsn^reibenbe SerMieben^ett ber Vnaie^ung, 
Mtte 6))Uff n mognetifibet SDtcfungen affenbort (Steitb, 9$erfu(^e ftber bie 
mtlHctc S^i^btigfrit ber <Stbe 1838 S. '60,.62 un^ 66). 3>tir^ bie «n- 
M^tie einet }n Keinen %l))(attttng ber difbe unb bnttb bie unfi^ere ^dlung 
ber «efkini-SMitttgftit ber Obetfifi<b« ^ntte man frft^r bie miitlere S>i(^Hg{fit 
berütbe tbenfottS, mU in ben 9erfii^cn auf ufiA> an ben Sergen, um Vc l^ 
Mn gefnnben: 4,761 (C a place, Mdoan. oel. T. Y. p. 46) ober 4,785 
<8bttarbe#mibt, JBc^rb. ber «ndt^. deogr. 9b. I. § 887 nnb 418). - 
Ufbrr bie iMiter «nten (S. HO) ongeWtte $aB[e9*f<^ $i)jMt^fe t>on ber drbt 
d9.^^ffttge( (beniteim S^rniKln'fiter 9beenfibet bo« dt^beben) f. Philo». 
YTanioaet. fo^ tlie year 1698 VoL XTIT.- p. 568 (on the stracture of 
■Hl» tatemai' parte of tke SaHll and th4 oon^aTe habitated aroh of die 
■lM»]])i ^eb ^t ti ffir beS Cd^bpferf Wflrbiger: ,ba| ber ^bbaOt mie ein 
'^t9 0on meldeten ^odmerfen, twn innen unb an^en bemo|nt fei. gpfir W 
in ber ^o^IAigd würbe au^ tool^r <p. 576) anf iVgitrtb eine fdeife gefot^gt »erben 
itnnen. 

7(6. 111.) ^ftoinn gehören bie bortreifIt<^en' andbtiftl^cn VrBeHen üon 
Courier, -eiot, 8a^acc, tpoiffon, Su^mef • mtb 8om^. 9n feintm Berfc 
thiörie.math^inatiqtte de la Chaleui' 1885 p. 3, 438>-480, 486 
'imb 521^424 (f. nuit ben «nsjng kon ta Kioe in bet Blbliothdqne 
aniTeftalle deiOan^re T. I^. p. 415) ^at f oiffbh ¥ftie bon Sfo«^ 
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Tiet'ft Vtt|l^ (tlt^orfe analytlqne da la Chaleur) gdii} oM^H^iettbe 
^i9p9tl^i entmltfcft. Qr lauanet bctt seommarHsen ftfifftflen Suflftnb bef Pen« 
^er (ftbf ; er gbiuU: »baft bei bem Matten bur4 Strahlung ^egen baft bie Qh^e 
untdebeiibc 9Kttc{ bie an ber Cbeiflft^e suetfl etflarrten Sibeite betobgefunfen 
finb; mib ba| bwtb ttnen ^^petten, ab> unb avfloftttf ge^enben €trom bie 
gro|e nit(Kci<b^t oermittbert üorben ifl, »el^e bei einem feßm, twn ber Obet» 
fUhbe 1^ trfoftenben Mtpit piü flnben toOtbe.' (Ü fiteint bem gTofen ^»« 
mder »ol^rfibeinU^, bolk bie 8t|kttmmg in ben bem 9RitteI|>ttnft nftl(Kt Uegenben 
€<bi(bten angefangen bobe; Jbai ^b^nomen ber mit ber Xiefe snnel^menbett 
SMitme «r|tte(feM niibt auf bie ganse <lrbmaffe, unb fei Mo6 tine gfolge ber 
Semegung nnfvcf 9tonctenf9|tem9 im ttcftroume : beffen einjeine XS^lt but^ 
@ t e rne nio S r « e (ohalear atellaire) eine fe^r t>erfibiebene Zemperotnr boben/ 
3>ie Wbmt bcf fSafTet unferet octefif^n 9ninnen todre alfo^ na(b $oiffon, 
blo( eine bon au|eii in ben GrbfSrper etngebrungene SB&tme; unb man lönnte 
Ic^teoen ^ einen gfel^lotf betracbten, ber toom lequatat mäf bem ^9U ge= 
f^afft mürbe: «ber in einet fo fttt)en S^ii, ba§ er ni^t gan) su erfalten oct« 
mmbtc. 2)ie l:em)Mratur«3ttnal^me in biefem Slotfe »fttbe fi^ nftbt btl )u ben 
6(bi<btctt feinet aRitte ctfhreift ^ben/ 3)ie p\f)9ffal\}4itn Stveifel, toedbe man 
mit siedet gegen biefe f onbetbor» fa*mif^ ftnfifbt aufgeftefft ^t (gegen eine %ii' 
fiibt, melibe bem ^immelSraume auftreibt, toai mo^( e^et bem «rflcn lieber« 
gange ber- |fat SaVenben 9)latetie att9 bem galförmig pffigen in einen fejten 
^tt^onb ange^btt), fittbet man gefamnfeltin ^oggenborff'S ^nnalen ber 
ll^^fil unb «l^emie 9^. XXXIX. 6. 99—100. 

8 (6. 112.) eiebe oben 6. 17, 26 unb 81. SHe 3Mtme«3unatme i{l 
gefunbfn »otbtn in bem Poits da Granen« au l^vii ban OS^/^o 9^9 {92 m^ 
trat), in bem Sa^tfo^ ju 9tett>6tt(9»erf bd ^rettgifd^ VHnben fatt 91 gful 
(29", 6); }U fHrdgnb bei ^enf , o^eto(btet bott bie obere Oeffnung bef eo|t> 
loi^e« lUO 9u| iber bem SReeteSf^egel liegt/ na^ f[ugu)le be Ta Mioe unb 
aXarcei, ebcnfaai bon 91 Sfnt (29"*,6). <^efe UebeteinfKmmnng ber tRefuI< 
täte tn-tiaer ONd^eA meCd^e erft im dn^ 1821 bon flrago (Annaaire 
du Bttraau d«i Longitadea pottr Tan 1885 p. 284) Dorgefibtagen 
mürbe, itfe|v auffaHenb: unb wn brei !8o1^I5i|em bergenommen, 9on 1688 gf. 
(547 *), 2094 $. (680") unb 680 gf. (221 ") abfofuter Xiefe. 2)ie sMei fünfte 
ber <5rbe, in Heiner fenfref^ter (Entfernung unter einanbet, beren da^reV-Xem* 
)»citttttten mal^I am gettaue^n be|Hmmt fbib, |inb nwilrf^einlul bie Xemperatur 
bet dttfeten 8uft ber etemmastc gu fatü nüb bie Semj^eratur ber Oaras de 
rObaa»vatoire. ^ine ifl 10*,t22, biefe 11^884: ttnterfi^eb 1^012 auf 86 8fn| 
(28")2iefe (tpotffan, tk^orle math. de la Chaleur p. 415 unb 
462). 9ffeilie^ i|l in ben (eisten 17 9a^en, auf nod^ ni^t gons ausgemittett^ 
Utfa^, »0 niibt bie Xemberotar ber Gares de l'ObBervstoire, ba^ bie 
Vnieigt bc9 bott fte^enben 3:termometer9, um 0^220 gefHegen. flSenn in lBo|r* 
IMittB biittfilen bat ttinbringcn non aSaffetn mi Geitenhftften einige Ctbmng 
betnoifcringt, fa finb in Hcrgtaerfen anbete 9et^Ctniffe ctlttltenber 8uftflv5nnnig 
no4 f ^bftlrtr pK ;bit ^Senäniglrlt mit bietet W^t etf orf^ter Kefitltatc. 3)a' 
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94|i»«M » 9kf Mitot t»9it 9M> 9jp9ivci WkM Vkn bi« ^m^ivater lUic (Snien 
im fid^Hcleii (fo)aciix|e 4i tbw «tMM9 Zonftfame SBOmc <3HlUi^ itt» 1887, 
dfng (41", 8i) auf l^ (»ei«, »t«K iber btc Stm^Mtut bei 0^ 
Pf in« in t)ctf(^iebenen Xiefcn 1S84 6. 164). Soct ^ i|Mnti)# 
(jpaaQ<nb. %nii. 8b. XKXIY. & 191) in nnrm €4^Q4ft( br» üo^iknbexfl- 
UMcfl mh Moni fB^tamamti but SteMa^f, «ip, loiciit^-ifdlioB «bnt (emerit, 
1^404 gfui (4^6") utUa ^em aXcf«r«fpi<a«< 9m:*ei(^ »irb> m« ti«e ^ut^e 
bcs aMrnie tion 9^*U 9^h W^^^h MI 6iH« 4lxirtiM jit «vogo'» Stefvitat 
HR Puito de 0reiiel)6, tifu«b<n« 

9 (@. 112)« 8ouf fingattU sur Ji» Pvofondevr & laqueUe se Iroare 
la Coaöh« d« Temp^ftäture InvwMl^ enlRna 1«« teopiqueB, in bcn An- 
naUs de Chimie ot de Phy«i4«e T» LIO. 1883 p. 8S6— 347. 

10 (@. 113.) ii)a|»(ace, ezyio«» dm Syst. du Uomdep^^lSd unb 
8«ia, H ^oaniqtt« o6L T. V. p« 18 Hüb 78. (^ ifi i« bcmcrfeitv b4 bcr 
ttnti^ Vm eine» <S(taefb|iaI« (^robeS M OuetfflQiec^^erfiifmctoS^. iDeU^i 
im ^(U atö (Skxnie bn ^tobUit&t bei (ErbiDtaufeit l^i{i>ar^ d«ten oi- 
tegcbm iji, Mif b«r ?(niHi|»( km^i: bn) bie 2)ilataHoii ber Stoffe» aus bcnen 
bec (^»r^et aufamweiiacfclit ifl^ qm bev be9^«fc« fet^ b.;t; VioMoofi^^ 
Ji^|ß4n9<. iSetgl. Aber btefefBi»muSfe^iuit:%ia9« im An&aalr« poor 
ia&4p. 177—180. 

• • 11.(^.1U.) aSHttiam <8i(,ber| »on ISfIMIer, bcs (Galilei gbi» inm 
9Uib«(hrc8en %xo%' ntma, fagt fib^»; „mogiMit mtigtieB ifkae est globiu 
terrestris''. dr befpSttelt bie aOtaenetb^gcaHS HJIognet^oU bef Snicap»», bei 
irtfteii d^t^enafen t)«n il^n|io)>^ ttobimbitl : »noi<^®»^ ^^^ TtlfirarlB opinio 
de nootibiis magnetiois, ««t rupe aUqua magnetiea, an^ pola idiante* 
«tico a polo Aandi diatanle.'* 9t mmi bin t(bmet^Ni0 bcr fi^netiMbef 
iMif bem sanken C9bb9ben für «lUierAnberltil^ an ^TAriato 'nniiifoi:gueqae loei 
.e«n9to»B est); »nb irfUrt bie i^rOtiimaimfii ber tfaeontj^eft SittiiK and bn 
f^efltltttitg ber (Sontinc»(e inb Mp reUttbcn ^age beti SktntSbtimz totUie eiie 
.f^fiil^ere magnetif(^e Si^ftltoft au^ben ott bie über betn-OetfUl l^ectorragcKbcn 
fe^SRaffen. (Gilbert de Maynete^ ed. 1688, pi 48y98y 158 tnib 155.) 
13 (@. 114.) (Üiaw§, ftlltemeimeiXbeerte be9 Sr^vtagnetii« 
muK inbeit 9lefuha]teii aitft bes Seob. be9 mahnet. I^eteinl im 
Mr 1888 g 41 & 5iS. 

. 13 (^. 114.) & attbt oiub $erlitrbaÜ0Mti t ^f^ min »cit fort^iflattieii. 
«ebc locol ftnb , t>ieaei<^t eiiuit t9ei%r tiefen fiil Mcti- (Sin f eUene» Seifpttl 
fol^f AH^roorbenUti^ 6tlrun8> torl^e in beii Sreibergir Kraben tinb iö^ 
in Berlin geffiWi lourbe, b«be i« («b^n im: Dieten ^ren befotnU fiamult 
(liflUre de JC*. da Humboldt i^ 8. A. B. le Duo de 'BinsB^x sar 
•let'ivoyeiiB j»sopre» k pe-rfeetitmnec la joennaiasaiiee du 
Mairn^^ievie.terrestre, in ^ec^tnetel'S trai«4 exp^imeiital 
de i*£leetjioit4 T. TH. p.^a). Snofinctif^eUngttiitter; Idegtd^bsnüf 
Utk CitciKm bU U|>fala gefA^It Mrbeit. gelMiten^iii^t b«n.Ui|4aIa:mNb «üoi 
<<8au| imb Beler, KefnUaie .beS imtlfttt S«fid»f IM» 6 128; 
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SUO^'in b(S. C»mt»t«fl.rttii)§«8 de. UJicad^Mie d6b .Setisnoes 
T. XIIL t943,p. 726 jttftb/827)^ Untes b«n ^Un in itfiui«r.;8(ttti aK|B«^tt» 
bencQ aleH^tifitn uaib butd^ Ovo^ DinWrpreifeii fnkgitpfiüti^m f^mvAat^vxa, 
n»!^ in •^ühint'd toiil^cm äSQctle .^abflerr.. oa d^jn ot aausu»! 
Biaflr«<^4i« disturlMtnee iMS) gefammeltfinb^ ifl eine bev beiiltoftcbi0|ien 
bie )»am 86 ^|it. 1841: mtUit gu Xorojntp w Cottoba^ mtt SBoTfieMrge ber 
guten $i#ttt«g^> in $cag unb iJ^eUtneife . in Son 2>ieiiunS Sonb .|eoba#lct 
»iixbt. S>ie in^ri^ S«nJita8ftf eitt; niul^ bcr cd fflnb^aft ifttta^ €omi» 
abenb IDlitternai^t eine @ot(e ab}ulefm im^ |ro|e9l(^titt|tl^nomeo« ber @i^)xfutig 
in i^ff gonacB ^Sntmitflutog {u hafolqvn, ^, ba.btS magnettfi^e llngen^itier 
mt^m M SAng^^Unteofi^cbS in S*tt SDientcnS Sanb au^ einen €tnntag~ ficK, 
bie ^ßba^tunu beffelbeniunterbtod^ni (obsvrnr. i»; XIV» 78y 86 tmb 87.) . 

14 (3. 116.) 2>ie im %ttlL geff^iibette .^ntoenbuni bes 9»a9net«3nca» 
nation au breiten sSefHmmungen (fingS einer ^~-@! Uttfenben A&fle/ bie ttie 
bie tftfie von €|i(i unb $etu einen Sletl beft dt^rcd-ln 9tebcl.(ganiA) ge^üUl 
iji^.l^flibe i# abgegeben in ,Sttnt4tbetie'i Journal de PhyBiqne. T. 
LDL. 1804 11. 44». S)iefe SUuvenbung ift in ber kjeif^neten SocalitAt nm fo 
mW^ti\,.(^, bd ber beftigen Stcintung von^ben mä^ Sterben bid 6abo 
^Mna, e0 för bicC^ifffabtt ein großer 3ettttedn^ ift, loenn ntonjpd^ b<« lt&|le 
erji netrbtidi) t)on be« gelten $afen nfi^ert. dn bei iSflbfce ^abe. i<b ^om 
^fen tfnflao be Sima bis Sirusilo^ bei einem breiten «Uniecfcbtebe )>on 8^ 67', 
eine SSerfinbemng «n ber SDtognet r^ncKnoHen Mn 9^ Gent;} .unb- l^on^nileo 
bi« ^hw^Ofnilr bei einemJBretien:«Unlerf4ieb Don 9^ 60'« .eine 3ttc(tnation3s 
Scräpbeatng.Mn fl8^06 gefnnbcn <f. meine Relation tiistttrique T;..III. 
p. 682). aion fihumne^ (»r. 10<'4' 6ftb)^ «i^anta (9hr. il^SO bil (Siffmaa^ 
(8r. 11^820 finb bte Sbrignngen 8^80; ^^00 unb lO^^^Sö cenief. (KntbiUnng. 
j^ Orttbe^mmniig mittcCji; ber «ognctifiben dnclinatinn b(ä^ ha, mo.ber 
eibiffdotr« bie ifnfHntf(ben £inien fnft fenice(bt:fcbnetbit,^a8 3IM»flniige, 
ba^ fie bie eit^ge i#, toelcbe-ieber SeitbefKwnnng, uinb oI(a M Knbiictt bir 
€omie unb ber «nbeten (Siedete entbe^cn bmn. d^b^^e ooc inr^em erfi tatf- 
gefnnbcn, bo^ f^n am €nbe bei 16teni3abtbnnbeatd,.«lf4. brnrn 20 3e|te 
nai^ ber Grfinbung bef dnclinatoriumd non Kobcrt ttormon, in bem 
groM SSeffe de MagAete t)Ott SßiBiam <i^ilbeTt> aM4t<d< bie SMeile 
bur^ bie tteigung bet SKognetnabel an be^mmen gemo^t uiorben finb. t(&iU 
bert (PBysl^logia hot» de Magnete ]ib*.ir. eap. 8 p..200) rflbnit 
bie SRetbobe ali nnioenbbar „aere oaUginoso^ (ftmovb SDriglt, in ber 
Sorrebe^ »eUbe er bem gro|en SBerle feinci. ficib>«' beigefflgt k^, nemM einen 
fol^ iBorMIag .^DieleS ^oCbef mectfy** Sta en mit @ilbett ireigitipeife an» 
no^m, ba|. bie ifoflinifibtti Winsen mü ben gcogro^ibif^R^NMlKälirifcn, .toie 
ber »q|tteti|ifbe le^iudor mit bem geogn4)b^n, attfammenfieien; fo bemctfle 
er ni(bt/ bn^. bie ecttAbttte SKctbobe eine focale nnb t)ie( eingefibeAnftere Kn» 
toenbnngi bot» 

16 (e, 116^ (g^anft nnb tteber, ftcfultate b«8 ma^nttifiben 
9}erein«imdiii8a8 i 81«;. 46. 
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!<(€. llfr.) 9M 8ttaba^*0 Vt^oalituKg (liOadoi attd Bdia- 
bmrgh PliilosophU*! MagAiiae Toi. YIIL 1886 p. 1T8) t|l bm 
mncn itokilt bcr VtstgiuütuaiB sonj otsKfpM^ffR. (N ijl mlv mi|t «nbcfunti, 
boft onke brtflMe il^ttcr (^cindi^ ttofe ui^ SlftlUr) Mefe 9e^u|ilu]ig ffir 
m^ abfafttt entf^etbenb Mafien, ttenn bon |ipet mh Sorgfalt gf tetitiQlai 9o- 
(alUSXRffcn, »eid^e man bcüe filt nUfetftet ^tt, fb^ bie- eine oIS fionivm 
«•gnetiM (in tnl^cNben ttagnrtümiil) {eift; fp f^eint mir hn Sertwtt, 
baft bie anbete i^te mogncftiM^ Oigenf^ft liiicm SRnnget »oii Kciit^ nerbanfr. 
bo^ na^dbtiidUb imb fikr gfandmii'f %ti|ii^ fpnt^tiib. 

17 (& 115.) «rsgo in ben Anniiles d* Chimle T. XXXÜ. 
p. 314; 9rti9(ier, treatU» on Ifagnetisia 1887 p. 111; fdauw 
gartner in ber Seitf^rift ffir f^^^f* unb SRatl^em. fßb, IL €. 419. 

18(6. 11&.) Ignmbolbt, Examen critique de Phist. de U 
Q^ographie T. UL p. 86. 

19 (6. 115.) Asie eeatvale T.I. Introdaetion p. XXXYII— XLIL 
Die »e^K^en Sdttrr, OkttS^tn nnb 9i6mec, »ulten, ba| aXogncHAntttt bei 
fifen langbanernb. mitgetl^etlt loetben tonn <« aola haec nateria foni Tire« 
a magaete lapMe aooipit retmeiqoB longaJemp^re* ; $ l i n. XXXIT , 14.» 
Die (ro|e Qntbeinng ber tellutif ibtn ttt^ttraft ^ alfo allein boMc 
ab» ba| man im Ocribent nt<^t but^ SufaS ein .IAn§(i4«i Segment ÜRagiul' 
ficto «ber einen mofnetifhrten Qtfenffaib, mittcifi l^ols nnf SSaffer fi^toimmfrib 
aber an einem gfobcn ^angenb , in freier iBetocguim beobad^tet ^e. 

30 (e. 116.) mn f e^ langfamel f eculotei gfostfi^rciten ober gor m 
Ueole UnberAnberfii^feH ber. SRogadnDcdinotinn l^ebt bie Skrmirmng ai|, 
»cUbc bar^ tedttrifilt ftiKttirfnngen in ber Quantitdl bei rdumlic^ 
Babenbefi|e8 ba entfiel, mo mit böaigcr ttnbeaibtttiig ber DedinationS- 
SorveäiQn bot iStanbetgent|um» }u fel^r bcrf<^ebenen ^eitc|iMbcn, bunl^ hb^t 
Vamenbnng bctSuipsU nermeffen »orben iß* «The «hole maet of Weit- 
India propeEty*^, fagt 6ir da^a ^(rf<b((f »has been aaTod from thp 
bofttomletf pit of andleiai litigation hj the inTariabiMl|r of tha augnetic 
daolinatioii in Janiaioa aad tiie anrroundiag ländiipelago duiing the whole 
of the last oenftary, au Burreys of propertjr: there faaTiag boea ooadaeted 
aoleiy by Iha ooaqtass.'^ SkfgL Siabertf aniaben Philos. Traaiaet 
for 1808 P. IL p. 848 oa tha pennaneaoy of the eompaaa. ia Jamaicfi 
sinoe 1660. 3n bem ShttUrlanbe ((foglanb) ^t fti| bie 9Ri6net«f)ec(tnaHat 
i« berfcSbe« d«t um bofie 14<^ acränbert. 

3i(C 116.) ^ l^abe an einem anbem Ctte geicigt , b«| man in Ua 
auf nni gclommenen Documenten Aber bie €M|ifff(i|rten bon (Idrifl^l (lolnmtal 
mit bieler 6tl^er|rit biei OrtfbefKmmungcn bec atUntif^en Sinie o^sc 
«hmri^ung fttrbea>l8eebttaAerl498,bett8iaRat 1486nnbbnil6«ngiP 
1488 erfennen fann. Die atüintifib« Suibe o^e Vbmei^uiig mar in fenm 
(Spoiben 910— 6S) gerietet. 6ie berfl^rte ben fabamert(anif4i«B 9miaaA 
etmal bfiU^ bom (Kap fUbtca, »airenb jeft bie 9erft|yungia» b*t 9loTbffl|U 
Don 8rafUien beobachtet »irb (i^ttmboIbt,.BxanieB.OTltiqn« da Vhiit. 
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de laG^ogrr. T.m. p. 44~-48). ^US ^U^ett'SPliysioloffia nora 
de U&gnetB fie^t man bcHtli^ (unb biefe t;^atfa(^ ift fe^Y auffaUfttb) , bo§ 
im ^afyc 1600 bte Vbtoeid^ung no^ nuK in bft Qegenb bet l4<>i^n loar (lib. IT 
cap. 1): flttns mie su SotumbuS 3^it. :3f<l^ glaube in meinem Examen erl- 
tique (T. m. p< 54) auf ^^umtnUn etm^efen au ^ben, Ht bte berfil^mte 
3)enuiTcotionde8imc, bur(^ »e((be ber $abfl Uteianber YI bie ioeflU(^e i^rmi* 
fp^dre jtoift^en ^ttugtl unb 6paniett i^eilU, barum nti^t bun^bie mefHii^fle 
ber 9l)0fen ^egogen mvtbe^ todi (Solumbud elhe ^^^fif^« Vbt^etlung in eine 
poHtif(^e gu i»enuanbeln münf(|te. (St legte n&mH(^ Hne gro§e Sßi^tgfeit 
auf bie 34ne (raya): »auf tDe((|er bie SBuffote feine !Bartaiion mt^t aeige; Uio 
Suft unb Ttttx, UlgttttB mit 3:ang »iefenottig bebecft, fi(^ onberf geftaßen; nw 
ffl^Ie äBinbe anfangen au welken, unb (fo le^tten e9 il)n trage Beobachtungen 
be8 f)6larßetried) bie Qkfkalt (Sb^ricität) ber Chrbe nii^t me^v biefefbe fei." 

32 (e. 1 16.) (SS ijt eine ^froge bon bem Mf^en (htterefe fflr ba« tproMem 
ber pbl)fif4^ Urfadten bed teOurifc^en 9)lagneti9mu8 : ob bie beiben oba(en^ fo 
tounberbar in fii^ gef^toffenen @9|ieme ifogonift^er Qinxtn im 6aufe ber dai^= 
^unberte in biefer geff^foffenen gform fortrfiden , ober fii^ auflbfen unb entfalten 
toerben? dn bem oft'Ofiatifi^en Ihtoten nimmt bie ^(bioeid^ung Don on^en ihh^ 
innen an^ im Pnoten ober Cba( ber Sabfee frnbet bad (Sntgegengefe^te f!at¥; 
ja man fennt gegenniärtig in ber ganjen Gtlbfee, bfHid^ oom Sfteribi^n bon 
Aamtf^otfa, feine Sinie o^nc 9bioei(^ung: feine, bie uHter 2^^ n^Are (drman 
in ^oggenb. ^nnalen 9b. XXI. @. 120). ^o<^ f^eint €:omeIiuS €(^«U' 
ten am Ojlertage be8 da^ref 1616 ettoaS fftbbfili^ don üHufa^iba, bei 15* f&bt. 
Streite unb 133^ meft(. Sdnge, alfo mitten in bem ietjtgen in fi&f gef(^(offenen 
Ifogonif^en Si^^eme, bie flbioeid^ung mU gefunben au l^aben ($an^een, 
9ftagnetilmu8 ber 6rbe 1819 @. 28). 9Ran mug bei allen biefen Betraf« 
tungen ni(^ oergeffen. ba| toir bie ^Kd^ung ber magneüft^en Linien in i^rem 
i^ortf<l^teiifn nur ^ oerfelgen fbnnen, »ie fie ouf ber Stboberflffd^e projteirt finb. 

29 (®. 117.) 9[rftgo im Ahnuaire du Bur. des Long^. pour 1886 
p. 284 unb penr 1840 p. 830—388. 

24 (G. 117.) (Sauf, allg. X^corie bed 6tbmagneM«mu9 § 81. 

20 ($. 117.) ^uperreQ de lä oonflguration de T^quateur magnA- 
tiqne in bett Annales de Chemie T. XLY. p. 371 unb 879 (bergl. au<b 
^oTlct in bttt M6moit*e8 pp^sent^s par divers savans ^ 
l'Acad. roy. des Sci^nees T. III. p. 132). 

26 (®. 118,) 6. bie merftoÜrbigelTavte ifoflimf<^er hinten im aflantif(^en 
Ocean fi^ bie ^a^ l82ft unb 1887 in Sabine'« eontribntlons i'o 
terreatrial Magnetism 1840 p. 189. 

37 (Sv 118.) igumbolbt Aber bie feculdre !BerAnberung bir 
magncti'fi^ea ^nclination^ in^oggenb; Knnalen t^. XT. 6. 82t. 

38(6. 119.) (Sanft, Refultate ber 93eob. beS tnagn. SHetein« 
im Ool^r 1888 § 21; Cabine, i«eport on the variatiens of the 
magnetio latetislty p. 63. 

39 (6. 1190 .ffolgrnbel tfl ber |iflortfc|e ^»eegang ber «uffinbun« bei 




im 

.(Scfcld i»oii bcr (m aVtnnctneti) ndt ber «loaiietiMen Srrite |iiiie|mente 
diitetilHAt Uk PWkfte. VI« i^ m^ 1798 \>tx GmbUion bdl Sonitfin Sonb 
IM einer drbttmfegfung anMUelen moOte, ttnrbe Ml^ bon Seita, bet ei 
tDormeii Viit^ «n bet Vui^f&btung metaer (hitiBftrfc iuibn# oufgcfotbi 
unter nerfi^iebenen breiten in beiben ^Mifp^en eine fenfte^te lUbel 
«ognettfibcn SReribinn f^minflen }u la|fen: um tu ertr&nben, ob bie ^Iniicttj 
bcr SttAfit btef e^e ober mf (bieben fei. %n\ meiner Seife nol^ ben ami 
f<^n Xrol^enlAnbem moibte iib biefe Unterfui^uns in einer ber ^att|)tuthi 
meiner Unternehmung. ^ bcob«btete, ba| biefelbe 9Ube(, »eUbe in lOSHwitti 
in 9ari« 846« in ber ^atnina 246, in SRecico 842 Sd^mingunocn »ollha^tt; 
inner^db berfelben Seit in @on dath^ bei IRio «legro (»reite 1"^ 53' ^., S<a|t 
80^^ 40' ».) 216; auf bem mngnetif^ Vequator : b. i. ber Sinie, auf Dn \k 
9lei0une ::;= ifi, in $eru (8r. 1'* V @flb, fidnge 80^ 54' SB.) nur 211, » 
8ima (iOr. 12^ 2' @.) loieber 219 @4»in6ungen leigte. M fanb alfo in brn 
dal(^en 1799 bit 1808, ba| bieXotaltraft, »enn mon biefelbe auf bem m%tt- 
tifiben Xequator in ber ))eruanif<l^en %nbe#!ette sioiffben aXieuipampa unb ^m 
morca ss l.OOOO fc^t, in $arid bur^ 1,3482; in 9Rexif0 bnnb 1,3155; in 
6an toloi» bei Stio Slegro burib 1,0480; in Sima bnrib 1,0773 ou6gebT&dt 
locrbe. VU i^ in ber ei^ung be» ^orifer dn^tntl am 26 SFrimaire bc6 ^td 
XXII in einer Vbl^anblung, beten mat^ematiMer X^eil j^erm 9iot sugcl^it. i 
biet def e<| ber oerdnberliAen dntenjitAt bet tetlurif^n SDlaonetbraft enttoiiieiu 
unb bunb ben numerifiben Si^ertl^ ber ^obac^tnngen in 104 nerf^irbcnn 
9nnfttn ertoieS, mnrbe bie ^atfatbe al6 DoHlommen neu betroibtet. Sr^ na4 
ber Sefung biefet Vbl^anblung, lote 9^t in berfelben (&am^t 1^ erie, Journal 
de Physique T. LIX. p. 446 note 2) fe^r benimmt fagt ttnb itb in ber 
Relation hlft T.I. p.262notel toieber^lt ^e, tMIte^errbe9lo||(I 
feine fi^i» ftai^etcni. fibon 1791—1794 auf akn aHemend 8anb, datKtnnb 
Vmboina gemoil^ten l^totngungtf« Beobachtungen an 93iot mit 9iti. benfelto 
ergab pi^ ebenfalls baS (Skf^tl abac^enber Praft im inbifiben Vti^tpelaguS- 
(H t|l fa^ SU oermut^, ba^ biefer oortreffüibe SHonn» in feiner eigenen Vt6ett, 
bie fRegel»4|i6lett ber du« unb Vbna^me ber OntenfUOt niibi ertannt ^e: ba 
er bon biefem, gcmil ni(^t unioiibtigen, pb9flf(b<n ^efebeiior ber fiefung neinn 
Vb^onblung unfern gemeinfibaftHibm gfreunben fiaplace, 3>elaaÄ:e, IßronQ 
nvh iBtot nie etloa« gefagt ^atte. (Sxfjt im ^a^ 1808, »ier dobte nai^ meiner 
9tü(!funft au9 Vmerila, erfibienen bie bon il^m angeboten Stoboibtnngen in 
Toy nir« 4*finftree«ateaax T« n. p. 287, 291 , 821 , 480iinb 644. &I 
.]^e ^t man bie (Setoo^n^it beibel^altm, in oXitn magnetif^cn Ontev' 
fitfitt'Xafeln, ioel(be in 2>eulf(blanb (^anfleen, Vtt%ntU ber <Srbe 
tai9 & 71; Qauf , »eob. bed magnel. S^etein« 1838 S. 38—89; Sr^ 
man« pbt^fit«.!. Sicob. 1841 6. 529^579), in Qnglonb (Sabiitt, report 
on magnet. Intenaity 1838 p. 48-*^, contributlona te te^ 
restrial Magrnetism 1843) unb in gfranltei^ (Secquetel, ftrait^ 
d'^leotr. et de Magnat T. VH. p. 854—367) etWmeR Pnb , bie irgeab 
mo auf bem «rblbrper beabuMen C^ningungcn auf bo6 SRaa( bcr Uroft i« 
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thudttn, tnhlft0dl(^*üuF tan «msitettfl^iii fteqnotor im* n0tb(id^«n ^tit \it^' 
unben f^aht : fo bag bei biefet totaifi^rtid^ angeiunnntenen Sitil^iit ^e'^SlitWnfitit 
er magnettMeii fttaft ati tpariB 1,84a gefe^^t lohb» 9lo^ ftitet ttbft a!s bei 
Cdtnitall S^ojfel Seobcii^tiaigeti f{nb bie, mel^e auf ber unglfttfttd^ €%)^tl»ii 
Ott I a JP 6 1 ttf e , m>n bcnt Vufentl^dlt itt' asencttffa (1785) m Md }ttt fEMfttuft 
a WbacM (1787), )mr# 2amft«on«nQefieat unb an bte Wabct^ie bfnrtSßifPett« 
i^aften gef^idt mtitbtn. fRnit toei§ befKnanft (9ecq(tetet T. TIL p.'SSO), 
a^ fte ft^on im 3»IiuS 1787 itt lin $finb<n Sonbotcet'd loaten; ^e ^b tMt 
ro% aSet Semfl^tigen Hl jetjt nii^t loieber «ufiefunbett tvorbeti. Seit einend 
el^t toiil^im Sriefe £aittanoit-l ait ben batnaKgen ))erpetttirli^n Gecveldt ber 
(fabemie, ben mm ücrgeffen inrbenv Voyage d« la P^r>dmse Qb9Ubvu(fett> 
»efitt ber €apifAft "Supene^ ^ne 'fttfi^. (Sl teift bivimi omibtiURfi^ r- „qm' 
a foroe attrftolivd d6 raimiuit ««t moiisd»» dans le» troplque» qtfea 
rran^ant -mn les p61e8 , «t qtte VinientiM magii6tl<}iie d^daito du <lioiiilif» 
tes osdllations d« Taigiii&D de la- boossole d*ii)eltKiaiBon cbasj^ et lMigf> 
nente avec la latitude.'' ^attt bie Ifobenti« bet S^iffenfi^fieit Dor bet ba« 
soll ge^tffften SHkfiimft be9.ungiMi<l^en laf^nrnfe ^<l^ beve^Hgt- geglaubt, 
m Saaf bei dol^tel 1797 eine WcH^f^tii ju pvhüäxtn, loeUbe k<h^> einonbeT 
«n brciSIctfeitben, beten feinet ben anbeten fannte, aufgeflinben tsorb; fo 
öftre bie S^eotie bei teOnriWen aRttgnetilmul 18 dal^re frfl^ tnttd^ \At 
tcnntnil einer neuen <S(afe tum (Srf^inungen ertoettett loorben. S)icfe eiit& 
(u^e Srifil^iung ber 2:^iitfa<(en (ann bieSeii^ eine Se^anl^mtg - re(^tferHgen, 
i>e((^e ber britte Sanb mdtter Balation historiquo (p. 616) entl^ft: 
Lei obieirvaitjons aur lea rarilttionB du magb^tisme tanrastare atufiqveOea 
e me sula livr^ pandant 82 aas , tea moyen d^inatanmians ooäpanrablaa 
intre eox, en Am6rique, en Enrope et en Asie; embrassent, dana lea 
lenx h^mispMres, depois les ftOfiMte» de la Dzoimgairie ehfnoise 
usque Tera Toneet i la Mar da- Sud, qui baigne les eiltea du Hexiqna 
tt du P6it>Q , un espaioe de 188^ de longitude , depuig las 60^ de iadtttd» 
lord jvaqu^ anx 12^ da latitude and. J*ai regard^ la loi dii d6of oisaa» 
nent des feroas auigiiAtiques , du pMe ä r^quateu*, eomma le i^aultat la 
tlus important de mon Yoyage am^rioaüi.'^ dl if ni^t %tta^', aber fel^r 
»ttj^rfi^einfi^, ba| Soiiborcet ben IBrief fiamonon'l bom ^uliul 1787 in einer 
^^nng ber 9Uabcmic bet SBigenMaften a« ^n$ borgelefen |at; mib eine 
o\ie bfole SorUfung f^Ut idi fftr t\m iwHgilftige WA bet f^nbticatian 
Annuaire du Bureau dep Longitudea pour 1842 p. 468). SSAt 
'x%t driennung bei ^efeVel ge|(rt ballet unjiteittg bem SBegieiter la 
ß^roufe*! an; abec> lange mtbeat^et ober iiergeffen, i)cA, mit i(b gtonben batf, 
)ie Itennjbiil bei 6efe|el ber mit ber breite berdttbertt(^en ^nten^ftt ber magne« 
tfi^en (Stbfraft erfl in ber aSßtffenfibaft 2tben gewonnen buri^ bie Serdffentli^ttg 
neiner Seobatbtnngen bon 1798 bil 1804^ 5^r <Segenpanb nnib bie Sftnge biefer 
Mt mirb benen nid^ auffaflcnb fein, tvelibe mit ber neuereJi def(bt(bte< bei 
iDlagnetilmul unb bem burd^ biefelbe angeregten 3meifet bettmnt ßnb ; aui!^ onl 
Hgener drfa^ung miffen, ba| man einigen S^cctl^ auf bal (egt^ toaniit man fO^ 
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fftiif Sttüßt litia untmtct&tt^ctt tititn bei SeMmecten bei S:Yo|KikIttina'l unb 

80 (6. 119.) 5S)o§ SDloKhiivm ber dntcnfitSt bcr s«i|dt (fobobctfUfa^e tji 
nfi^ ben bfallct gefoinmeltcn 9(obai|tintgm 2,052, bai^ 9Rminiitm 0>706. Seibt 
(Stf^tumtiften ^el^Keti bet fablt^ $emif|)(Are an: bie etfie bet 9r. 73^ 47' 
6. iittb SüüQC 169® 80' C. : na^ bei aXotint foitet, in 99891» be« fftbä^n 
9to(itet)u)(i: air einem ^nfte, too ^ointStt damei 91 o| bte. dnctinotton bei 
9iabcl 87^ tV fanb (6abinev oantributioAB to terrestri»! 
HagBetism 18iS Kr. 6 p. 931); bie itoeite, bott (Srman beoMtete. 
unter 9r. 19<^ 59' 6. itnb Singe 87® 24' m, an 80 SReilen öpi^ uon to 
ftvafUianifibcn Afifle ber ^toinn^ ds^nrilu. €anio (Qrman, |»^b9f- ^c»^- 
lail 6. 570): an einem ^nnlle, tDO bie ^nelination nur 7* 55^ i% 5DaS ^t-- 
ntiie SaMItnift bet dnttnfitAten ifi alf o tvie 1 )n 2,906. 9Ran l^te lange ge^ 
gtettbt, bu ßidfie Omtenfltat ber mognetifi^en (Srbbaft fei nux imei« nnb ein 
IfKiIbmoI fo gtofi ul§ bie \6fioä^fit, tntli^ bie CberfUi^ ttnfer» ^bmeten }ei{t 
(Sabine., report on magn. Intensity p. 82). 

31 (€u 180*) 8om Semfiein (sueeiniim, glessum) fagt ^Itniul 
XXXYH, 8: «Q^ners ejus plura. Attrita digitomm aocidpia ealorii 
anioMt trahuat in se paleas ac folia arida qnae leria ibont, ao ut mogn« 
lapis fenri ramienta quoque.*^ ($(ato in Timaeo p. 80; Vtarün. 
^tudet sur 1« Tim6e T. IL p. 848—846; StraboXY p. 788 ^ 
fanb.; Siemens 9IIei. Strom II. p. 870: loo fonberbar gcnng ro <foo:(tor 
unb TÖ j^if jrr^oy untcrfi^ieben loetben.) ffiennS^oIeS inVrijlot. deXnims 
I, 2 unb ^pt^aB in Diog. Laertio I, 24 bem STlagnet unb bem Sem* 
fiein eine @eele infibreiben, fo beuttt biefe Bcfeelung nur auf ein betoegeiibt* 

$rtncib. 

91 (ß. 1200 irXter aRognet )ie|t bod CHfen, toie bei Sernfietn bie Um 
fien 6enff5mer, an. üi ift »ie ein SQinbdll^awb. bev beibe g^mniM 
bw^me^t unb )ifei(f(bnea |i(b mttt|eia/ S)iefe tdarte gcl^ren bem RutifH 
einem (bittefif^cn Sobrebnec bet StognetS, @i|rifift<nct au8 bem Anfang bd 
4l<ndotr]|unbertf (itiabrot^. Lettre i IL A. de Hamboldt, sor 
riliventi.Qii de la BouBsale, 1884 p« 125). 

39 (S. 120.) »The^henomeBa of periodical vaiiatioiiB depead maai* 
fesily oa the action of solar ]ieat, opwating probable throngh the m«* 
dhim of tbennoeleotrio cnrreata inditced on the earth^s surfaee. Beyi»^ 
thii rüde gueis höherer i nothing is as yet known of the physical oaose. 
It is eY0n 6tUl a matter of speculation y whether the solar inflnenoe be 
a prinoipal, or only a Bubordinate eanse in the pheaLomena of texres^ 
rial magnetiBm.*^ (ObBorv. to be made in the Antaretic Expeö. 
1840 p. 85.) 

34 (@. 191.) »arlom in benPhiloa. TranBact. for 1822 F.I- 
p. 117; @ir 2^ib iBtemfler, treatise on Magaetism p. 129> 
Satt6Ci bor (S^Ubert nnb l^ole.marb fibon in bem (binefifi^en aSkcfe Ou-ths«* 
tBon-gfld^^ ba^ bie ^^c bie Kid^tfraft bet SJtosnctnabel oerminbere {Sth^^ 
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:ot^, Ii«tire 4 M. A. de Humboldt» i.nr TiaTentioft de U 
3ou»Bole p. 96). 

99 (€.121^ 6. bie ^W^Mbliutg on Terresirial MAffneüftm 
m Quftrt Beview Y<d. IjXYL 1640 p. 271— «12. 

96 (6. 121.) 9119 Me <ifti IbfforbeniiiQ gut Cmil^titita btefer flBstteii 
cinci 91^8 toon Stotloncn, tu wit tlcü^artigcn 3nfiniiieiit«i Detfel^ fb^) 

^ett erleben- »Mer lo» bi^ bie «crcuite Sb^rit tfeffß^et ^^tffitt uob 
l{tooiiin«nt, {KUilrtWlub t^t bunb bie flcoBottige mib tiifbottenibe Unter« 
IfiduiHi jipfierjlesievtinini/ ber niffif^n unb gcolbritontäfi^cn, beibe ^emt» 
l>^ren wM m^gnetifibeii (««fers glei^fon b^cdt fein tofltben. dd^ 
)atte in ben do^en 1806 nnb 1807 %u fBttUn mh «einem g^nnbe nab SRit» 
irbeitcr^ (erm OItm'«nn8/.Mrabet§}Mr3«tber6offKtienn«bffe(nnnKH^ 
i— 246e unb eben fo^id:lld^ tttttnUrbroiben bon Ctunbe in fitimbe, »ft 
wn falber JH l^olber €tu«be» ben dkmt ber fltabel beoAaibtct. M ^atte mt^ 
iberaengt, ba^ fvrtloufeybe« unimteiibco^ettc ^^bo^ungm (obBerratio per- 
[Mta») )^n mel^vcven Xogen unb 9MAcn ben DercinaeHen ScpbftAtttttQen bieler 
RonoteiMffiUiie^en feien. ^i%|»^rot: ei»$rpnb'f4«> magnetifi^cl gfern* 
:o^T, ittfinctt (SH<i6!a|Un an einen gfoben oi^ X^rfion anfge^anflett/ gab an 
!tneni fern onfgeßellUn, fein i/A^nSXtm^ bei 9la4t bnr4 £<mt|)en erleu^teten 
Signale IBinlel oon 7, Hi8^eaMibfn. SRagnetif^e f^erturbalionen 
Ungettitter), bie bi^iMtUn in wd^erfn «nf einanber fDlgenben 9t&4ten lu be»i 
clbcn etunben »ieberle^rten, <ie|eii mi^ fd^ bamalt ben Icb^ften flBnvfib 
iu|ern« A^nZl^ 9M}par<ite in Bellen unbO^mi^onSerUn benutit jn fe^, nm 
flgemetne teaurif^^l^ftnnncne t)on bew lu nnterf^bciben^ »tf (ocakn@ttan« 
len im dnaem bef ung(ei(b erttfirmten (ftblörberf ober- in ber ttoIIenbtDmiben 
Umofp^dre iuge^ört. SReine Vbreife Wi<k l^arif unb bie lange poM^^ ttn» 
tt^ im ganzen mefüiibcn Quro^ labertet bamoIS bie. 0rf&0iing ieneS IBun« 
d^r«. 2)0« fiid^t, IDc((be« (1820) bie gro^e <Entbe<r«ng Oet fleb'6 ftber ben 
imesen ^ufammen^ong ber ((ectricitfit »nb'be6 as^ognetümul iiierbreitfte, er« 
itdie enbli<b^ luut langem ^^hmna, ein allgemeine« dntettffe fikr ben ^erio« 
ifc^en SBecbfel ber eleetr^pmognctifl^en 8<i(buttg bef (Irbfbr)wr6. Vrago^ ber.. 
ledere ^re früher luf ber ^tomoorte )n 9*»^' nü einem neuen bortreff« 
4<n(S(ambe9'f^en5DecUnaHon««dttflrumettte/ bie Ungfie ununtetbro(bene 9teibe 
finbliil^cr iBeobtubtungen begonnen (atte , »ei(be »ir in Sttro^ya befl^en; leigte 
ur<b IBergbifbuHg mit gki^jeitigen ipertttrbation6«9eobo4tuttgen in ftafan, 
>cl(ben (S^cminn man aug cpnefiHMibirenbcn SReffungen ber Vbttei<bung lieben 
inne. 1HI6 i^ aa<b einem laMbrigcn ttufent^tc in gfranlreiib nt^ Serttn 
ufl(tfebrte, Ue| i(^ im^erbfl 1^26 ein Oeinei mtgnetifi^ef ^ut ai^lren: 
ii^t b(o|, um bie 1806 begonnene %xhtii fortittfe|ea; fonbem l^anbtfd^liib* 
omit au berabrebeten Ctunben •gfei^aeitig in 9crttn, 9ttri6 unb ffreiberg (in 
iner ^ufe )N»n 85 fiot^em unter Sage) beobid^d »erben Ibnne. SHe ^inik* 
iitigleit ber ^ecturbotionen unb ber9wuUc(i«mu6 ber »etocgungen fflr October 
nb ikumhet 1822 »urbe bamai* fi^on gra^W^ boxgefieat Äoggenb. 
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«unaleii 9b. XDI^ €. 86f 9af. I^m). (Shie mtff Ihfeil befAtifetS m 
9hi|Ianb im da^re 1829 unternommene (Sc))cbition im nJ}TMi(9en-4l|lfn %^m 
häh 4M9^vi^ meinen ^Um in einem ^iffeiicit VttOLiftibt ^t^vMfy^ea, (B 
»itrbe biefer ^ian in einer ^Mm bet teifetfl^en tffA>eittie- ber aHj^fMt« 
flwcicS «mannten tEommifrion enüiilfelt, mib unftr bem Cfc^nle beS t^ef« b(9 
Snffcoc)«, 4(nifen »hi San er in, ui* bet »ortrepi^n fiettnng bei 9fo|. 
An p f f e r limeit moflnetiM« StnUnncK bo« fHoteilff M bttn^ 'bofl («nie nöt^ 
lif^e «fieK Aber 6ai|«inenimrg, Sammif nnb 9letlf#inf( bil ^jM^im« etoKbe. 
SM 9a^r len filitHngif 4e dclelf^rte «niesen eH'Wm, &. mM») 
bejeiil^nel bi( grot» 0)ie4(^ HiioeUler bec tiiffinnioe^iAttber eiltet nffgeiiehicB 
Xl^ortebcf 9rb*gia(ttelitmnS, (Bfriebil4 ^«nf , «rnfberSütHmerSteniiBiitt 
bte ttoll ncttn tprinciyiett cmtjlrtttrten' Ep^orntt ttnffldlle. tM mognettf^e 
ObfcnMtKinm JM» 1884 Mflenbet; nt^ in betnfelben 9ii9«e (0^«fvUaie Ux 
9fo b. bei moflnetif (^cn Oeteinl imdn^ 1888^6. 18B> unb ^eiflenK 
«iLntltn «b. XZXiXL S. 428) »Bfbrvitete ^knl feine dnftutmcme ra^ 
9etbo4|tnng8«ltet^obe, Wi benen bct flnttreM|e Wb|ltei IBill^tm Scierbn 
lebMttf^ «nt^I noflm, Aber einen fM|m 2^ bon Ibetttf^M^ ; Gitfioeba 
unb gtn) diniten. dn biefe« nun »o« <9ifHii|en mie Mn einem Centtnm o»^ 
ge^nben modnettfi^ Vereine mirben feit 188« blet34l^fe9tfhniiie8bn24fHi» 
bigcT IDoner fetaefc|t^ »efdOe mit binnen ber «eqninbctien unb eol^fien, ^( 
td^ beMit ttnb 1880 toougefl^ifän ^t> nkH flbet«til|Hmmten. fK8b(^in|o» 
(Scofbritannlen, im 9«M bei girftgten »e1t^be{f unb^ ber tiUigebc^nf^ 
@4WMtt, Mnett X^if nn ber tNuegnng tenommen, ViAift feit 1888 tti4Ht< 
SIefuliRte fflr bi« em|levi€igcftnb«tg bei teSutifif^en aRignetÜnn^lttbeT^ta 
m^ti%, ^ nur f» glMflkl, bnn^ eine bffentllJQtt Vnf^>rberttng« bte i4 ^ 
9et(4n üui unmittelbar i an ben bomaltgen Vr^ibenten bet l^inig{. €bcieltt$i 
Sodbon, ben i^ag bdtt Gaffer, int Mpx^ 1886 «i^^ete (Lettre de Mr. 
de HuMboldt i %, A. R. le Duo de Snssex bxlt les moyenf 
propres A perfeetioaner la coniiniBBaiieedamagn^tiBBie 
terrestre par l*^t«blf ssement de stauen« magn^tiqaet 
et d'ebserTations eorreependanteB), ein ftwl()(iaoIIenbei ^^ 
etfe fftr ein Itnteme^iDielt pk evtegen , biffen 0nNitetung Mngfi bai Stet metnc^ 
getieften SBftnfif^e mar. 9ii brong in bem Svü^ an ben^etjog bdn Guffr; of 
permanente Stationen in Miaba, atf etfyitm, bem Sorgebtrge ber gutn 
^Öffnung, die be ^vanee, Ceylon unb 9lien««^ISanb; loel^ i^ f^oti N 
do^re frft^er ali bortl^l^ft beleihet ^itlr. Ci »urbe in bem St^ofie ^ 
Royal Booiety ein joiuft Phybical and HelM^eliftgioal Conmitlee etnaxit 
meii^ ber SJegterung neben bett fiied ini«giMitt^ ObserTatories in beiMi 
^endfplftren ein eqnlpmeartor « nav«! RrpedlÜoii fer magikeiio obserra- 
tions in*the Antaretio Sans ttorfl^Ittg- 1!8af bie ttiffenflj^oft in biefer In^ 
legmi^eit bec grofen S^dtigielt ben Sir iofßi 't^W. GcAlne, WX19 vi^ 
fiiO)^: tote ber ntdi^tigen tInter|IOtinng ber 1888 |tt tKciocaflfe berfaimneim 
^Mih Assootetfro« for the avanoeraent of Sdenoe btitNmft, %ratt(^i 
^itr ni# |tt entüfttefK. ^ {jianiuf 1888 «nnbe bfe magiteitf4e ontontif^ 
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Si^^tHo« unter bem 8«ffl^e M (Mtm» dftmcft SM R»t ief^lifMR; «iil 
\^t, bü fie Ctt^mnoa aiurfttfliefc^tt iß, genießen »ic itvufai^ 8i44le: bit ber 
iDti^tisflen Qcograpl^ifiben (Sntbecfungen am Sflbpote, twb bie gUU^ifiüger 9i* 
oba^untrn in 8 h\$ 10 mogneHMeK €tiiti»ii^ 

37 {B. 122.) %m)idrt, ftaDt bie iitttecf dhrbmAfm« .einem, tteberfloitgc 
»e( Stoffe du8 bem btttifhivtts'fifttfigen in ben ftamn Sußonb bei iS9i{bim| bei 
l^ümcten iiQnf^ceiben/ l^ing ber, mir fe^ tmmtl^rfi^einliiien SPteinung m, bie 
Ürbttdrme fei gfatfie ber fortbouernben 4rmifd^en SS^irfniig einetf itemef bon 
Srbe «nb iBilif^ SOtetotten geaen bie fkb ocbbirenbe Äußere Sünbe. »On n« 
!>eat douter% fagt er in ber meißerl^aften th6orie des ph^nomdn^s 
Meotro-dy]i«miqttatf <1826 p. 199)» nqu'U extote cUns Tint^rienr 
lu ^lobe des ooivsalB ^otro-maffn^tiqaes et ^e ceff ooiuaiits sont 1» 
»ose de U «kaleor qiii ludi eet propre, Ds naim^nt d^tm npjavi metal' 
iqae central, eompos4 des xii6taiix que Sir Huraphry Darj nous it ttdi 
wimattre, ag^saat iur la eouehe oidd^ qui entonre le' noyau.'^ 

38 (ß. 122.) ^er benllDftrbige dufommen^angr |ioif<ben ber Pr&mmutig 
Ht mognetifc^ fiiiiicn unb btr ihrftmmung meiner dM^nnen ift aiierfl um 
Sir SDauib 9rer»flev oufgefunben »orben; f. Transaotions af the 
ftoyal Society offidinl^urgh YoK IX. 1821 p. 318 imb treatia« 
in Kagnetism 1887 p. 42, 44, 47 unb 268. Siiefier bevAtmte ^l^fifer 
timmt in ber n5rbli(^en (Erb^aifte snei fti(te)>o I e (poles of laaxtmnm eoM) 
m: einen amerilanif^ (9r..78°, Sftnge lO&^mtfi, na^e bei dop flßalfer) 
mb einen afiatif^e« (!8r. 78^» Sänge 78° €fi); baraud eniiie|en noib i^m 
tiMi aBArme« unb 3iDei|M(te»3Seribtane, b. ^ ^eribione ber gr&ftten msm 
inbitdUe. ^on im lAten do^rfMinberte le|rte Kcofin (Hiatorla nainrAl 
le las Indias I58d lib. L cap. 17>, inbem er f^ auf bie Seebo^tnngfn 
!ine« i9ie(erfal^m<n (^ortugiefif^en ^i^oten grünbete, ba^edoierßii^ien ol^ae 
übnei^iing gebe. SDiefe WnfÜbt f^etnt bttr(^bie&treitigieitenbe8$e«r9 l^anb 
Serfafferd bec Longitude fonnd 1678) mit ^edborroiD auf ^ofle^'d 
C^eorie ber )»ier 9Ragnet|Mle einigen dinflul gel^t |u ^oben. ®. mein £za* 
neu oritiqne de lliist, de la Ö^ographie T. m« p. 60. 

39 (S. 122.) ^aile^ in ben Philo sopiiical Traniactioiis 
^ol. XXIX. (for 1714—1716) Ko. 841). 

/ 40 (@, 122.) <Dobf in l^oggettborff'« «nnalen [Bb. XX. @. 841, 
9b. XIX. @ 388: »Sie^ectin^tionSnabel 9er4A(t {i^ ungefAl^r mie ein atmo« 
pärlfibed CHe^trometer: beffen SDioergen) eb^nfaUg bie gcjicigctte Spannung ber 
SIectricitit crieugt, el^e biefe f« grai gcnwrben ift, bo^ ber gunlen (SIj^ Aber« 
klagen ^nn.' Skrgl. au4^ bie ff^arffinnigfii Setrai^tungen beS $ro^ ^Am| 
A feinem Se^rbu^» ber aSeteoroIogic $b. m. S. 511— M9; SirS)«» 
Hb !99rem|ter, treatisa on Ifagaetism, p.< 280.. Ueber bie mogne^ 
i{(tcn ßigenftbaften be^ gaI))antfÄen. Srlommen^ ober Si^tbpgeiti (m einer 
SunfenMfn iiobteniialballerir f. doffelmann'f 9ceb. (»tarbHcg 1844) 
5. 56—62. 

41 (S. 128.) %rgeUnber in bem miibtigen tttiff^e ab^r bat 

K. t). ^umbolbt, Jto9mof. !• 18 
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r«nfl4«^<^i»9«U^>« ^e|«f(f^aft 91t HOftli^berfi^Sb. L 1884 
9. 28T^m «iliMtläll' ^: 

42 (6. 128.) Uebet Me 9«f»»«le bn 8eobA^tmgen Mit Sotliit. 9ri- 
»a1« ftiiti( @tltnr|lvftnt, »eldM «inen Wimx in 9ofifi)|> on Wt Iii)i(diibt|i^tn 
IMfli (9r. 70>) lligcbvt^t tttt in *1{19 9A4«ett ifO ShnMt^M ««fc^ ^bcn, 
f» C#mpi«ft vend«B 4« l*A«ftd. 'dei S^iouces T. X. 1840 p. S89 
««^««tHnl, M^tl^orologrie 1848 p. 468. »eril.mi^ «tg^Unber 
i« ^eH SoYtra9e«> ge^tlfft in ber ir»tti886«tgeT<8tf«Itf^aft 
iBb. I. S. 859. - 

48 (6. MM.) ^n 9T4iiiIfin, «avrfttirefof >* Jonrndy to 
the thor««' of the9o1«r ftea im lira ye«n 1818-^1882 p. SSiinl 
587; ^^ifn<e«ann hn Bdiribttrffa Plvilds. Joofflal »Y«!. XI. 
p. 888; ffatqn^ax^on t.'a.O; ¥ol. YI. p. 888; ^tan%ti^ |il^^f. ^öfol. 
@. 69. $«rty f«! filb|l^ btti «»^'ftmtfMHboflen bei 3:09« #c^ bicibci; 
Journal of a •«oottd Yoya^e, perfomed ia 1821-^1888, p. 156. 
Cl»(i8 fi^n^eS »ar «m 8 Ot|it. 1887 In fnstoiil bcmevH »otbeiu fXm itnt(p 
W^ mn ^cOett SHttug rimn 20^ ffo^ 8k|tbi)8cn iti8» (rw^enlbe, auf il« 
«tfllelBcnbe 68ttfen in einem ^^na4 not^ergeg^nmenent llcgai' Hin < gcoorbeitfli 
X|(Uf b«8 4}immel8<. Journal of the Roya>l InAtHution oF Or. 
Britaln 1888 dem. p. 489. - 

44 ^.' 184.) d^ ^b< no^ berKfidlunftbim mcinei omcTilantfi^$H|( 
Me an8 p^Atn, mit buvi^ bteSHHungabflofienberlSr&fte fe^ glci^^lig snm» 
bto^enen fll0llett«^8iif^ fcirroonmnlvB) «Ai !|^0lftv{l reifen (band« 
p4»kdi«8) befi^tieben, »eil i^te yevfprcHirtfi^ &nb<i8m|*$uitfte mcip am 
f«808 in ben Vtt%nttpdkm Xkqm, fo ba| bte pa«a0elni Wellten ber @ib4f 4ti 
bem mognttif^n SRenbiane folgen, (üne (Rgentlflmiii^t biefe4 cftt^fellictM 
!ß|AnonieH8 l{i bot ^in« wtb ^ecfdiuanfen, ober 3U onberee 3eit ba8 almfiti^t 
tc8e(m«k|ige gfettf^rtHctt bei (lonbet^ena-^iinftel. ^»bl^nlid^ finb bie 6titi' 
fcR nut nad^ (üner Sk(t8egenb fans'aulgebtfbet; nnb in ber Setoegung fte^ 
man fie, erft bon S nait 1t , nnb allnUllig oor O noi^ 98 t^^^tet. ä^erän^ 
ten Gttft^ftmen in bcv oberem Kegi^ti ber 8itmof)PMre tn9<|fe ii^ boS gfort' 
ff^reiten ber gonen nii^t auftreiben. 6ie «enffle^ bei fc^ rn^ig^ 8uft nb 
Ifn^ter^l^erleit %e# Qimmell, nnb finb unter ^eit' Stoben oie( ^fiufiger all in 
ber gemausten nnb fatten 3one. ^ ^obc bnl If^dnomen in ber «nbe«f(H< 
fofl linier bem «equotor in 14009 ffa,% ^^, tote im nbd»Ii(^en tiflen in bffi 
6bene4i')tt Ptii4no)orffi, fib(i4 oim>BttiMatntinf(, fi4 fo auffttOetib glctd nit' 
nritftM fWM/'bal man et «(8 einen nuttocr^riifetcn, Don nSgemciifclt ^u^' 
fraften ab|flngigeii $v9Cfl|' in betrauten M' ^« bfe bn^tigen^cinetfmigenti« 
ftlMI («orlefun^en flb«r fitetetl^ologte 1840»«. 148); »ie Mt 
neueren »OH 9X4rtin8 nnb '9t4bai8 <IC4t4or<t9o|*l8 1848 p. in)- 
9ec 6aHI(olotbanben/ftii8 M« lelilteto fteiööK >tffa8tm t wgef^, »ef^e V^' 
bei 3:age ben 28 3uni 1844 au $arif bemertte, f(boffen aul einem ^ bon CfitR 
gegen I8eftot 8ni<|tilcn »ogen btinfle '6tw(I«n anftolrts. SXr (aben 



bttnfe(n diai^ öÜ^rdU^ ®ti^l^ten fttpftlnt. 

4ö (@. 126.) S)ad 9l9rMi(^t HÜ Ottf ^tt @Man^rdnfe(tt tho mmiy 
danoer«; itcnbaliin qii,Arterly .Jaariiftl offieieno«» nev BwAm 
Yol. IV. p. S96. 

46 (e. 121»,) $U^e bu tp«rtseffii((( WMi.Wn WuttcTcin bcr ttdieii 

268, befonbectf @. l(^a. : . 

47 (6. 1250 SfaTqu^arfoR im E41nb« Philos. Joura»! 
VoL XYL p. 804; Pbiloa. Traj|«Boi. for i829 p. U8. 

4S (€. 126.) «Amt/ fiei^r(tt<ft bcr a»tleovoloftte ». UI. 6. 498 
imb 501. 

49 <@. 127.) Vcag« fll^c bie tvo(ftteit9U&<( bon 1788 nnb 1881, toeU^ 
)ie 9lai^t -erltud^leteu, .im Autnuair« du 9ur«*a des Longitndes 
[>our 1882 p, 246 unb 250| unb abtr fjMibcc(aire fiii^crft^kntiiQfii in iSofbn 
»^ne (SetpiHei f. notioes aor l9 Toniierre im ▲nsaaire poor Tan 1888 
p. 279—285. 

^ (6. 129.) ^erob. XY»28. ^egmbaaatte^Dosuct^I ($liii. II,fiO), 
^a| Veo^pten ftei oon (jfobbcbcn fn, fi^ri^t fibon bcf eine loiebttbccvejIeSte 
Soloft bei 9Remnj»n (Setronne^ laatatae vocale de Menbnon 
1883 p. 25—26); aber ftcid^ Ucgt bo« »itt^al att^er(olb beS iSrfi|fittenmgfr 
treifeS bon sabiona^ bem ^rd^ipct unb e^cietir (db eUv ad Aris to t Ifeteet. 
p. 684). 

dl <S. 129.) 6aini« aUaxtiii .in ben oek^xtcn 9loten a» Sebto«, 
liiat. du Baa Empire T. IX. p^ 401. 

52 (@. 129.) ^umbalbt, JLsie centrale T. IL p. UO«*-lM. 
Ue&er ben Untccf^tb btr fihrff^Ottesunft bcr QbtxfLSätt unb bev borunkr lugtm- 
ben C^ibMi^ten f» (8ab«i(^ttffac in ben.Aniialea de Chiaiieiet.da 
Physiq.ae T. XXU. p. 429. ... 

53 (i6. 130«) «TnüMUnum est oum vibrai eriapaate . aediflaionuii 
ßrepitu; et oaua intuaeacil^asrgeas attemoqiie motu feti^et, ianoxioi 
Bt oum oeaciurentia teoia. eontrario iotn aiietani; qaoniam alter motas 
ilteri renititur« Undantia iaelwatio et flnetna more qmaedain vohitatfto 
Infesta est, aut cum in unam partem total Bemotasimpellit«'' IßiUn. 
II, 82. .. • . M 

M (^^ ISO.) ^Ib|k. in Stalten ^ot.man antefaafcn bis ttnaH^ia'eit 
}cr (Srbfibfte bon ben SBiltcrun|84)efl^&(tniffcn, b. ^. un bem Vttblid bei 
^imme(9 uamittetbac Mr bcr (firfd^attevunO/ cintuf»^ gciebri^ ^i»f f' 
mann's ntimcrifd^ Vnoaben flimmen gana i^ ben ürMtungcn bei WkiMt 
ecina t)on$«Ierm«>Aberciit; |. bei 6r^ren tinterlaffene »erte 8b.ii. 
0. 36«-*875. mtf^Wdit 9lebe( am^oge bci.Qrb6ebcni, für« bor bemfelbcii, 
)abc i<^ einige Pole fe(bß beobo^ct): ja «m'4 9l«ib. 179» )abc i4 l»ci leftige 
{tbflölc in bem Vugenbiide cinci (larleti i)Dmicrf^Iagei ecbbt (Belation 
Aiat. liT, lY ebap. 10); bcc Znriner ^^bpler ISofaUi danbi (ot bei ben 
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lM||iMitt«iiWif Mftelimimi figiifvil (bdiK^'VifHl 6» IV g» d 1606 ) Soll«*! 
(Hectromcter heftig betDegt gefe^en (J^ttrnaldePliys. T. LX.VI1. p. 291). 
«6er Mcf« 3ii4m bei Hcleld , ^f iwranbetteR ^fft«S(ecfftcitat , ber SHnbjHat 
Uvftn 1114* ttif adgemeiti beb^n^tfam, oli mit bet drfi^fttterttng notV 
»enbig Sttfammen^angenb betrachtet toerben: ba man in Quito, $era unb 
C^H, ivfe in fSaHä^ iiNb ^taCIcii fo bkCe Crbbeben bei bem reinftoi, »5ai(i 
bnnMretffi ^i«m^, bei bem fiif^cil 8anb« «nb Seetolnbe betbtt^ f)oi 
IBenn aber au4 on bem Xage be9 Crbbebenf felbft ober einige Xige Dor^ 
(ein iieteoro(ogif4cf 8ei^ bk fhf^atttrung tierfftrtbigt; fo t{l bo«! ber Qnn. 
fluB ber 3abte«)clten (bet Slrfl^i«b(6« imb^erb|hle(|»im>ctten>, bei CNnlritt« 
bcr 9lfgeR)«it nal^ langet S)atrr «nief bctt Xto)mt , unb bei IBe^M* )><t Otou|> 
foni, ffir bie ber aOgemeine SoIÜgtaube fprtibt, nii^t bamm gana toegsuläuji« 
ncn, »eil nni bii i^i ber genitiM^ Snfamnfeii^ng meteotslogifilet fSTocegf 
mit bem, moi In bem ^mtem^r ficbrhlbe norgv^/ K^cnig Hat ifl. ^lumerif^t 
UittecfuibuNiai^n bieSectbeilwig bet (Srbbebett unter bie berf^ebcnen ^xti- 
iiitcn: mie ^e bon ^crra ooh jgoff, ^eter aRerimi tmb Sfriebri^ ^ffmami 
mit biclem 8f(et|e angefteHt morbcn flnb, f preisen fflr bie (Ipoiben ber Zog> un) 
Sli^tilei^en. — Virffoitenb ifl' ei , »ie 1|^ ( ini u i am (Enbe feinet p^ontajlifi^n 
<iKbbcben«X^Mie bie gtnae furlbtbftrc 6tfiilbeinmig ein nntetirbifib«' 0<- 
mieter nenntt m^ fomol^i lotgen bei voOenb^n detbfei, loef^ei bie 9tt^hy 
fi oft begleitet; fonbetn »eir bie elafKfc^n, bunb ^bonnung erf^ttemben 
Ardfte ti(b in inneten <irbt«imMn.aii|ifiufen, »enn fie in bem Suftfreife febltn! 
«Yontos in Oftui» esse non dubium reor. 19'eque enim unquam intremii* 
«mit tefrae, niti soptto nwi cAeloqni adeo tranqnillo , nt Tolatus aviaii 
non pendeant, subtraoto omni sptrün-qui veYstt; nee nnqnam nisi poK 
ipeAtos''eoBditotf lioilioet in venäs ^t oavemas ejuci oooulto affütn. 
}f«l|nb .alind est in ten» trenier, quam in nubb toniirttnm; nee iriatitf 
aliud qnaai onm ftdmen ervm^t, inoluso spiritttlnctänt^ et ad über 
totem exire nitente." ($Iin. n, 79.) 3n @effeco (Üfat. Qnaest. Tl. 
4hSt) Ucgt übtigeni 9iem(ii| ool^big ber Mm Mn ulOrm, me« manbil 
imr neuefbn 8*ii Aber bic/ttrf«ibm ber <i(bbcbfn biobc^ unb gefo^ft bat. 

09 4®. ist.) ecioeife, ba|^bcv 0ang beriUinUii^R 8iiromet«r«8efdn2ir 
cnngin »oc unb noi^ «ben 4iitoftt|ett nil^t gejlirt merbe, ^abt \4f gegeben ii 
Relat. bist. T. L pi 311 imb'618. ' 

36 (@. 181.) i^umbolbt, Belat hist. T. L p. 515—517. 

d? (fi^bSS«) iUbit bU brataldes von (SNMmtinato f. mein fissai 
polit. sn» la Kottv.» E-spaf ne T. Lp. 806. 2)ni unleifcbif^ 9e» 
tife, obne «He bemerfbnc« Scfibttttttunü in ben tvefeit Sergwerfen ititb an M' 
ObecfU^ (bie 6tabt 4luonacnolo tilgt :6<80' ffn^ Ober bem Weetr), isutM 
idibt in bet noben ijioiSti^ettc fonbent bfift in bem gflifgigett Xffcile bet 6i erx i^ 
non bet CneM be (oi «^niCo^rei uniMit SRarfil bii nbibllib »on t> 
Stof a gfibrt 9la4 e)n|<Inm.6lgii*en ber C^ietta, i—^ Steifen norbml 
iiib twn «wmosuoto > jenfeiti €^1(biwei|ttc(fi 8ei ber {iebeiibfln CueOe >« 
San 9of^ib< dvm^n^Uta», gelängten bit a^aflMIKei» ni^i - »unbeiMl 
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HciDaltffme tRaalrtgelit mutzen i^om gRftfiilirat ber großen l{)etg(lobt f^on ben 
U Januar (1794)/ «U bet Reeden tbcr ben unter irbtf((eit S)9nncT 
am grd^ten »ar^ angeorbnet. »debe gfMt einet gfatnUte foKte bei ^tläitn mti 
1000 $iaßtm, bei Urmen mit 2 SRonat (Befingnil bejlraft loerben. 2)te SlHUs 
[oOte bic SKte^enben antad^olen." Vm benfmflrbigflen t| btc SRetnung, iveli^e 
bi€ Obrigirit (el Cabildo) bon il^rem )8eff€c4EBiffen b^gte. 34 fnbc in einet 
bei Proolamfts ben VuSbrucf : ^bie Obrigleit bHitbe in i^tet SSeiM^eit (ea in 
Sabjdui^a) f(bon erfennen> tpenn ioit((i(be ®efa|r oot^ianben fei^ unb benn ^ut 
0=lu(^t mahnen; für je^t feien nur ^rocefftpnen abiul^fittfn.* Ot entflonb $us* 
aeiSnotl^, bo ouS gfuti^t )m ben truenos (eine Sufu^t auS ber f9mtei(^en 
^oi^ebene !am. — 9iu(b bie ^tten fannten fi^on <Betafe 9|ne (ir)Bi{tö|e; Vtifi. 
Meteor. II p. 902, ipiin. II, 80. 5()a» fonbcrbare 6el9fe, mel(bef bom 
mn 1822 bis eeptcmbet 1884 auf ber ba(niatif(^ett 3nfe( 9»e(eba (4 !DUi(eR 
lon tRogufq) bernommen iputbe unb Aber melibel $ottf<b ixel Siibt betbteitet 
M, mar bo(b bisioeilen bon (lh:bfi5|en begleitet 

56 (S. 184.) S^tafe, nat. and. atatist. Ti«w of Cinoin* 
lati p. 282—238; ST^tt^eU in ben Transaoti^ns of tht Litt 
ind Philos, Soo, of Kew-York Yol. I. p. 281—308^ 3n ber pie« 
ttontefifcbeii ^raff^oft $ignero( blieben SB«f[erg(fifer, bie man bis }ttm Heber« 
aufen angefaUi l^tte, gunbenüng in ununterbrotbener SBetoegung. 

59 (@. 134.) dm ©pan^ff^n fagt man: rooas que ba<>en puente. SRtt 
tiefem $^Anomett. ber Slt^t'gfortpfianiung bur^ obere Gibi^ten b^gt bie 
serfaflrbige ^a^ruiig gnfammen^ ba^ im Anfang biefeS 3(i^rt«ibertS in ben 
ief en 6ilberbergtver{cn }u aotarienberg im f A(bfif4>en (Irjgebirgc irbfl5|e geffU^ft 
mrben, bie uwa auf ber ObetflA^e f^eibterbings iritbt f|»aite. S)ic 8erglente 
listen etfi^coden an«. Umgefr^tt bemerken (9io«. 1828) bie in ben d^raben 
on gfalun nnb iperdberg arbeitenbeti ^cigMe ni^tS bon ben Mtigeit (hfibAt^ 
(rangen, toeläu Aber Sage alte (Sinnw^ner itr Freden fe|ten. 

60 (8. 134.), eir %Iei. »srneS, TraYeU into BokbaraYol. L 
». 18; unb SBatl^en, mem. on ihe Usbek 8t«te im Jonraal of th« 
ksiatic Soo. of Bengal Tot lil. p. 837. 

6i <@. 185.) Philofl. Tranaaet Toi. 2XJX. p. 414. 

62 (@. 188.) Debet bie gfrequena ber Crbßbfte in Pafibmir f. St Qb>eti 
cbetfettnng bet alten Eadiataipangrini Vol. IL p< 297 nnb Reifen ben 
4irl n. i^&gel S^b. U. ®, 184. 

63 (^. 186.) @ttabo Üb. 1 p. 100 eafanift- ^% ber «uSbrutf n,fXoS 
la-nv^ov noTttuw ni(bt Aott (€ktIomm«9u8tt>iirf)> ftnbern CMa anbeutet, et« 
rat beuUtib «V^ ^traba üb. TI p. 412. Sergl. 98alter ftber Vbna^me 
er buIfanif^enXb4tigfeit in lifiotifi^en 3etten 1844 €. 25. 

64 (0. 188.) eifibof'S ge^UnoSe Gi^ift: ^ie »armete^re bei 
nnetn unfetS drbfbtpctl 1887. 

65 (€. 188.) Uebet bic atte^fiben SenerbtuRRcn (^Ktfing) in (Ebtm nnb 
n alten Ocbrawb ban ttagbatem4ki80n9a«ibttSr6bcett) bei ber^abtftbivng? 
%€u f. StHpt9i% in> meinet Asia oantrala T» IL p. 519—680. 
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^{^/t^y 9o«ffin0ttttft (Annale« de Cliimle T. LD. 
p. 181) 6cmerflf in Un VKltenm boit fteu^^anttba gar IHne Vudfhrimttng m 
fl^rjibttiaiof&äntt, ns^venb baft Q^onticeCI« in bfr (Sn^Hion »on 1618 am 
^efutt ^e in mtgc^eurrT Vttnqt fonb. 

€7(6.196.) ^umiolbi, Reoneil d^Obserr. AStrononi- 
qwes Toi. I. p. dll (KiTellement barom^triqne de la Co^ 
dllldre des Andes No. 306). 

M (6. 188.) Vboli)^ Srongniart in ben Annalea des Scien- 
ce s naturelle 8 T. XT. p. S25. 

•• (6. 189.) 9if e^of «. ä. O. 6. 824 Knm. 2. 

^ (€. 189.) i^nmbolbt, Asie eentt. T. I. p. 48. 

71 (6. 189.) äeberble9^oricbeTdfogeot|erntcn(^M4imifotf|ennttt) 
f. bte fi^Arf finnigen Vtbfiten toon Kuj^fftt in tßoggcnb. 9nn. 9b. XY. 
€. 164 mtb 9b. XXXn. 6. 270, im Yoyagr« dans TOnral p. 382- 
896 unb im Edinb. Journal of Science, newSeries Yol. IT. p. 355. 
9€rgl. ftlmti, Iße^rbu^ ber SReteor. 9b. n. €. 217, nnb Aber ba$ 
Vttffidgm ber Sl^t^onifot^ermen in ^ebirgSgtgenbm 9if i^of 6. 174—198. 

72 (S. 140.) fipo^. wn 9tt4 in tpoggenb. tSnit. 9b. xn. S. 405. 

73 (6. 140.) tlctter bie STempfratur ber 9legentro)»fen in tEnmana, toefiie 
bi9 22^8 l^erabflnft, toenn bi« 8uft>l:em^eTatnT furj oerl^er 80^—31* ge»efn 
»at unb »S^oenb bei 9legenf 28^4 )figft, f. meine Rel. hlst. T. n. p. 22. 
^ie flegentro)»ffn »erOnbem, inbem fie ^erabf offen, bie^orrnftl^^emperfi« 
tnr i^rer (Intfie^ung, mel^e toon ber ^5be berfBoIfenf<bi<^ten nnb bem 
Qtwftnnung an ber oberen gflAi^e bnr^ bie 6onnen|ira^(en ab^ngt. 9la(bbe» 
nimttil^ bte 9egentro|>fen bei il^rcr erflen 9i1bnng, tt)egen ber frei »erbenbni 
latenten IMrme, eine ^&^ereZem)»eratiir otS ba§ umgebenbel^bium in ber obetti 
Vtncofp^flrtf ongenommen bnben, ermfirmcn fie fi<^ aH^rbfngS ei»o8 mebr, tit? 
bem fifi im gfaKen imb bei bem 2)ttr(bgange bnr(^ niebere, mfirmere Sufff^j^^^ 
ten I9afferbam)if auf fie niebcrf^iagt nnb fie fi(b f« btrgr5§em (9if(l^o|, 
fi^firmelebvc bei innern (Irblb-rl^erd €. 78!); aber biefe dmarmong 
h>irb burt^ 9erbanq>fung compenfirt. Grffiftitng ber Vimof|»^ihre bunb biegen 
mirb (baS abgeregnet, Wa8 toafft^ä^dnliäf bem electrif^en froce^ bei <8eii)ttter< 
ttgen angehört) bMnld bie Xro)»fen erregt, bie, felbfl t>on mebriger ^empfratiff 
wegen b(d Orli .i^rer ($mftel^ung, einen X|eil ber falten ^bl^ren 9ttftf^<4tm 
ber ab bringen unb, ben 9oben bene^enb, 9erbam)lfung ^iMnrbringat 
Sied finb bie gemd^nH^en 9et^ftnitFe bet (Srft^einung. IBenn in feltrmi 
sollen bie 9(egentto)>fen wdrmer (Qumbelbt, Rel. bist. T. m. p. 518) 
0(9 bie untere fie umgebertbe Suft ^b, fo fann oieaeii^t bie Utfa(^ in obent 
»armen Ctrbmungen Oberin grl^erer trtt>armuiig (anggebebnter, menig biAT 
SBeKenburib ^fotation gefn^t merben. fßteübtigenll bat (^dnomenbct 
@uppIementars9legenbogen, meldte bilA^ -^nterfiten} be9 GilbM tt» 
IMvt «Ktben, mit bet 6r9|e ber fatenben ftegentropfen nnb i^rev Suno^iM 
aufammenbange; ja toieein optif^eifSl^nomen, I9enft nnm e9 ^endu 3v Mi 
oboibten »ci| , un9 ikbct einen meteotologif ^en f^tf noN^ Ser^^icbcttleit Mi 
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nuair© lM»ir.l93ftiv{^dQ,!,, • 

7« (8. .MO.). 9Ui&-iBpuf findaultf« gcüßl)Ii(^m Unterfuc^ui^cn ft^eint 
mir fein Qmtiiiel H^^jibf^ p6iumaUctl/i^H& ^ntor )^in ^r«)^n in fe]^ geringen 
liefen ^ie -^^O'^ciTiVera^iMP im gani/m t>ft% mittelen i^u|t:i2;emmatut gl(M 
iß. ä<6 begnüge mid^ folgien^e I9^eifpif(f>^iec anauffi^ren; 
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^e Steifet fl(er ble evbmdme a^f^ett ben SDeiMretfen, a^ ^^^ i(( 
fetbjt biefleU^t bun|^ meine ISeobft^mgen in ber ^B^Ie non <S:ftri)>e (Cucrv» däl 
S^uaoharo) %nla^ gegeben ^abe (Bei. bist. T. IIL p. igi-^-ige)^ metben 
)un^ bie^)9)etrai|innQ gelöftv ba§ t(^ bie ))«mnit^ct( mittlere 9ufti$raiper«liir 
»» mojlevl ISbrtpe <18^,6) nii^t nUt ber'^uft'Xemperatnr in ber ^»^ 
;ia^7)^ fonbem mh ber Sempera tu r beS unterirbif (^«n 9a(^e^ 
16^8) bergüii^en l^oftte: ob'.ic^ gtei^ fefbjt f^n au8gefpro(|en (Bei. hlat; 
r. in. p. 146 uidb.l94)v bat a<^ ben flBaffetn ber i^5]()(cf fl^ tool^l I^l^ere-Serg« 
Doffer Idnnten geMxf^ l^en. 

75 (@. 140.) Souffingault in ben Ann. de Ghimie T. LU. 
1. 181. 5Die Ou«tte bon duüides Aigue» tn ber Vnbergne I)ot nur 80^ ^u(!^ 
ji gtt bemerken, ba|, lod^nb bie Aguas oälientes de U» Trineherfts fibttdl 
«n ^otiocobetto (Seneyneii), m» einem in regelmd^ige SBdnfe gcfpattenen <lra> 
tit auSbrei^enb; ftm nonaOen SMIanen oolle 970'9Bftvme geigen >r aSe DueOtn 
im ttb^snge ber t»# tifttigtn Snlfane {^M^ / Sotepasi unb 2:ungurAgua) nur 
ine 3:emtKratur von 99^^S4^ ^bcn. 

7« (€. 141.) ^t MotiS (9rumien bef t^. «Hcolan«) uitb ^tJ^oKkof 
:^ueaen(9ii| ber ^Obriaben) in 9oufanta$ X 84, 5 unb X 8, 9) bie 
^m {%fnlovMji) in 6t«obo p. 979; bie erafinog«>OtteIIe (Serg ^oMt 
abii^ tion %rgp«) in ^evob. YI, d7 unb ^aufan. n<24, 7; bieCueflefi 
lon «ebcpfol (0ub0a): »on^nen einige 31^, anbere 62* 6i« 75*^ fiSStme 
laben, in Gtrab» p. 60 flnb 447^. Vt^enftug n 8/7^; bie mormen QneQen 
wtt %^ecmo)i||Ui am ^v% bei. Oettt/ ^u^M^, in $ auf an. X21, 2. {%M 
mg ^aKbf#i|tti(^en 9tai^ri«i|ten.voii bc«t g^^n Segreiter Otfrieb ^Dmaer% 
'^ntn Pfeffer € irr t i ng.) 

77 (@.141.) if^Hn. n, lOai; #4nera, EpUt. 79 99 ed; Hul^to^, 
Seanfött, •urtrey of tli«' <Go«Bi. of Rftr^taianU 192» Vrt. 
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fum, «d Mlftofl^, bcm «Itcn W«fefif, p. 24.) I^L av4 Ctcfift« , 
Fragm. ei^. 10 p. 250 ed. fM^; 6tTabo lib. XIY p. 665 tofaub. 

78 (S. 141.) Vta0O im Aonaaire ponr 1865 p. 284. 

7f (6. 141.) Aeta 8. PatTi«fi p. 555 ed. Kutnaft, T. IL p. 385 
VlttSO^i. Dtttcan be ta Stade Ht luetfl a«f bitfe merftofti^ige @iel( 
aufmerffam gemault in bm reoherohe« sur la topograpbie de 
Oarthage 1885 p. 276. (Sergl. &tnttu, Kat. Qnaest. m, 24.) 

80 (€. 143.) ^um5oibt, ReL hist T. IH. p. 562—567; Asie 
centrale T. L p. 48, T. II. p. 505— 515; Vues des CofdilUrei 
PI. XLI. VUhtx bte Hacalubi (baS arabifi^e makfalub, umgrllürst, baS Um* 
gefe^rte, bon bei aBurjelkhalaba), unb idu Jbit Gtbe jlüffigc (frbe auS^dif, 
f. So(tntt6 cap. 5: „idem ager Agrigentinas eraetat limosas scaturigi- 
nes , et ut Tenae fontium sufficiunt riTis subministrandis , ita in hac Si- 
ciliae parte solo nunqiuun deficientOi aetema rejeotatioiie terram terra 
eromit* 

81 (@. 143.) @. bie intereffante Heine Aarte ber dnfel 9hf9to6' in %o^, 
Keifen auf ben gtiei^if^ien 3nfeln Sb. H. 1848 6. 69. 

83 <@. 144.) 0ca)»olb bonOnib. Pk^l Sef^reibung ber cona^ 
cif<(cn dnfeU6. 826; bnfctte Aber drbebitngScratete ttiib fiuU 
cant, in ^oggesb. %nxL %b. XXXYII. S. 168. e^n&trabo untcr> 
f^letbet fe|r f45n b<i, too et bec Trennung SteiUenS bon McMnt ttmüß, 
bte |»iefa^e ßÜbung bon dnfeln. »(Einige unfein", fagi et (üb. VI |k 258 ed. 
dafaub.), «finb 9ntd|fifltfe beS fefkn Sonbci; anbete fiob oai ben Sleere, m 
ns^ ie^t M auttdgt, ^rbotgegongen. JDenn bie l}ikbfee»dnfein (bir loeit ^-' 
atti im Speere Ucgenben) iDurbcn too^ibeinlidl au6 ber Sicfe cmtwcgeb^bcn^ 
l^ngegen bie an ^Vorgebirgen liegenben f(beincn (bcmitnftgemil) bcm gfclliaiibt 
abgeriffen.* 

83 (6. 144.) Oore FisoTe (Hons YeraTins) in umbrifcber €|ir«^( 
(8affcn, S^eutnng bei Gugubinif^en Xafeln, im St^ein. 9Qtu' 
feum 1882 e, 387); ba« IBort oore ift fel^r tmi^rfd^«ttli<b A^ tmbrif^: unb 
bfbctttet, felbfl notb gfefUig^ Sccg. Aetna »ftrbe, »emt mi^ 9^( jUmi m 
bettemf^ec Saut ifl unb mit eäi^to unb al»tyot )uf«nfcmen|fingt, ein 9ran^ 
unb (Stlanjberg fein; aber ber f(barf finnige Sßortle^ beimctfcU biefen ffdim^ 
f(^.1lrf|)rung auS ettimelo^f^benftrünben: aucb IdcU bet Vetna tcinel»ege§ 
als ein (embtenbed 3feueriei#en ffir ^eOeniffbe €4tffer unb Stanbeifi ba^bt 
mie ber ra^IoS arbeitenbe @ttomboU (6trongb(e): ben J^omec |h beteitb«» 
f^int (Odyss. XII, 68, ?02 tmb 219), »cnn au^ bie gcogtoji^if^e Sogt 
minbcr bejHmntt angegeben tß. Sl^ bermut^e« btft ber 92tme Vetn« ^ in bec 
64)110^ bet 6iculet finben mftrbe, »enn matt itgenb cibebli^ Rcflte berfeibca 
befCfte. 9ladb 2) to bj> t (Y , 6) »utbtn bie 6icanct, b. i. bie QU^ebotncn bsn 
^icitien (^Httt, bie b«t ben fSictffrm bi< dnfel bemo^ntcR), buti^ O&nDrti0mi 
beg Veina, totlitt me^tete ^abte bauetten, gesionngcn fk| in ben VfjUi^ 
3:b<il bei Sonbeg ux fiWtn. SHe a(tc|e btMtie&enc <ltnDtlai bei «etna ip 
bie von ^mbar unb «rf^Qfui erlvA^ nute« ^^eton Ol 75 y% 9B i% mtbr« 
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f^cinlii^, te| 4)>^ft«bttl \(^on tmifum^ VKehtngen bei tttna tm hm 
gricl^fiicn SKebalafftmoen ({dtrait l^oBe; bod| Aber beti Slamen ^/tk^ im Zeti 
btd ^efiöbud bldbctt Steifet / beoeit ti( an einem anbeten Oile um|IAnbti<^ 
geballt ^e (^«mbolbt, £z»iBdB orit. de Thist. de la Giogrr* 
T. I. p. 16^. 

84 (€u 144.) eeneeii/ Epist t9. 

85 ^. 144.) «elian, rar. hist TIH^ 11. 

86 (9. 146). Petri Bembi Opnsoala (Aetna Dialogtts), 
BasiL 1556 p. 68: «quioqniid in Aetnae mahis «tero coaleseit, wmqnam* 
ezit ex oratere svperiore, qaod rel eo ineeadeve gravis materia non 
qii0at. Yd, qnia.iiifinriuB alia ■piramenta sunt, non fit opni. Desp«'» 
numt flammis nr^entibos ignei rhri pigro fluxntotas delambentes piagas, 
et üi lapidem induresoont.'^ 

87 (6.<146.) 6. meine Sei^^nnng befi Suffani bsn ^dornllo, feiner Uor- 
uitoB. ui^ bei gehobenen a9hkl|>at^ in ben Yqes des CotdilUres PI. 
XLHI p. 289. 

88 (6. i4({.) ^umbolbt, Essai snr la G^ogr. des Plan^ 
(es eiTableau phys. desB^gions 4qninozlales ISO? p. 180 
unb Bsa4ii giftogn. snr le Gibement des Roehes 1828 p. 881. 
S)a^ ftbrigend niibt bie 6efloItung, 2aQ/t unb abfefuie^&be be« Snlfanc bie 
Urfo^ bei ndlligen SKangeli i»on 8aba|tr5menbH f ortbonember iniie« 
rer ä^tiglett fei, Ici^ uni biet gr&lete Si^cil ber SuHsne Hon 3aba (Seot». 
non Sn^, deser. phys. des Ilea Canaries p. 419; Keintsarbt 
unb i^offmann in $eggenb. Vnn. iBb. XII. 6. 607). 

8» (@. 148.) @. bie gfunbamente meiner SReffungm bergfi^en mit bencn 
non Sauffiire nnb <Sh:af Sttbito ht ben Vlb^nblungen ber %!abemte 
ber SBiff. )u ^txiin anS ben i^ 1822 unb 1828 €. 80. 

60 (@. 148.) Piiaalodes Oyelopnm f. iQumboIbt/ Becneil d*Ob- 
serTatioBs de Zoologie et. d^Anatomie 0Qrmpar4e Vol. I. 
p. 81—85. 

91 (@. 149.) fieop. tion 9ui^ in ^oggenb. Unn. ttb. XXXYH. 

S. 179« 

93 (£. 150.) tteber bea (bemifiben Urftnmng bei CHfenglanait in ttuHn* 
nif^cn Staflctt f. SRitf^ecd^ in ^dggeitb. «nn. SBbu XV, B, 680. 
tteber bie Ättbinbung ber'^broib{or»6dttre im Atoter f. €)ab'9nffac in 
ben Annales de Cfaimie et de Phys. T. XXII. p. 428. 

99 (€.151.) @. bie ftb&nen SSetfu^ über Vbfüblung bon eteinmoffen 
in »if^ol'i »drmeU^rc 6.884,448,500-^18. 

^ <e/15l.) 6. %ct|etiui unbJßbl^ler iu^sg^enb. Vnnolen 
Sb. L 6. 281 nnb Qb. XI. &. 146; Onb'Suff 6c in ben Annales de 
Chinsie T. XXII. p. 482; 8if^of, reasons against tiie Cbsmical 
Theorj of Yoleiftoes in ber en^^fi^en «Uti||^e feiner fSftrmelebre 
p« 297''^809. 

95 (€. 162.) 9Ut^ Sj^Ut^RigcflgsofUf^A ?ln|i^cii, toie fie im tMA^n 
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tftat ungefaßt btefetbe ftoOev tieli^ ttiT Mt bcr «it ber tücfr tvK^tecnWn ttd^ 
Matte HKb bem ^t^^fmc^mm :3u|hinbe bcc tnneitti ifcbf^ttti iftfl^mbni 
(Pka« d on ed. Vfi p. 60a wib 007, Jkm«fe ]k. 800 imb OtT). n»3il]icr|offt 
bec ütU ringd nml^er finb größere unb fitinece @ett>ö(be. Sßaffer ^5wt in 
gfüHe barin, au(( tttcl Sf^ucr unb dto|e S^necjlrlmi, itnb'6trftm<e Don 
feu^ltem @i^[amm (t^ielU tetietem , t^eU9 f (^nm^igerem) , »ic. in Gfctlien 
bit b • t beul Sf^ueEJirsme M argic^mbett €^ttAme ton fy^amm uttb. te Sfeuer^ 
^wtt fcttt; boa< benett bewt tält OetUt cyfOKt MciJbtn, je itoi^brm t^dattl 
icbef Ut fihBlnt€ f cimn ttnfautf trimmt. S)et ^ripl^d^« etgie|t |U6 ta eme 
»Mite«, mit einem oemoltigen gfcuer bvcmcnbe Qktitvhi mo et emm €ee hübet 
grft^ aU unfcf aObbr, fiebenb Hon aSaffer unb ed^mm. JBon ^tcc «mi bc 
loegt er M int Ihreife (erum um bie d^be trübe unb MUimmig.' MiftM gUuft 
gcMmolidier Cibe unb 6i^temmdl ^t fo fe^r bie allgemeine Utfo^ft ber du(: 
faiHfil^cni ttrf^tttngeB, baft ^Coto atSbtfldfi^ ^ufc|t: .60 tjl bcr. ^ri? 
p^Ieget^on bef (Raffen: oon meinem autb bie gfeuer^öme {ot pvaxfi)r »0 tf nf 
bat tfrbe fit fi^ 4iu4 ftMben m^gen (^tti; ov rvzw/i r^c y^c). 
IMse. XlieUe (abgeiiffene €tfl4e> ^ufbiofett.' Die buHonif 1^ &iiMm, unb 
!8abaMtm<bt^^ei»iioil^.S:^ebcfty9ct|il^(eget^^ Z|eUe ieiiec untet« 

itbiftto geÜmotaene», jletl » og tnhtu SQ^^r. 5Dq^ obec 01 pva»»« Sova^ 
fetale Uttb iii4t^ loie @(taetb«r; Itlaffo» unb St^Ieiermo^ moffen, »feuets 
fimeitbe lOergef! bebnle; ifi ottd btefeit, %i|iDeife Mon «mt Ufert i%to%T. 
bec iSksief^en. unb Kdtftec £1^.-11, 1. 6.^00) gefommeken GteSen flibt« 
bar; pvaJ^ ifl baS boltattiflre Ißlinomea bon feiner bebenteiAfken €eite, be« 
Smofirom, geMt fi)a^berVin«bruf!: WovaxPf beS Petita;. Vtifiot. 
airak Auno., T, IL p. 003 seot. 08 8efler; ^^|ttC9b. m, 116; 
X^topffx. de Lap. 22 p.)427 ^^neibtr; 5Dl«b. Y., 6 unb XTV^, 59, m 
bilMorteDfbigenlBoctet «^biele 'na|e amVIeer urifccn bem Vetna fietegcncn 
Orte »nrben lu ^ftnmbe gcdibtet v»^ rou »aXovßi^oö fha»of ; 6tvab TI 
p. 269, Xin p. 628, unb bon bem beraumten @(fl^fd^ lamme bcr Selon^ 
tiflfeir 8&ene auf Subia I pu j^O (tofaub. ; enbfii^ V|)|>ia«. de hello eivili 
Y, 114. 2>er £abe(, »el^en Vrifloteied (Meteor. II 2, 19) übet bie 
geogne^ff^m ^«tafitn im JP^Abon ouff^eti^, beiiel^ fU^ cigetitlii^ nur auf 
bie Cudien^ber Sffiffe.> xttl^ bie<€)ierfUil^eber VkU burl^fttOme«. Vxf« 
faüenb mu| und. bie ttonfUolo fa bcjUmmtanSgtfpBod^e Vn|l(^fei]i« ita<| bcr 
»feud^te @(I^Iam»^%uS»firfe in ©teilien b^n dlü^fivbmen (Sobofirimet^ bot» 
{^eegeHtti* Seobfl^^tungen a» SMua tonnen basu-mo^ feite Scoanraffung 
gegeben ^aben: »enn.glei^ OU^illi unbVMe, vfilrent beO buflonif^etectri' 
ffbttt (äeioilterf am (£rit)>tuonO»Aratet, mit gtMmolgefttm M4^M uab COaffei 
breiartig gemtf^t/.^t auOgetO'OKfeireit €(|lamnr)u ^Hett^mdren.' 9B(^= 
ftbcina^eo iflies moQt» ba| bci-lfHato biefbu^n &^tanimftt»A«''(i^>o9 nn^^ 
n^raßitUi eine brntfle- Sriwienmg bcfCoIfen (€(^ammMilail«)^bott tlgrigent 
ftnb^ bie mit gro|em @etöfe ^t\itn auswerfen unb beren i^ f^on-oben («nm. 
80>eMa^ ^be. UaterbMt oieltB bcvfmnotavSl^flen beO >Zt«o)i|rti^ ijt 
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in biefer 4^ttMI ber Serlufl be« 9U(^c§ »tton htm »«Kanift^ett €>tt9m te Sftei* 
Ucn* (nf^l pwx»o?Toü Ir ZtitfKa), beffen ©iog. ßactt. T, 88 ficbeiilt, 
)u Mtagen. 

96 (S. 152.) Scopolb von 99u<!^, p^i^ficaf. Stf^tfibttiti^ bet 
canavtfi^en unfein 6; 826—407. ^ gtoeifte^ bat iHm, tote ber odjl« 
reiil^« CPdinrlef 2)arioin au tDoQen f^Htif (geologrioal obserTationft 
on the Toloanio Islands 1844 p. 1B7), (Sentrdsühtlfane im a(U 
gemeinen old lRei^en«Sullane toon lutaer VuSbe^nung auf ))aratle(en ehalten 
betrachten tdnne. 6((on 8friebri<!^ ^offmarat glaubte in ber (^ru)»))e ber StiNuris 
f(|^en 9nfeln, bie er fo trefpi«^ bef^tieben unb in ber stoet ({ru)ytiottd«8pafteii 
fid^ bet^anaria fretigen, etn3>vtf(^n9(i^3»if<^enbenswei^u)it«(l^(bdnungl« 
weifen ber Sulfane, ben Don Sropolb üon 9u<i erfannten Sentvat* unb Steigen« 
S^ulfanen, ju finben Oßoggenb. «nn. ber ^^9fif 9b. XXTI. €* 81-88). 

67 (6. 158.) ^umbolbt, teagnoft. 8eob. Aber bie Sultane 
be9 l^o^IanbeS tion Ouito, in ^oggenb. Vnnalen 9b. XXXXIY. 
@. 194. 

66 (®. 158.) Seneca, inbem er fel^r treffenb »on ber ))roblemaHflbcn 
^niebrigung be6 ftetna fprid^t, fagt in bem 79ten Briefe: „Potest hoo aool- 
dere , non quia montls altitado desedit, sed quia ignis eyannit et mlnufe 
veliemens'ao largus effertur: ob eandem causam, fümo quoque per diem 
eegniore. Neutrum aotem Inoredfbile est, nee montem qui deToretur 
quotkÜe miiiid , nee ignem non manere eundem ; quia non Ipse ex se 
est, sed in aliqna infoma valle coneeptus exaestnat et altbi pasoitur: 
in ipso monte non alimentum habet sed riam.'' (Ed. Ruhkopfiana T. HI. 
p. 82.) ^e untcrtrbif(^e IBerbinbnng ^burib ^ol^tgfinge' jniffben ben Shiltonen 
t>on 6icilicn, ben Si))aren, bm ptb«ufen (dft^) ttnb bem Sefut>: ^»vn bem 
.man oermut^en barf , er babe e^ma(6 gebrannt unb Sd^funbbeil^er be6 8fenet6' 
gehabt* ^ tfl »on €trabo boOfemmen erfanni »erben (lib. I p. 247 unb 248). 
(5r nennt bie ganje ©egenb „unterfeurig*. 

68 (@. 153.) ^umbolbt, Essai polit. sur la Kout; Es- 
pagne T. II. p. 178—176. 

«6 (6. 154.) Ueber ben «tibm^ ben Slct^one Cbibiuf <Me- 
tanorph. X.y, 296—806): 

Est prope Pittheam tumulus Troestena sine ullis 
Arduus arboribus, quondam planissima eampi 
Area, nunc tumulus; nam — res horrenda relatu — 
Yis fera yentonun, caeois inclnsa oaTomis, 
Ekspirsre aliqua oupiens, luotataque frnstra 
Ltberi<n'e ftrui ooelO) cum ooroere rfma • . ' ■ i 

NuIIa foret toto neo perda flatibus esset, 
Extentan tumeflseH Iramum; oeu Spiritus orla 
Tendere Teeieam solet, ant direpta bioomi 
Ter^aeapro. Tumor nie loel permansit, et alti 
OöBis babet speofem , longoque Induntit aevo. 
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9>Uk t^tneltM f^ MUtHit S^tlbeniiig einer gliMf cnffttmiteii ^utig auf bcn 
CmrttiMitt fttmnrt mctfsifirMg mit bem fibernn, loof Vri|lotc(e§ (Keteor. 
II 8, 17—19) über btei}ebttii0 einer <SnM)Honirdnfe( berichtet. ,2)af ürb^ 
beben ber (fifbe |brt ntl^t c^ auf, als bis jenes aSinb (gyßuo^), »e(^ bie 
(ScMftttecuns »emcfatlt, in betiSrbtinbe onSgebroi^en ift 6o ifl ef »or turiem 
yn /geraden in ftotnS gef^tc^n; nnb oormad auf ijitta, einer ber Veolif^ 
dnfcfn. .dn btefer nimlxik ifl ein 3:^ei[ ber (Srbe aufgef(btt0Qen nnb ^at fi4 ndt 
Mbfe }u einem ^fl^el erhoben: fo lange ^ btft ber mAbtig treibenbe ^aadj 
(ny^vviio) einen VitfiDCfi fanb, nnb gfnnlcn nnb Vftbe onS^efl , mel^ bie nabe 
Stobt ber StiHurier bebeifte nnb felbji MS )u einigen Stdbten Italiens gelongte.' 
dn biefer Betreibung t{i baS blafenfftrmige Vnftceiben ber (frbrinbe (ein 
Cftabiinn, in mU^m. ote(e Xro^fHberge banernb »erb(eiben) bon bem VuSbrui^e 
feCb|l fel^r »p^ vnterf trieben. ««(^ €trabo (Üb. I p. 69 (Safaub.) bef «treibt 
baS ^lAnomen oon aÖlet^ane : ^hti ber @tabt im ^ermionift^en Suf en gef^a^ 
ein fiommenber VnSbrui^ ; ein Sfenerber g »atb emparge^ben : fieben (?) 6tabtm 
^0^, am Xage nnsugSnglitb bor i^i|e nnb @(^toefe(gern<^ , aber beS 9laibtS 
tHl^üxM^ntl$ (1); nnb fa erl^tenb, baj^ baS Steer flebete fünf etabien mett unb 
trflbe »ar imI^I auf gmai^ig €^tabien, auit huxit obgeriffene gfdfeiifUUfe »er* 
fAflttd »uibe.'' Ucber bie ietiige qitneralogifil^e 9tef(baffen|eit ber ^Ibinfel 
ttet^naf. gfiebler, Keife bur^ ®rie4en(anb X^. L €. 257—263. 

1 (@. 164.) ütop. bon 9,u(b/ I»l9fic. 9ef(br. ber canar. 3n« 
fein 6. 866—968, unb befonberl bie franaöfifd^e Ueberfe%ttna bicfei trefflitben 
aOesteS 6. 402; aH<| in $oggenborf f 'S «nnalen »b.XXXYII. 6. 188. 
Qiiie fnbmacine dnfel loar mieber in ber neueflen Seit im (fofc^etaen begriffen 
im Ihoter bpn €antorin. Um baS da|r 1810 mar biefe dnfel no^ 15 Srafffn 
unier ber Ober|U^e beS SReereS, aber 1880 nur 3—4 trafen. €fie er^ 
fnl jteit, mie ein großer S^^l^fen, ans bem SXeereSgmnb ; unb bie fortbanernbe 
unicrirbif^e %bAtig(?it beS usterfeeifi^en Sttat€V9 «ffenbart f!(( aui( babur4 
ba|, mie bei SRetl^ana ju 9Bromo(imni, l^ier in ber bfUid^n Bud^t t)on 9^ee« 
ftarnmeni f<(mefe(fattre SDftm)ife p(b bem Sfteermaffer beimtftben. Wt Hülfet 
bef((Iagene 6((iffe legen fi(^ in ber Sni^t bor Vnfer , bamit in furaer Seit auf 
natfMiiftem (b« i. budanifi^) SBege berMiferbefi^Iag gereinigt unb mlcberum 
gUnjenb tterbe. (SirUt im Bulletin de ln8oci4t6 g^ologiqae 
de Franoe T. III. p. IO94 unb griebler/ Xeife burt^ 9rte(ben> 
(anb X(. II. @. 468 unb 684.) 

3 (6. 164«) ^(^nungen ber neuen dnfel bei ber ayttifätm dnfel San 
aRiguel: 11 3un. 1688, 81 £ec* 1719, 18 ^un. lail. 

3 (€. 154.) 9)r4»i)^ im Bulletin de la 8eoi4t4 g6olo- 
gique T. II. p. 84; gfriebriil^ i^offmann, ^interlaffene äBerIf 
9b. n. 6. 451—466. 

4 (€. 164.) «▲ecedunt Yieuii et perpetoi iietnae mo&tis ignes et 
insularum AeoUdum, yelnti ipeia undi« nlatur inoesdinmi neqae enim 
oUter durare tot seoulis taaluB igiiis potuiMet, nipi homoria nntrimentit 
aleretur.«' Oujlin. hist Philipp. lY, 1.) 2>ie bnClonif^ Simone, 
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tQtcfelt. Sief« Saget oon ©^»eM unb i^ar);€tn fi^ bürnicr, l^^(ti«ei<(ev, 
[ei<l^t }erf|Ni(ten<t 9«beh; jkirfe SetDegfmg ber a)teere8»odnt, wel^C/ inbnn fie 
sufammenfi^laoett, bie Sitft (b<n SBinb) mit "fyinahiit^tn, um ba9 gfeucr 
aitauf d^ürfn : finb bie ^(fmente ber ^tcftn bei Xrogui. 5^« er ($Iin. SCI, 5S) 
als $l^9ftognomi!er aud^ bie ^{itl^tliilgc bef SRenfi^ett beulete, fo barf ntoti 
Dermutl^en, ba^ er in fdneii bielen , fftt un9 berlorettcn Sofien ni^t bfofi all 
l^iflonfer aufttat. S)ie 9tnP(^t, no^ »cl(^et fiitft kt baS ^Snitire bet <Si^e ^tiaiv 
gebtfingt ttivb , um bort auf bit bultantf^e €{fe au »itf en , (tttg^ flfoigeitd bei 
ben Vtten mit Setratl^tunoen Aber beit (Bii{IuB ber berf^ebenen SinbeSvitMung 
auf Me dntenfHAt bed gfenetS, b(^ im Vetsa, in ^iera unb 6ttom6i>(i (obert, 
jufammen (f. bie mertmflrbige SteSe beS €trob0 IIb. VI p. 27« unb 276). 
S>ie 9ergiufe(6tromboli (Strong^Ie) galt bed^alb fttr bett®t| be9%eo(«l, JM 
ai^erwafteri ber SKnbe' : ba bie e^iiffenben no<b ber ^eftigfett ber bullbnif^en 
%u9Miät€ bon etttMtbclx bos ISMer bor^erberf&nbigttn. (Ein fok|er S^^= 
menl^ang ber Vuibrfi^e eined Keinen ®u(fand init bem äSarometerftonbe unb ber 
SJtnbrifbtung (Seop. bon ^nii, defior. phys. d«B lies Oanaries 
p. 884; ^offmann in ipoggenb« %nn. IBb. XXVI. €. 8) toitb no^ 
i'f^t allgemein anerfannt: fo menig au^, mit unfrer je^igen i^eRntni| ber buf» 
!anif<^n <Srf Meinungen, unb ben fo geringen 9krflnbemngen bei.SufibruM^ 
bi« unfere SBinbe begleiten , eine genügenbe (^lirung gegeben toetben fann. -- 
'3f mbo, ald düngling in @teiKen bon geflü<bteten @tie(ben et)ogeii, er^^k 
annttttl^ig feine Sßanberungen , unb fteUt im A e t n a D ! a 1 ag n i (in ber ^tte 
^cS Idten Sa^r^unbertB) bie S^eerie bon bem einbringen bef Steermafferf in 
ben ^eerb ber Sulfanc unb ban ber not^menbigen SReerefna^ ber leiteten «nf. 
(£8 »itb bei l^efieigiing be§ Vetna fofgenbe ^roge aufgeworfen: n^kplania 
potias nobiB qvae petimu») ea iBcendia u&de oiiantar et orta qa«modo 
perdurent? In omni tellure nuspiam majores fistulae aut meatns äiapUo^ 
res »tokt quam in loeis, qnae Tel mari Tiotnfi sunt, rel a man protinns 
attuiintur: mare erodit lila facillime pergitqne in Tisoeva terrae. ItaqM 
cum in aßena vegna Bibi viam faoiat, TontiB etiam fbcit; ex quo fit, «t 
locs quaeqne maritima maxime teifaemotibus snbjeetal sint, panmi medi- 
terranea. Habes quum in «nlfuris tenas yenti furentes inoiderint, unde 
incendia oriantur Aetnae taae. Tide« , quae mar« in nidtcibaa habeait, 
qnae sülftarea sit, quae cayeinofta, quae a nari «liqnando perforata 
TontoB admiserlt aestuantes , per qnos idonea flammae materiee iaoen- 
deretttr.*" 

5 (e. 164.) Setgh ®at)«&uffae snr I^s Veloans, in ben Ann»- 
les deChinie T. XXII. p. 427; unb S^if^of, a8«rmc(e^re 6. 272. 
«uf SRüdhoithtngen be» bultantf<ben l^eetbe« but^ bie finmnenbcn ffiaffcrf Anten, 
menn n8m(t<^ bie (Ssponfibffraft ber'^^nnifc ben bbbioflatifiben 3>mtf fibemrtn* 
x>tkr Waffen un» bie «lufbraibe ban ftau(^ unb Saff«Vbam)4en W^tifn, bie 
man, ta »erf^iebimen fetten, um £anc0c«tf / 99(anb unb bie furlflf ^ i^nf e&i 
m&tprenb ber (Srü^tion beno<^barter fßittifaM, gefefien ^. 
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A <^ lU.) «beUtt^Wttfftt, lettre AXr.Cordkr in hm Aima- 
le» 4«t Min«« T. y*.p. 1S7. 

7 (@. IMO .^ttMboIbt, Aaie centrale T. II» p. 80-38, 38-52, 
lO^SO mh 429-^28. Soft S)afetii ti^tifiec S^uKane in ftar)>of«n, in 135 
IReifai (liitffniitnt tiom rotten fOUfft, ifi den VtkpptU (Reifen in 
Rnbictt 1829 Gu 151) neuct^nai» acUugnet »or^. 

8 iß, IM«) Dttfr^Boy.et £lie de Beeo^moiit, esplieatioD 
de la Carle g^ologi^ve de la Franoe T. I. p. 89. 

8 (6, 168.) @eii]^ocI. Phileot. ▼. 971 un]> 972. tU^ex \M mut^- 
.«alUf^e (iMe U8 Serl5f^enl M Semnif (3^en gfcucrl mr Seit fLkian' 
bcif 0C(8L auttinanii im aRufenm bcr %Ucrtl^um8i9iffcnf4Aft 
Sb. 1.1807 6. 29i; SDuce^u be la SKalle in aRalte^arun^ Ann«- 
les de» Veyagea T. IX. 1809 p. 6; ViUti in Qcrttti^^ feo|T. 
Qfpt^tmtxihtn B. XXJUX 1812 S. 861; K^obe, res Lemnioae 
1829 p. 8, ttnb »alter Aber Vbna^me ber üttUan. S^Atia!eit 
in i^iflerif^en Reiten 1844 6. 24. 2)ie MnG^oifeul oeraii{iattete l^pbro' 
SMpi^iMe Vufnoi^ bon Semno8 moi^t ti fel^r too^i^einlul^, ba| bie auSae- 
8»mnte 4fi(tttnbfc^ bei 99tofQ<b(o8 fammt bec ^nfel ^ri)fe, ^l^iIoftet8 tofipen 
«nfeittNt (Otfricb StflUer, mm^ti @. 300), Mndft bem SReae toerf^lun- 
gen finb. S^nriffe unb flippen im 9lorbofien tim 2tnm»9 be|et(bneit no^ ^i( 
Stelle^ m ba8 AgÜMe SScct einjt einen bouemb t^fttigen Sultoti bef^S : %^^^^ 
bem ICettta, bem Btfw», bem ^ttomboU unb bem S^oUano bec Stpoten. 

18 (6. 156.) Setgl. 9ietn»arbt unb ^offmann in ipoggcn« 
^e?ff8 Unnalen 9b. XO. €. 607; 8eop. pon 8u^, des er. des 
lies Ganariera p. 424 unb 426. S)ie lenigen €4lamm«%u8btfi<be Ui 
<Sar0ttai?aao, tA9 bec Sudan 1698 aufammen^te» bie Lodasalea ton ^ua< 
lata, unb bie IDlp^a bon felileo finb Üitdiä^ bullanif^ dsfi^einunflen im Qtäi' 
lanbe bon Ouit«. 

U (6. 15>7.) 3n einem V'ofU bec Umgegenb Don Xt^cuc», Xoiomko 
wib SRoran (Atlaa g^ographique et pfayaique PI. TU), bai üt 
iirfprftttgK<b (1808) )tt einec ni^ ecf<bienenen Pasigrafia geognottica 
dieatiaada al uao de lot JoTenes delCole.gio de IC in er ia 
4e Hexioo beftimmte, bobe xäi 1882 ba8 )»Iutonif(^ unb k)u(fantf(^e ficup« 
tMm8«^efkein enbof en (ein im dnnecen ;eraeugtel), ba8 Sebiment« unb ^li^ 
gfi{Uin'e|ogen (ein bon äugen an ber ObecfUii^e ber dcbe ecaeugted) genannt. 
^^•^xapiß^ik bMirbe ba8 erflcre bnnb einen auf mdct8 f * ^^ incite bun^ einen 
abmarts i gerichteten $fet( bejeiibnet. 2)iefe 9e)et(bnuug geädert menigPcni 
ben €0rt^I, bag bie f^xefiit, melcbe meiß ^ort|onta( Aber einanber gelagerte 
€rbinient*Sormatt9nen bor^cKen^ ni^t: »ie je^t nur su oft gefij^ic^t, menn 
mem VulbrfMbe unb S^unbbringung Don !9kfalt*, ^orpbDr» ober 6i)enit'9Raif^ 
onfiettten loia> bur«^ pon unten aufficebcnbe, fe^r niiata^rUib geformte 3apfen 
tiomobfifib Demnia{|et »erben. S)ie Benennungen, loeli^e i(b in bem paftgca* 
>W^ea«to<Kf(^en Profile borgef dalagen , loaren ben l^ecanboHifi^ett (e n b o g e n 
far monoeot9lif(be, exogen fflr bicot^Kfi^e $flänien) nac^gebUbet; aber aRp^'S 



t)^eiinoh itnm'imb ^ MtiiH^ v«i mtj^en ftti beit MiQetaMtif (^tn 'C«0(liii4* 
mu».im ßfcagctt mtViiKitmiiiim €4mie ^beS fB^Ttf niiM Ib^tt ;|taft'(fiittt, 
eletteata p>-hdlof o^phlii» botanUrtt«'^« LlSS^'p; 98Tr€il^li(^«t 
uitl» 4lti8^r;/0rtt'nbaft9( .b'CV Sttemil IMS 6. 89r«ii^ 9uffi«it, 
traH6 de.-BoTtaiiiqitiitT. Lp. 86). aSküri^rnbiftgett tieime, bejtt^ls 
ntt Stielt in feinen Prinoiples of Qeologj 1888 Yol. III. p. 374 
cl^aro{l#rijKf^but4l bm Vul^nn! «nelhetfbri&ed'* ober ^hypog«»» roeks*". 

U.(e. lft7.> 9eiaBt'd«9>^!t»ottJI^«# •ftfi4t IDoIomH (il»^tfttrftl» 
ort 182» €.386^ 4tt)b bmfetttn übetben ^fob btt gstOffigfelt, toel^en wiK 
plutomf^ 0ell«tteHvbei Irreal ^wttuf tuten |ttf4tilben-foa, «bir-flb'et (hit« 
flel^utto beli€ittttB«(Uii6^i0frat bnribdihiDirfimg bi»€(vanttf intb^ bet mit 
feHierftrl^bitng betbunbeftenCtoff«^ ^omtfi in ben V&|mtib(.'b'et «lab. 
htt SPiffenf^. eu 9 et Hn ml bett»9tt^ -1848 ^ 58 «Kb 88 d» In ben 
3a^xab..fav mtff«tif40aft4i<br Arliif 18M€^196. •• 

13.(6«.i58.>S)atioin, Toloani« Iilands 1844 p;49 lUiblM. 

14 (@. 158.) aRoreau bc ^onndS^ hin^ phys. de« AatilUB 
T. I-.t. iS6, 193 Knb648; ^umbolbt) B«Uti«n li.istofi<pie T. UI. 
p. 367. 

M^ (6. U8i> M 3^i|tt; 0eo9). Mn »«#, eandtif^» unfein 

16 (S. 159.) eie|e obcniß. 8* • ' < > •• > 

17 ^. i69i) »ertt^b. tfpita^ lltotttofic 486»'@. 278. 

la (6. 169.) fieol»^. «0n »n^ Aber ^co^iit «nb 'idhe»§ 'inbm 
%b-^anb(. bcf iBett. HUb. «t8 betnd. 1842 6v 80. 

19 (Sw 159.) 9n bemi manerattig tufjieigenbe» mb in paKoMvfätxMiU 
SdöxAt gctitirteit @t»mt'M ftoliMmer 6ee8 finb gMbfpat^ «nb 9Ubtt 9n|ectk 
ft^enb« lCttanit«lhr9fMiae fetten; ^nmbotbt, Asie centrale T. I. p. 296; 
^u^a^ ftof«, Xeife na4 bim Ut«! 9b. L€. 584* 

30 (S.. 169.) I^umbolbt, B^latiott histoviqna T. II: p./iS* 

ai (e. 15t.).@. bie«bbiIbnn9U>c9 aM(i«tmi, bin i«b mH' ber 6lbfeifte 
gegci^net, m iHig|tf«n«8ilte fhtnbitt^ 4tt Kofe 8b. L &j 584. »-«iltobct 
S^ranitlugeln mit f(ba% obgcfonbcvten Ctftifen f. ^ um boi bt. Bei. hist 
T. n. p. 597 unb Essai g^ogn, sur le Gisemest des Boches 
p. 78* ' - 

2^^jl59ji) ^umMlbt^Asie caatral« T. 1.^.099— 81 1,1»^ 
bie Sci^ttttttgm H 9lofV0 ftiif e »b. L ^i 811 : in mel^n «um Ut oon 
9io|>o(b MH'Snc^ dU ^titlt^fUffb bcaeiilnetrihrflmmung bir Otanitf^glen 
mtfbcrfinbet. « 

• 29 *^;. 180.) %\^o meitefiibige . Ilufliigivung tMKrbi «snirfi :;bef$neben 
t)on SeiB in ltat^en'8 Vr^iD fflr SBergbun R^nJ|i<^ütten»ef en 
»b. XVI.'1887 Sii 6. :- 

24 (@. 160.) Dufrenoy et £lie de 3«aainon.t) Gb^ololri^ 
de la Franoe T, Lp. 130« 
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?0 (€. 140.) Oinc hriM0( 9MU f^riden M<fc cinsebiieit« Ibimakt hn 
Wirten in. ^€m ftoitocc 9e>grcoUi.: in Hmt Ocfciib» o« iDcif^, f» Uniic i4 
lort im m^tn .^alr^tttibcft »it bct 9otri(ttinig M ^tubabauOi 6efMtH)( 
ttor, Me fco^n drimcwuini ndnei diitcatelteci flcteü|ifi ffaib. Scrfil. 
gfiiebr. (offmann in I|l900es^«rffi Vntftlcs 9b. XYL €. 558. 

36 <6. 160.) 3« fMi(^ unb «aMfires^UffW; «»^e, Keife Sb. R 
6. 171. 

27 (e. 161.) e. Roft, »cifc iia(( be« Ural 9b. H. e. 47— 58. 
Uebtldbcntitat bel<EUU)fi^ unbR^^iiti (iiile|tcrnit ifl ber A«(l8e^ etnas 
i«Hc>)f- €(^<ecet in tpogatnb. «nnalen 9b. XUX. €. 85>— 881. 

98 (e. 168.) 6. bie bottreffii^ «xbcitcn Hon aRitf^ctH« in bcn 
tlbbanblunatn bcf 9crl. tlCtb» onB btn da^cen,l88S nnb 1828 €. 
85—41 ; iw^ in 9o8.iicnborf f'l «nnaUn 9b. X. 6. ia7^l58, 9b. XI. 
6. S88---888, 9b. ZU. €. 218--916 (tefkib 9of e Utx 9tlbttn6 hti 
ItalffpatM unb Vr4gonttl in ^O08tn^* Vnn. 9b. XUI. e. 853- 
886; ^aibingex in ben Tra»»«otions ofth«. Royal Bocietj 
of Edinbargb 1887 pw 148). 

29 (6. 184.) fi^eU^ Principlßs ol Oeology Toi. m. p. 858 
nnb 859. 

ao (6^ 164.) ^f ^iit tesebcnc S)ax|Utt]iii8 betJBaflemitiner^ltnlfre bei 
(I(tantt8 brftdt ben aKgcmcinfn ober ^attp/Ü^axiiHtt bec ganjen 9iCbun8 out. 
Vn einzelnen fünften (f. oben ^. 159, unb Mc 9ef i^ibwig eineft ^eiU b» 
^larpmMen Ibrtte n^ ber ^en|t bei (biniff 4en ^bietf in 9tofe, fteift 
na4 br« Ural 9b. i.. e. 589) leigt frctlitl^ ber ^knmit Oe^fungen, bü 
i»emiut^en (äffen, ba| er bei feinem ttvibnu^, mie bei Xrt^ipt (Dnfr^noy 
«i i\i§ 4e Beavmont, dososiption göjolojriquo de U 
Fronee T. L p. 70), nt^t immer, benfelbcn RingcCan fH&fMt^ sebobt 
^ S)a iniXcik frttl^erber engen iUftfiejQhrmi^ni geiM^n i|l/ bur^ meC^r 
biimeilen fid^i bie 9af8tte.tt8ir6en, fo »ifl x^ fjüit w>äf m bie meiten @paUen 
fiinnflrn, »el^o bei ben, mit bcn.9«fafien nii^t pi benoe^felnbcn SR»(a)»l^i)ren 
«9 Siiffl^n8*<M<(e gcbient ^oben. €. über eine 450 gful breite Spalte, 
bifc4 tocli^ in ben @teittfo^Un>9rttben bei ttocnbtoof in ^oot (Sbge ber VUiü- 
b^ aufgcfUegen ifl, bie tnterrffante Sarfk&nng tion 9Rnr((if on, the Si- 
IttHan System p. 126. 

31 (@. 165.) @ir3amei^a(l in benEdinb. TrAnsaot Yol. V. 
fk 48, YoL YLp. 71; %tt^Vf Satt in ben Philoa* Tranaadtionii 
of tke Royal Society of London för 1804 P. IL |i. 878; S)ar.' 
tig^nei nnb grUuriau bt 9eUcbtte im Jonrn. do Phys, T. LX. 
p. 456; 9if((of, ffiarmele^re 6. 818 unb 448. 

82 (€* 185.) Qhfx» ftofe in .^^oggenborffi Innalen bei 
iPbbfii 9.XIJ[I.€. 864. 

33 (€. 185.) Ueber bie 2)tmor|>^ie bei ^(^mefeli in aRitf.4erIi(b, 
Sebrbu^ ber <S|emic § 55-48. 

34 (e. 165.) Siebe Aber (S^pi a(i rmarigen JhbftaU, f^^mefeifnute Sittec» 
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erbe, 3inf^ unb fHdeUOr^be aDtitfd^erdd^ in ^oggenb. mnn:,9b. XI. 
S. 328. 

35 (@. 165.) (&oft^, SBerfui^e im Sreufot über baS brflc^ig 
tDcrben bed ©tabeifenS, in @lie be Seaumont, m^in. 960I. 
T. II. p. 411. 

36 (@. 165.) aRitf(^eT(i(^ über bie ^udbe^nung ber tt)9^aU 
lifirten ftörper burc^i bie äBfirnte in ^oggenb. %nn, Sb. X 
@. 151. 

37 (<s. 165.) Ueber bo))pe(te @^(l^tung8!(üfte f. aite be 99eaumont 
Geologie de la Franoe p. 41; €rebner, (^eognofie S^Hi^in- 
g^enS unb beS ^argeS @. 40; [R5mer, baS [Rl^einifd^e Ueber« 
gang^gebirge 1844 @. 5 unb 9. 

3B (S. 165.) Mt 3ufa^ non Xf^on, ftalferbe unb Itali: nid^t eine bIo§e 
burc^ (Sifen=0£l)b gefärbte IHefelfdure; IRofe, 9ieif e IBb. n. @. 187. Ueber 
bie 3afpiS=^nt{iel^ung bur(^ ^orit^iporp^^r, Vugitgefiein unb $9perfl^en«gfeI9 
f. IRof e 93b. n. @. 169, 187 unb 192. S^ergl. aud^ 99b. L @. 427: tto bie 
^orpI)9r!ugeIn abgebilbet jinb, an)if(!^en benen ber ;9faf)nd im lalf^altigen ^rau« 
matfen^^ebirge k)on Sogoflomfl ebenfalls ald gfolge ber plutonifd^en (üntoirlung 
be§ ^ugitgefieinS auftritt; ^b. p. €.545, mie i^umbolbt, Asie cen- 
trale T.I. p. 486. 

39 (@. 166.) Kof e, Weife no(3& bem Urol 9Bb. I. @. 586—588. 

40 (S. 166.) ^üt bie bulfanifd^e (Snt^e^ung bed ©limmerS i{t eS mi(j^tig 
}u erinnern, ba§ ^limmers/hr^fiaäe fid^ finben: im Safalt beS b5^mif(^en 
<Datte(gebirgeS , in ber fiaoa beS S^efuttS »on 1822 (aJtonticeKi, storia 
del Vesuyio negli anni 1821 e 1822 §99); in 2:^onf(l^iefer::93ruil^s 
ftücf en , bie am ^ol^enfelS unn)eit ©erolftein in ber @ife( Don f(^(a(figem 99afalt 
umroiifelt ftnb (f. 9Ritf(^erIi(b in Seon^arb, iBafa(t<(S(ebiIbe 
S. 244). lieber ein Sntfleben bed gfelbfpat^S im 2:^onf(biefer burd^ (S^ontact 
beS !ßor)>^t)r3 amifd^en Urpal unb ^otet (Oforea) f. ^DufrinoQ in ber a6ol. 
de la Franoe T. I. p. 187. (Sinem fi^nliii^en (Sontact foHen in ber Sre« 
tagne bei ^aimpol <T. I. p. 284) bie @(l(|iefer einen manbeljleinartigen unb aedi^ 
gen (S^arafter berbanfen: beffen ^nfiilbt bei einer geognojHfi^en gfu^reife mit 
^rofeffor Ituntl^ in biefe intereffante (S^egenb mi<b fe^r in (Srflaunen gefegt ^at» 

41 (@. 166.) Seop. bon ^uäi in ben 9lb^anb(ungen ber 9[fab. 
ber Siffenf(^. au 93erlin auS bem :3. 1842 @. 68 unb in ben dal^r« 
büd^ern für »iffenftbaftUc^e l^riti! :3fa^rg. 1840 @. 196. 

^ (@. 166.) 6Iie be SSeaumont in ben Annales des Scien- 
ces naturelles T. XY. p. 862—872 : „En se rapprochant des masses 
primitives du Mont Rose et des montagnes situ^s & reuest de Coni , on 
Yoit les eouches seeondaires perdre de plus en plus les oaractdres in- 
h^rents k leur mode de d6pdt. Sonyent alors elles en prennent qui sem- 
blent proTcnir d\ine toute antre cause, sans perdre pour oela leur stra- 
tification: rappelant par cette disposition la structure physique d'on 
tison & moiti6 charbonn^, dans lequel on pent sulyre les traces des 

9I. b. ^umb Ol bt, itoSmoS. 1. X9 
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fibres lignenBes , bien au-deli des points qni prßsentent encore les carao- , 
tdres mutaels dn bois.** (33ergl. aud^ Annales des Sciences natn- 
relUs T. XIY. p. 118— 122 ttnb $. Don 2)e(^en, (Seognofte @. 553.1 
3u ben auffallcnbflen Setodfen bcr Umtoanblmtg beS ©efletnS hnt^ ))Iutonif^ 
(Sintoirfung geffören bU Selftnniten tn ben S^iefern bon 9luffenen 
{Wptttßfal Don €ginen unb ®rie8-@Ietf(^er) ; tote bie Selemntten in fogfnann- 
trm ttronfdnglti^en StalVIttxn, toeld^e J^r. bon S^arpentter am locflli^en Vti^aitgt 
beS Sot be €eigne , atoifd^en ber GnrIoDe be ID^onjobet unb ber ^I|)en^ütte be lo 
SanAette, gefunben (Annales de Chimie T. XXm. p. 262) unb mir 
in fbtt im $erbfl 1822 geaeigt \^at 

43 (@. 166.) §offmonn in^oggenb. ^Innoten »b.XTI. 6.552. 
„BiiWtn Don 3:ranfition8::2:^onf^tefeT beS gfi^telgebtrgeS , bie in einer fiange 
bon 4 9Ret(en berfolgt toerben fönnen unb nur an beiben Grtremen, tvo fie mit 
bem Granite in ISetflldning fommen, in @nei§ umgetoanbelt finb. ^cm Dei= 
folgt boil bie aSmfilige ®nei§(tlbung , bie innere Chtttoidlung be§ ©timmerS 
unb ber gfelbfliat^manbeln im Stionfc^iefer, ber ja ol^nebieS faft aVe demente 
biefer Subftanjen entl^AU/ 

^ (@. 166.) dn bem, toa8 und t)on ben Punfltoerlen beS grieij^ifd^en unb 
römif^en ^Cltert^uml übrig geblieben ifi , bem^ft man ben STlanget bon 3afpi§-' 
6&ulen unb großen ®efd§en auS 3afptS: bie )e^t aQein baS lXra(=®ebirg( 
liefert. 9BaB man ali 3afpi8 t)on bem 9^abarbers93erge (Reyennaja sopka) 
im ^Itai bearbeitet, gel^Srt ju einem gefireiften pra(!^tt)oIIen $or^l)t)r. 2)fr 
^ame ;3fafpiS: auS ben femitif^en Sprad^en übertragen, fd^eint fi<!^ nad^ ben 
bertoirrten Sef^reibungen bed £^eopl|ra$u8 (de Lap. 28 unb 27) unb 
$Hniu8 (XXXyn, 8 unb 9), toeldber ben i^afpid unter ben unbur^ftd^tigen 
Gemmen aufführt, auf gfragmente bon ;3faf))a^at unb fogenanntem Cpol- 
3afpi8 au be^ielden, toeld^e bie Wien daf pon^s nannten. 2)a]^er glaubt ^ü.- 
niuS f^on a(« ein felteneS Seif)riel ber ®r5^e ein lljöDigeS ©tüd 3af|)i3 ani 
eigener 91nft(l(|t anführen gu muffen: ^magrnitndinem jaspidis nndecim nncis- 
ram TidimuB, formatamqne inde effig^em Neronis thoracatam.** 92Q(b 
2:i)eop^raflu9 ifi ber Stein, ben er @maragb nennt unb aus bem gro^e Obeiil- 
len gefAnitten toerben, nid^tS anbreS ats ein unreif er 3afpi8. 

45 (€. 166.) ^umbolbt, lettre & Mr. Brochant de Yilliers in ben 
Annales de Chimie et de Physiqne T. XXm. p. 261; fitop. 
bon SBu(^, geognofi. Briefe über baS fübHc^e S^rol €. 101 
105 unb 278. 

46 (@. 167.) lieber bie Umtoanblung beS bidbten JtatijieinS in fSmigen 
burd^ (Sranit in .ben ^^renilen (Hontagne de Rancie) f. S)uf r6no ^ in ben 
m^moires g^^ologiqnes T. ü. p. 440, unb in ben Montag^es de 
rOisans f. Clie be Seaumont, mÄm. g^^ol. T. II. p. 879— 415; burib 
ffiiorit» unb lß9roren»lßorj)^^re (Oj)l(|ite; dlie be Seaumont, G6ol. 
de la Franc e T. I. p. 72) jtoiftbcn Xolofa unb ©an GebofKon f. a>ufr^' 
noD in ben m6m. g6ol. T. n. p. 1^0; burd^ ©Ijenit in ber 3nfel ©!^e: reo 
in bem Derfinberten Palljlein fogar nod^ SJerfteincrungen flc^tbar geblieben pnb, 



291 • 

j^. tfon^täftn, (8fO0nofie@. 678. dn ber UmtoanMitttg ber ftctitt bitni^ 
Serfi^rung mit Sdfalt ift bie SSerfd^iebung ber fleinfien Sl^etle, bei (Sntfiel^ung 
bcrÄr^fioHe ttnb bei beni ÄörnigsSBerbcn , um fo merfmürbiger, oft m^ (Sfirm- 
berg'd fd^arfflnnigen, mtcrofcopifd&en Unterf Übungen bie Äretbetl^eilii&en »orJ^er 
gegtieberte 9tinge bilben. @. ^ßoggenborffS ^nnalen ber Iß^Qfif 9b. 
XXXIX. @. 105, itnb über bie 9hnge beS aud 91uf(öfungen niebergefd^Iagenen 
^ragonit9 ®uftab Utof e bafefbft Sb. XLn. @. 854. 

47 (6. 167.) ßoger f örnigen Äalfpeini im Kranit om ^ort b'Oo «nb 
in SRont be Cabourb. €. S^arpentier, oonstitntion g^öologrique 
de Pyr^n^es p. 144, 146. 

^ (€. 167.) Seo|). t)on ^uÜi, descr. des lies Canaries p. 894; 
grtebler, IReife burd^ baS l^bnigreti^ ®rie(6en(anb Xf^, n. 
e. 181 , 190 unb 516. 

49 (©. 167.) 3(^ ^abe ber merftüürbigcn ©teltetn Origene» Philo- 
sophnmena oap. 14 (Opera ed. 5E)etarue T. I. p. 898) ft^on an einem 
anberen Orte ermfi^nt. 9la(^ bem ganaen ^ufammcnl^ange ifl e8 febr untoa^r« 
f<!b«ntt^^ ^ö§ XenopböweS einen 8orbeer=?[bbrurf (rvTrov Sa(pyt)g) ffatt eine« 
gjifc^'Wbbrarf» (ri'TTor atpvtjc) gemeint böbe. ©elarwe tabett mit Unredbt bie 
(Sorredton be9 dacob ^ronobiuS, meld^er ben fiorbeer in eine € arbeite 
umgewonbelt bat. S)ie 8if(!^«9!$er|leinerung ifi bo(^ h)al(irf(!^ein(i(^er atS ba9 
natürli(be SilenSbilb , me((^e9 bie Steinbrecher auS ben poriftben 97^armorbrfidben 
(bcS 95erge8 SWarpeffoS, Servins adVirg. Aen. VI, 471) motten l^eröuS» 
gef palten l^oben (ipiin. XXXVI, 5). 

50 (6. 167.) Heber bie geognofKfd^en SBerl^altnijfe ber aÄonb|labt 
Garrara (@tabt @e(ene*S, @trabo lib. V p. 222) f. €abi, osser- 
vazioni sai terreni antichi Tosoani in bem onovo G^ibr- 
nale de* Letter ati di Pisa No. 68; unb ^offmann in l^arfien'S 
9r(lbit> für SRineralogie S9b.VI. @. 258—268, ttie an^ beffen geogn. 
JReife burdb 3t ati en 6. 244— 265. 

51 (©, 167.) 5la(b ber «nnal^me eine« üortreffliiben unb fel^ erfahrenen 
9eoba<!^terS , ^arlS bon fieon^arb; fiel^e beffen dabi^bu(b für ID^inera« 
(ogte 1884 €. 829 unb Seml^arbSotta, ©eognofie @. 810. 

52 (6. 168.) ßeop. öon 9u(3&, geognojltf d&e ©riefe an ^Ut. 
t>on «QumbDlbt 1824 @. 86 unb 82; berfetbein ben Annales de Chi- 
mie T. XXm. p. 276 unb in ben ^bl^anbl. ber berliner 9(!ab. au9 
beni^f. 1822 unb 1828 €.88-186; $. Don 5E)e(ben, ®eognofie@. 574-576. 

53 (©. 169.) §offmann, geogn. Reife bearbeitet öon $. üon 
"^eüitn 6. 113—119, 880—386; ^oggenborf f*9 «Cnnalen ber iPb^ft! 
»b. XXVI. 6. 41. 

54 {ß. 169.) 2)ufr£no^ in ben mSmoires g^olog^iqnes T. 
n. p. 146 unb 179. ^ 

55 (@. 169.) ^umbotbt, Essai g^ogn. sur le Gisement 
des Boches p. 98, Asie centrale T. III. p. 582. 

56 (@. 169.) aiit be ©eaumont in ben Annales des Solen- 
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068 Katurelles T. XY. p. 868; 9tur4ifon, Silnrian System 
p. 286. 

^ (6. 169.) Rofc, Reife nad^ bem Ural Sb. L & 364 uiib 867. 

Ö6 (S. 170.) 0eo)i. t)on 9u4, »riefe @. 109—129. Sergt. au^ 
iSHe be SBeaumont über d^oniact beS (Granite mit duraf^it^ten in ben 
m6m. g6ol. T. IL p. 408. 

^ (@. 170.) jgoffmann, IReife @. SOunb 87. 

60 (®. 170.) Ueber bett ^if(^ ijergang eines »tibungdtitoceffed be§ 
ilifengfonjeS f. <Sal)«Sttffac in ben Annales de Chimie T. XXII. 
p. 415 unb aRitf<^erU(b in Voggenb. Vnn. IBb. XY. @. 630. Vu(b in 
ben ^b^ungen bed Obfibiontf t)om (leno bei dacal, ben i(b att6 9Resico ntitge- 
brod^t, ^aben ffab (»aM^^nUib aud ^nu»fen) OlibiusIhrQfiallc niebergefil^tagen 
(®u^<n> fRofe in $oggenb. Vnn. 9b. X. @. 828). (58 fontmt bemna^ 
OUHn üor: in SBafah, in QaüMi, in Obflbian, in fflnfllid^en Scbladfen, in 9)le= 
teorjieinen. im @t)enit bon (Kfbalen nnb (a(8 ^^alofibertt) in ber SBacfe t>oin 
Hoiferilu^te. 

61 (€. 170.) Son^antin l^on »euß aber bie $orp^9tgebi(be 
1885 6. 89—96, bejfelben »eteucbtung ber SBerner^fd^en <^ang^ 
tl^eorie 1840 6.6; S. l)on Sei^enbad^, Vbbilbungen mer!toür« 
biger ^angtoer^ftltniffe 1886 ^ig. 12. S)ie banbförmige ©tructur 
ber (Slangmaffen tH aber eben fo toenig affgemetn als bie befümmte VIterSfoIge 
bereinaelnen^lieberbieferQRajfen; f. gfreiedleben Aber bie ffic^fifcben 
(Srggftnge 1848 @. 10—12. 

82 (@. 170.) aRitf(ber(i(b Aber bie ffinflli^e 2)arfiet(ung 
ber ÜRineralien, in ben ^bbanblungen ber tfttabemie beräBtff. 
jtt Berlin aud ben darren 1822 unb 1828 6. 25—41. 

83 (6. 170.) ^n @(bla(fen: Ihr^flaffe üon gfelbf^yotl^, bon ^eine beim 
9luSb(afen eines ItupferrobofenS untDeit Sanger^oufen aufgefunben unb tjoit 
fterßen ^erlegt ($oggenb. tftnnalen 9b. XXXin. 6. 887); ton Vugtt in 
ben @(bla((en ton @ab(e (SRitf^berliib in ben Vbbanbl. ber Vfab. ju 
»erlin auS ben 3. 1822 unb 1828 @. 40), bon OUoin (@efRr5m in 
Seon^arb, IBafalt^^ebilbe 9b. n. @. 495), Don (S^Ummer in alten 
@<b(a(Ien bon @d^(oB (l^arpenberg (Snitfiberliiib in Seonl^arb a. a. 0. 
@. 506), bon 9Ragneteifen in ©«bilden bon (SP^atiSon für Seine (Seon^arb 
@. 441), bon (Sifengtimmer in3:ö|)fert^on entßanben (a)titfd^er(i(binSeon: 
l^arb @. 284). 

64 (@. 171.) mjld^tad^ ^erborgebra(i^t: SboIraS unb (Granat (^itfcber^ 
Ii(b in ^oggenborff'd ^nnalen ber $b9ft! 9b. XXXm. @. 340), 
Shtbin ((äaubin in ben Comptes rendns de rAoad^mie des 
Soienoes T. lY. 1837 p. 999), Olibin unb %\x%xt (ÜRitf (ber(i(b unb »er- 
tbier in ben Annales de Chimie et de Physique T. XXIY. p. 376). 
Obnera(btet nacb <S(ufiab 9lofe Vugit unb ^omblenbe bie gr5|te Ueberetnftim^ 
mung ber Är^jtoHform seigen unb ibre (bemifcbe Sn^ammmUiivm% an^ faji bie* 
felbe iji, fo Ift bod^ noi nie $prnblenbe neben bem Äugit in @(^ladfcn beobachtet 
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tDorben; eUn fo toenig iß eS bendP^emifem geglüdft^ornblenbe obergfelbfpat^obs 
ftäiiü^i ^erttoraubnngen (SRitf d^erlit^ in ^oggenb. «tnnalen $b. XXXm. 
@. 840 unb Stofe, Steife na<^ bem Ural SBb. n. @. 868 unb 863). 3kcm 
berglcid^e au(^ 99eubant inbenM^m. de TAoad. desSoienoesT. ym. 
p. 221 unb Secquerers [(^arffinnige SSerfud^e in feinem trait6 de Tl^lec- 
tricit^ T. I. p. 884, T. HL p. 218, T. V, 1, p. 148 unb 185. 

65 (©. 171.) 5D'?lubuiff on im Journal de Physique T. LXVm. 
p. 128. 

6ß (@. 171.) 2top, tton Sud^, geognoji. Sdriefe 6. 75—82; too au« 
gleti^ geaeigt toirb , bne ber rotl^e @anbftein (bad 3:obtItegenbe beS t^flnngif(^en 
f^rlöagebirgeS) unb bad @teinfo^Ien - ^ebilbe al8 (Sraeugniffe be8 auffieigenben 
^orpl^^rd betrad^tet toerben mflffen. 

67 (@. 178.) (Sine (Sntbedung »on 9)H^ ^DiarQ ^nning, toeld^e aud^ bie 
(Sioprolitl^en ber Orift^^ suerfi aufgefunben l)at. S)iefe unb bie (Ssctemente beS 
3(^tl^9ofauruS toerben in Snglanb (a. S. bei Sterne IRegiS) in foldber SDlenge ge» 
fe^en, ba^ fie na(^ ^udlanb'd ^ludbrud loie Stwciofftln auf bem ^oben aerftreut 
liegen. 9^erg(. 93ttd(anb, Geology considered with referenoe 
to Natural Theology Yol. L p. 188—202 unb 805. Ueber $oote'8 
jQoffnung to raise a chronology an% bem bloßen @tubium aetbrodbener unb 
Derfteinecter STlufcbelf (baten , and to State the intervals of the time wherein 
such or such oatastrophes and mutations have happened, f. Posth. 
Works, Lecture Feb. 29, 1688. 

^ (@. 178.) 2top, »on 93udb in ben ^bl^anblungen ber ^(ab. ber 
SBiff. au Berlin an^ bem 3. 1887 @. 64. 

69 (@. 174.) 2)erfelbe, ©ebirgSformationen bon RugUnb, 

a. a. O. 1840 @. 24—40. 

'<0(@. 174.) ^gaffia/ monographie desPoissons fossiles 
du Yieux Grds Rouge p. YI unb 4. 

71 (€.174.) 8eo|}.t)on»ud^tnben9lb^anbI. ber 99erl. «Ifab. 1888 
@. 149—168; '4)e^ri(i). 93eitr. aur ftenntni^ bed 8l(]^einif(^en Ueber« 
gangSgebirgeS 1887@. 45. 

73 (6. 174.) 9[gaffia/ recherches sur les Poissons fossiles 
T. I. Introd. p. XYIU (S)aD1), Consolations in Travel Dial. in). 

73 (@. 174.) 9la(b ^ermann bon a^e^er ein 9rotof aurud. S>ie fStippi 
eines ©aurierS, bie angeblicb bem 93ergtal( (Ito^lensltalfflein) t)on 9lort^umber« 
(anb angel^&rte ($erm. bon Sflei^er, ^alaeologico @. 299), iji nad^ C^eU 
(Geology 1882 Yol. I. p. 148) fel^r atveifel^oft. S)er Qntbeder felbfi fibreibt 
pe ^aut)ialfdbid|)ten au, rotl^e ben SSergfalt bebeden. 

74 (@. 174.) ^. bon 9llberti, SRonograpl^i« beS HBunten @anb« 
ßeinS, a^uftbellalfS unb Sttnptxi 1884 6. 119 unb 814. 

7Ö (@. 174.) @iel^e bie fdbarf finnigen )8etrad|)tungen bon i^ermann 

b. 9){el)er über bie Organifation ber fiiegenben Courier in $aUeoIogica 
B, 228—252. ^f bem berfieinerten (Ssemplar be8 Pterodaotylus crassi- 
rostris, toc(((er toie ber länger berül^mte P. longirostris (Omitibooephalus, 
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Sömmering) )u Solen^ofen im (it^ogrop^iMen Qä^itftt ber oberen dutasgfoT: 
mation gefunben morbett iß, ^at $rofeffot @o(bfu$ felbß Bpuxtn ber gftufl^dutt 
«mit bell ^brüden ber gefrümmten fiottigen, ^ier unb ba }oIItangeii ^aaie bt§ 
Sfeaed" entbeift 

76 (@. 175.) Subier, reoherohes sur les Ossemens fossiles 
T. I. p. LU— LYU (bergl. au(b bie 9eo(ogtf(^e 3eitr@cale in ^J^ilH^pä, 
Gteologj 1837 p. 166—185). 

<7 (@. 175.) ^gaffi), Poissons fossiles T. I. p. XXX unb 
T. nLp. 1—62; »udtanb, Geology Vol. L p. 278—277. 

78 (@. 176.) (f^renberg aber no(b ie^t lebenbe 3:^ierarten 
ber itreibebilbung in ben^bbanbl. ber iderliner %!ab. auS bm 
3. 1839 @. 164. 

79 (@. 176.) SalencienneS in ben Comptes rendus de TAead 
des Sciences T. YII 1838. p. 580. 

80 (@. 176.) dm Weald-Clay; Seubant, Geologie p. 173. 2)ie 
Omit^olit^en nehmen au im (d9|>d ber tertiär - gformation (dubier, Osse- 
mens fossiles T. HL p. 302— 828). 

81 (@. 176.) Qtop. t>on ^u(^ in ben ^bl^anbl. ber SBerl. Etab. auS 
bem 3. 1830 €. 135—187. 

82 (@. 176.) Ouenftebt, Sflöigebirge äSartembergS 1843 <S.13ä. 

83 (©. 177.) S)erfelbe ©. 13. 

84(^.177.) SDlur(^ifon tI)eiU ben bunten ^anbfiein in smei ^ 
t^eUungen: beren obere ber Xriad bon ^Älberti berbleibt; toftbi^enb er au3 bc: 
unteren, ^u melcber ber ä^ogefen » 8anbfiein bon Qlie be Seaumont gehört, au« 
bem3<4)Mn unb SobtUegenben fein {)ermif(^ed S^fiem bilbet. aJtit bei 
oberen SriaS, b. ^. mit ber oberen ^bt^eilung unfereS hvinicn ©anbfieiii^, 
beginnen i^m erftbie fecunb&rengrormationen; baS permift^e @9fieni 
ber Po^len!a(t ober )iBerg!aU, bie bebontfcben unb fUurifi^en B^iätUn ftnb i^ic 
paUoaoifi^e (i^ebilbe. 9lai^ biefen ^nflcbten ^ei^en Itreibe unb ^um l)u 
oberen: Heuser, 3)htfd^eltalf unb ber bunte @anb^ein bie unteren fecunbärei 
gformationen; bad permifcbe Softem unb ber ftobtentatf ^d^tn ba§ obere, bi( 
bebonifi^en unb fiturtfcben ^iäittn aufammen baS untere pal&oaoifc^e (äebil^ 
2)ie gunbamente biefer allgemeinen Slaffification finben fii^ in bem gro|ß 
äßerfe entmirfelt, in melcbem ber unermübete britifcbe ^eognofi einen groHc- 
£^ei( beS ganaen i){Ut(ben (iuxopa'i barfieUen mirb. 

85 {<B. 177.) (Subier, Ossemens fossiles 1821 T. L p. 15:. 
261 unb 264. (IBergl. ^umbolbt abes bie ^oä^thtne oon üBogote 
in ber 2)eutf eben 9»ierte(iabrd::@(brif t 1839 Sb. I. 8. 117.) 

86 (@. 177.) Journal of the Asiatio Society of Bengtl 
1844 p. 109. 

87 (lg. 178.) 93et)ri(b in Itarßen'S $lr(^ib fär l^inccalogit 
aSb. XVm. 1844 @. 218. 

88 (@. 178.) 2>ur(b bie trepcben arbeiten bom trafen ©tem^erg, ttot 
Vbolpb ^ongniart, i^öppttt unb Sinble^. 
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^9 (@. 178.) @. 9lo(ert HBromn, Botany of Gongo p. 42; unb 
bett unglü(f(i4ien b^Urt^itle in bem 90'lemoite; de la diatribution des 
Fougdres sur la surface du globe terrestre. 

^ (@. 178.) SDa^in gel[)ören bie t)om (trafen ©tetnberg entbedtert unb 
oon (S4)tba bef(l()riebenen S^cabeen aud ber alten @teinfoi)len-Sformation ju 
ä^obni^ in ^5^men (2 ^rten Oycadites unb Zamites Cordai; f. (^hpptxt, 
foffile (S^cabeen in beit ^^Crbeiten ber @4llef. (^efeUfc^aft ^f üt 
t^aterl. (Sultur im ^, 1843 8. 83, 37, 40 unb 50). ^ud^ in ber ober* 
fc^Iefif^ien ©teintoJ^Iensgrorntation au ^Snigd^ütte ifi eine (S^cabee, Ptero- 
phyllum gonorrhaohis Goepp. , gef unben toorben. 

»1(@. 178.) SinbleQ, Fossil Flora No. 15 p. 163. 

^^ (@. 178.> Fossü Coniferae in S^udUnb, Geology p. 483—490. 
$err 2Bitl[)am ^at baS gro|e SSerbienji, bie (£{iftena ber (Soniferen in ber 
frül^en SSegetation beS alten @teinIol[)Iens<§(ebi(bed auerjl erlannt ^u l^aben. S$or> 
ma(d tourben faji aUe in biefer fiformatton dorfommenben jpolaftdmme atd $almen 
befc^rieben. 2)ie ^rten bed @ef4|le(^td Araucarites finb aber ni^lt ber Stein« 
foblen»Oformation ber britift^en 3nfe(n aUein eigent^ftmlid^, fie ftnben ftt^ aud^ 
in Oberf^itefien. 

93 (@. 178.) ^ot{)b^rongniart, Prodrome d'une hist des 
y6g6taux fossiles p. 179; ^udlanh, Geology p. 479; (Snb» 
lieber unb Unger, ©runbjage ber Botanil 1843 @. 455. 

94 (@. 178.) „By means of Lepidodeadron a better passage is esta- 
blished from Flowering to Flowerless Planta than by eitber Eqiüsetum 
or Cycas or any other known genus.** SinbleQ unb ^utton, Fossil 
Flora Yol. n. p. 53. 

90 iß, 179.) Ituntl^, ^norbnung ber ^flanjenfamilien in 
[einem ^anbb. ber ^otani! @. 307 unb 314. 

96 (@. 179.) 3)a| ^idnlo^Un nicbt bur(^ gfeuer t)erfob(te ^{lanaenfafern 
fnt>, fonbern jlcb toa()rf(beinU(b auf naffem äBege, unter SDHttoiriuug ))on @(^toefeU 
[&ure , gebilbet f^abm : betveif t auf f aUenb , na^i ^bpptxi'» f^iarf finniger ^e- 
oba^itung (jtarflen, ^rcbit) f ar a^lineralogie ^b. ZYin. 6. 530), ein 
Stüct in fd^toarae JSoi)le dermanbelten S3em|ieinbaumed. S)ie Sto^U liegt bid^t 
neben bem ganj unaerfe^ten ^ernflein. Ueber t>m ^^ntl^eil, toeltben niebrige ^e» 
luäc^fe an ber üBilbung ber Itoblenpae baben fbnnen, f. Sin! in ben %bba nb(. 
Der berliner ^tabemie ber äßiff. auS bem 3. 1838 @. 38. 

97 (3. 179.) @. bie genaue Arbeit Don (Sbe&anbier in ben Comptes 
rendus de l'Aoad. des Soieaces T. XYIII. 1844 p. 285. Um bie 
7 Linien bide @cbi4lt ßoblenfbff mit ben ©teinfo^lensgftöaen au tiergleitben, 
nu^ man nod^ auf Un ungeheuren 2)ru(t IRüdfiibt nehmen/ toeltben biefe gflbae 
>on bem barOber liegenben ^ejiein erteiben unb toelcber fi(b meifl in ber abge» 
>(atteten ^eftalt ber unterirbifcben Saumftftmme offenbart. »S)ie fogenannten 
)i>IaernenlBergean bem f üblichen Ufer ber 1806 Don Sirotoatfloi entbecften 
)nfe( 9Uua Sibirien befteben na(b ^eben^Öm in einer ^bl^e Don 30 gfaben aud 
lori^ontalen Schiebten Don @anb|lein, bie mit bitumindfen 8aumftdmmen ab> 
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»ed^feln. tSuf beut (S^tpfel ber Setge fiel^en bie @tämme fen!rei!^t. 2)ie @i!^ii^t 
Don 2:rei6]^o{9 ifl 6 aBBerße lang fic^tbar/ @. SB^rangel, Steife IfingS ber 
9lorbIfifle bon Sibirien in ben doloren 1820—1824 äü^. L S. 102. 

96 (@. 180.) 2)iefe (Sor^^^a i^ bie soyate (agtettf(^ zoyaü) ober Pahna 
duloe ber CHngebomen; f. j^umbolbt unb ^on))Ianb, Synopsie 
Plant, aequinoct. Orbis Kot! T. L p. 802. @{n tiefet itenner bet 
ametifanifd^en @^ra(^en, ^ofeffor S^f^imann, bemerft, ba^ bie Pabna eoyate 
au(^ in 9c4>ci^ Yooabulario de la Lengua Othomi genannt toirb unb ba^ 
ba0 osteUfc^e SBort zoyatl (^Rolina, Yocabulario en lengaa mexicanay 
castellana p. 25) fl^i in OttSnomen 3<>9A^^{<>n ^^ Qo)9Qp<mc0 bei ^apa 
ttieberfinbet. 

99 (@. 180.) SBei 8aracoa unb (k^o8 be ^oa; f. 2;agebu^ beS 9lbmiTQl§ 
bom 25 unb 27^obember 1492 unb ^umbolbt, Examen critiqne de 
rhist. de la Gtiogr, du Konvean Gontinent T. U. p. 252 im)) 
T. HL p. 28. (SolumbuS ift fo aufmerffam auf alle 9latutgegen{itfinbe, ba^ » 
f4lon unb jmar }tterji Podooarpus ))on Plnns unterf (Reibet. 3^ finbe, jagt 
er : «en la tierra aspera del Cibao pinos que no Ueyan pinas (Sonnen- 
Hopfen), pero por tal orden oompueBtos por natnraleza, que (los frutos) 
parecen azeytnnas del Azarafe de Sevilla.** 2)er gro^e ^{lonsentennrr 
SÜid^orb , als er feine treffli^ie Vbl^nblung über (Sk^cobeen unb (S^nif eren l^cau§: 
gab, l^otte ni(^t geol^nbet, bo| bor £'^6ritier f(!^on am (Snbe bcd I5ten 3^^' 
i)unberte Podooarpus bon ben 9P&ietineen burd^ einen @eefal^ret getreniü 
iDorben fei. 

100 (@. 180.) (G^orleS S)art9in, Journal of theVoyages of 
the Adyenture and Beagle 1839 p. 271. 

1 (6. 180.) (S^öppert befd^eibt no(^ brei S^cobeen (tSrten bon Cyca- 
dites unb Pterophyllum) au9 beut S3roun{ol(|tens€<^iefertl^on üon Wtfottel itnb 
(Sommotau in SBfil^men, bieHeid^ auS ber @0€ftRs$eriobe (^öppert in bei 
ttnnu 90 angefül^rten @((rift @. 61). 

2 (@. 181.) Säudlonb, Qeo.logy p. 509. 

3(@. 181.) SeopoIbtJon^ud&inbenSlbl^anbl. ber%!ab. beräBiji- 
au SBerlin aud ben 3* 1814--1815 @. 161 unb in ^oggenborf f'd %u^ 
naien S9b. IX. @. 575; (Slie be 93eaumont in ben Annales des 
Soienoes Nat. T. XIX. p. 6a 

^ @. 188.) SSergl. QU^ be SBeaumont, descr. g6ol. de U 
Vranoe T. I. p. 65; ^eubant, Geologie 1844 p. 209. 

5 (@. 184.) Transactions of the Cambridge Philoso- 
phioal Society YoLYL P. 2. 1887p. 297. 9la(^ ^btberen t9ie 100:284. 

6 (6. 185.) 3m amttelalter l^errf(^te bie SD^einung, ba| bie 9Reere m 
ben ftebenten ^eil ber (Srboberfiit^e bebedten: eine SO^einung, ttelt^e ber eorbiiuii 
b'^ill)} (Image Mundi cap. 8) auf bod o^joa^pl^ift^e 4ie Bixd^ (gfrogrus- 
bete. (Sj)(unibud, ber feine codmologifd^en itenntniffe immer auS ben SEßerfen 

^orbinold fc^&pfte, l^otte ein gro|ed 3ntereffe biefe SMnung bon ber fileis- 
"•• 3Jltm, au me(4)er lool^l üu^ ber milberfianbeike ^uSbrud beS »gflufft« 
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Ocean' bettrug , ju Oeril^etbigen. fßtx%l. jpumbolbt, Examencritiqne 
de rhist. de la Geographie T. I. p. 186. 

7 (8.185.) ^gatldenieToSin^ubfon, Geograph! Graecimi- 
n o r e 8 Yol. II. p.4. Sergl.^utnbolbt^ Asie centr. T.I. p. 120 u. 125. 

» (@. 185.) @ tr ab lib. I p. 65 (^faub. SBetgl. ^umbolbt, 
'Examen crit. T. I. p. 152. 

9(©. 186.) JBetftl. über bie tnittlere »rette ber jiorb=apattf*en mflc 
unb bte toal(|re»eiietinung ber Vorgebirge Saimura ((Sap siewero-wostotschnoi) 
unb (&ap Slorboft (Schalagskoi mye) iputnbolbt, Asie centrale T. in. 
p. 35 unb 87. 

10 (@. 186.) (Sben bafelbfl T. I. p. 198—200. ^u<^ bie ©fibfpi^e t)on 
^nterüQ famtnt beut ^rd)i^elagud ^ ttielc^ett toir ba3 gfeuerlanb nennett, Uegt 
im 9ßeribian bed nörbltd^ften S^eilS ber S^affinSbai unb beS grogen tioäi uns 
begrenaten ^olarlanbeS, baS bieHett^t au SBe^^lS^rÖnlanb gel^Ört. 

11 (@. 187.) ©trabo lib. n p. 92 unb 108 (Safaub. 

12 (@. 187.) ^untbolbt, Asie centrale T. m. p. 25. ^ffaht 
f(^on frül» (1817) in meinem äBerfe: de distributione geographica 
plantarum seoundum coeli temperiem et altitudinem mon- 
tium auf jene^ für Klimatologie unb SOtenfc^engefittung gleitb mid^tigen Untere 
f(!^tebe gegUeberter unb ungeglieberter (kontinente auf merffam gemadbt : „Regiones 
vel per sinns lunatos in longa comua porreotae, angulosis littonun 
reoessibuB quasi membratim discerptae, Tel spatia patentia in immensum, 
quoniin littora nullis incisa angulis ambit sine anfraotu Ooeanus** (p. 81 
unb 182). Heber baS 9)er]^iltni| ber KÜftenlingen aum ^real eined Kontinents 
(gleic^fam bod SDlaa^ ber^uginglic^teitbed inneren) f. bie Unterf uc^ungen 
in 93ergl^au8 ^nnalen ber (Srbfunbe 8b. XIL 1885 @. 490 unb pl^^^ 

ital. 9(tlaS 1889 9lo. m. 6. 69. 

13 (ß, 187.) @tr ab lib. U p. 126 (Safaub. 

14 (8. 187.) aSon ^frifa fagt f(bon ^liniud (Y, 1): „Kec alia pars 
terrarnm pauciores reoipit sinus.** ^U(^ bie fleine inbif(!be ^olbinfel bieffeitS 
bed (S^angeS bietet als 2)reie(t eine britte fel^^r analoge gfotm bar. 3m gried^is 
fi^en ^tertl^me l^errfcbten SDleinungen üon einer regelmäßigen i^eftaltung 
ber gfcften. ÜtS foUte bier f&u^tn geben : unter benen ber 9erfif(be bem b9tcani= 
fc^en (b. i. bem cafpifdb^n SDleere) gegenübergefteQt ttirb (9lrrian YU, 16; 
$lut. in Tita Alexandri oap. 44; 2)ion||f. !ßerieg. v. 48 unb 680 
pag. 11 unb 88 Sern^.)* ®ic ^i^ S9ufen unb bie Sanbengen foHen fi<^ fogar, 
nad) ben optift^en ^^antafien beS ^ge^ano; , auf ber 9)lonbf (ibeibe abfpiegeln 
(^lut. de faoie in orbe Lunae p. 921, 19). Ueberbie terra quadrifida 
ober bie bier gfefllanbe^ beren atoei n5rb(i(^ unb atoei füblid) bom ^equator 
liegen^ f. SlacrobiuS^ comm. in Somnium Soipionis n, 9. ddb 
tyihe biefen 2:bei( ber alten ©eograpl^ie, über toeld^en biel Siertotrrung l^errft^t^ 
einer neuen unb forgfdltigen Prüfung unterroorfen im Examen crit. de 
l.'hist. de la G6ogr. T. I. p. 119, 145, 180—185; toie in Asie centr. 
T. II. p. 172—178. 
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15 (@. 187.) gfleurieu im Yoyage de Marohand autoar da 
Monde T. lY. p. 38—42. 

16 (8. 187.) ^umbolbt im Journal de Physique T. Lin. 
1799 p. 83 unb BeL hist. T. H. p. 19, T. III. p. 189 unb 198. 

17 (@. 187.) ^umbolbt in ^oggenborffS %nnaUn ber ^^QJtt 
99b. XL. @. 171. Ueber bie merfmarbige ^jorbbilbung an bem Sübop^ 
(hibe doit ttmmla f. S)artoin, Journal (narrative of the Yoyages 
of the Adventure and Beagle Yol. III.) 1839 p. 266. 2)er $aiaaeli§- 
mud ber beiben Sergfetten ex^&tt fi^l bon 5° füblic^er bis 5° ndrbti^er breite. 
2)ie äBenbung ber 9ti4ltung ber Itafte bei ^rica fc^eint bie gfolge bed Dec- 
dnberten @trei(i^en8be7 ©angüuft (Spalte) ^u fein, auf toelc^er bie Cor- 
dillera de los Andes aufgeftiegen ift 

18 (@. 189.) S)e la fdidtt, Sections and Yiews illustrative 
of Geologioal Phenomena 1830 Tab. 40; (S^arled SBabbage, ob- 
servations on the Temple of Serapis at Pozzuoli near 
I^* aples and ono er taincauseswhioh mayproduce Geolo- 
gioal Cycles of great eztent 1834. ^(Sine @anbflein-@(Jbi(bt ton 
5 engl. SReilen 2)i(te luirb, tomn fie fi^l um 100° gfabr. erttdrmt, in i^ra 
Oberp(be um 25 gfu^ {tetgen. (Srl^i^teSettenf(bi(i()ten muffen bagegen burcb&'n: 
traction ein ^tdtn bed lobend l^eroorbringen.' 93erg(. bie Serecibnungen für bol 
fecutare Steigen t>on St^toebcn, unter ber Slioraudfe^ung ber geringen 3una^«u 
Don 3° IR^aum. in einer 140000 Ofu0 biden, au Scbmelj^i^e erm&rmten St^ijt, 
in Sif 4)of, äBdrmelebre bed i^fnnern unferS (SrbförperS @. 303. 

19 (8. 189.) »3)ie (bid()er fo fuber f(beinenbe) Soraudfe^ung bed (Sletd;^ 
bleibend ber Sd^tvere an einem äJ^effungdpuntte ift burcb bie neuen C^a^runges 
über bie langfame (Srbebung großer 2:^ei(e ber C^boberpi&d^e einigermaßen unjt^G 
gemorben.'' Seffel über SDtaa^ unb <^en)i4lt in @(buma(ber'} 
^al^rbud^ für 1840 S. 134. 

20 (@. 189.) %f), U. (1810) 8. 389. Sergl. ^allflrdm in KongL 
Yetenskaps-Academiens Handlingar (8tocf().) 1823 p. 3u; 
S^ell in benPhilos. Transact. for 1835 p. 1; 8Iom (Amtmann i: 
SBubfferub), ftat. Sef(br. don !}Urt0egen 1843 S. 89— 116. äBenn, ni4t 
bor Seopolbd bon lIBucb ^Jteife na(b Scanbinaoien, fonbern oor ber ^eraudgabc 
biefed äBerfeS, fcbon ^la^fair 1802 in ben Illustratlons of the 
Huttonian Theory § 393, unb, »ie Keill^au (om Landjordesi 
Stigning i Norge in bem nyt Magazin for Naturvidenskaberne' 
erinnert, oor ^lapfair ber SDdne Reffen ebenfalls fcbon bie ißermut^ungr 
Äußert bat, baß ni(bt baS äJ^eer ftnfe, fonbern baS fejte fianb oon Si^niebeii \A 
erbebe; fo finb biefe ^tteugerungen unferm großen (S^eognofien ginalic^ unbcfass: 
geblieben unb baben feinen (Sinflup auf bie gfortfcbritte ber pb9fif<^cn GrbbejAi'i- 
bung auggeübt. Reffen bat in feinem äÖerfe Kongeriget Iforg« 
fremstillet efter dets naturlige og boirgerlige TilBtai»^ 
Kjöbenh. 1763, bie Urfacben ber SJeränberung beS Sliöeau « öcrbdltniffe« W 
3Reere8 jur §öbe ber Äüjlen natb ben alten Angaben bon (itifm§, ßalm «^ 
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2)altn au ergrünben gefut^t. (Sx du|ert Dermoirene 3been über bte SJ^ftglid^Ieit 
eined inneren äBa(^fend unb ^unel^nttnd ber @tetne (bed f elfigen S3oben4), 
ertlärt jt(^ aber autelt bod^ für (Sr^iebung bed Sanbed ald f^folge bon (Srbbeben. 
»Obg(ei(^', fagt er, »gtetcb nacb bem (Srbbeben (bei (Sgerfunb) feine foldbe Qx^ 
Hebung bemerft toorben ift, fo fömtte bocb baburcb anberen Urfaii^en bie ®elegens 
^eit baau eröffnet toorben fein.'' 

21 (@. 189.) 93eraeliu8,3abred::»eri(bt aber bieSfortfc^ritte 
Der )>^9fif(ben äBiff. 3al^rg. 13. 1834 <S. 386—9, 3a^rg. 17. 1888 
S. 415. 2)ie Onfelii @a(t()olm, Aopenl^agen gegenüber, unb SBorn^oIm fteigen 
aber fel^r toenig; SSorn^oIm faum 1 gfu^ in einem 3abrbunbert. 8. g^ort^s 
dammer im Philos. Magazine Series III. Yol. II. p. 809. 

22 (8. 189.) Heilbau im nyt Mag. for Naturvid. 1832 m. I. 
[>. 105—254, 93b. II. p. 57; ^raoaiS, sur les lignes d'anoien 
aiveau de la Mer 1843 p. 15—40. ä^ergl. au(b 2) arm in on the 
Parallel roads of Glen - Boy and Loohaber in ben Philos. Transaot. 
for 1839 p. 60. 

23(^.190.) ^umbotbt, Asie centrale T. II. p. 819— 324 unb 
r. UL p. 549—551. 5£)ie S)epreffion beS tobten SDteered iß not^ unb nac^ er» 
{rünbet morben burcb bie barometrif(ben äReffungen oon ^raf 93ertou, burd^ 
ne meit forgfältigeren oon 9lu|egger, unb bur^i ttit trigonometrif(^e 37leffung 
)eS eng(if(ben ©cbiff d » ißieutenantd ©^monb. 5Die (e^te gab, nacb einem 
Briefe, Un jperr ^Iberfon an bie geogra|)bifd)e (S^efeKfcbaft au fionbou richtete 
mb ben mir mein fjfreunb, ber (£a)>it&n äBaf()ington, mitget^eilt, — 1506 ÖrU0 
ür ben Unterfcbieb bed äBafferfpiegeld bed tobten SDteereS unb bed ^5(bßen 
)aufed in daffa. iperr ^berfon glaubte bamaU (28 9loO. 1841), baS tobte 
!Reer liege obngefäbr 1314 fjfu^ unter bem 9tioeau beS mitteUänbifd^en SO'leereS. 
In einer neueren 9Jiitt^ei(ung beS Lieutenants ©Qmonb (3amefon'dEdinb. 
lew Philos. Journal Vol. XXXIY. 1843 p. 178) toirb ald (Snbrefultat 
lueier fel^r mit einanber abereinflimmenber trigonometrifc^en Operationen bie 
|a^l 1231 3fu$ (immer ^arifer 3kaa^) angegeben. 

24 (8. 190.) Bur la Mobilit^ du fond de la Mer Cas- 
ienne in meiner Asie centr. T. IL p. 288—294. ^jluf meine ^lufforbe^ 
iing ^at bie faiferlic^e ^fabemie ber SBiffenfcbaften au @t. Petersburg 1880 bei 
lafu auf ber jpalbinfel ^Ibfcberon burcb ben gelel[)rten ^Id^fifer Sena fefle 
i^arfen (^eicb^u, ben mittleren äBafferfianb au einer be|Hmmten Spod^e angebenb) 
ti Derfc^iebenen fünften eingraben laffen. ^ucb liabe i(b 1839 in einem ber 
;a(^ träge au ber ^nftruction, weldje bem Kapitän 9io^ für bie antarctifcbe dipt- 
ition ertJ^eilt toarb, barauf gebrungen, ba| überaß an greifen in ber füblit^en 
lemifvI^Are, too fic^ baau (Gelegenheit fftnbe, SJl arten, loie in ©(bmeben unb 
it caf4>if(ben 9)2eere, eingegraben toerben m5d)ten. äB&re bieS ft^on auf ben 
teften Steifen oon SSougainoiUe unb (Soof gef ebenen, fo mürben mir ie^t miffen: 
) bie feculore relatioe ^öl^enoerftnberung oon äJleer unb Sanb ein allgemeines 
>er nur ein brtlicbeS ^laturp^dnomen fei; ob ein (S^efe^ ber 9li<6tung in ben 
uuften erfannt toerben lann, bie gleichseitig fieigen ober finfen. 
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25 (@. 190.) Ueber baS Sinfen unb ©teigen beS S9obenS ber @fibfe( iinb 
bie betf(^tebenen are'as of altemate moTements f. 2)arn)in'8 Jonrnal 
p. 557 unb 561—566. 

26 (8. 192.) ^umbolbt. Bei. bist. T. IH. p. 232—234. Sergl. 
auc^ bie ft^orffinmgen 93emerfungen über (Srbgeftaltung unb Sage ber ^ö^en- 
gfige in ^Ibred^td üon Sioon ©runbjügen ber (Sxt-, SSdUer^ un)) 
©taatenfunbe ^btb. I. 1837 @. 158, 270 unb 276. 

27 (@. 192.) Seop. t)on 93u(^ ttber bie geognoflif eben ©^ftemti 
t»on 5Deutf(b(anb in feinen geogn. Briefen an ^lesanber oon 
^umbolbt 1824 @. 265—271; Stie be Seaumont, recherches 
sur les B^Yolutions de la Surface du Globe 1829 p. 297— 307.i 

28 (©.192.) ^umbolbt, Aale centrale T. I. p. 277-283J 
©ie^e Qucb mein Essai snr le Gisement des Boches 1822 p. 57 
unb Belat. hiBt.,T. m. p. 244—250. 

29 (8. 198.) Aste centrale T. I. p. 284—286. <3)Q§ abriatif(|c 
aileer folgt au(b ber 9H(btung 80— 919B. 

30(8.193.) De la hauteur moyenne des continents inb;^ 
Asie centrale T. I. p. 82—90 unb 165—189. Sie Kejultate, »cldjciil 
erbalten, finb alS ^xeni''QQ.^l€n (nombres-limites) 3u betracbten. Sa)>lQ(t 
l^at bie mittlere ip5be ber kontinente ju 3078 gfu^, alfo föenigjtend um baS 
2)reifa(be 3U f^o^, angef<blagen. 2)er unfierblid^e (^ometer (M^canique 
Celeste T. Y. p. 14) toarb ^n biefer ^nnal^me burtb ^Qpotbefen über bli 
mittlere 2:iefe bed äJ^eered tieranla^t. 3<b l^abe gezeigt (Asie centr. T.Ij 
p. 93), toie fcbon bie 9(Iesanbrinif(ben äJ^at^ematÜer nad) bem 3cu8"^^ ^^ 
g^IutartbuS (in Aemilio Paulo cap. 15) biefe SJleereStiefe burd) btt| 
^tt^t ber Sderge bebingt glaubten. 5Die l^öl^e beS 84|toerpunft§ be8 SJotuml 
ber (SontinentaUSDlaffen ifi in bem Sauf ber 3ab^aufenbe toa^rfiibeinliib ^^^'^ 
SBeränberungen untertoorfen. 

31 (8. 194.) Stoeiter geo(ogif(ber Srief bon (Slie be 93eaumont ai 
^lesonber üon §umbotbt in ^oggenborff'8 «nnalen ©b. XXV. 8. 1-5& 

32 (8. 194.) ipumbolbt, Belation bist. T. m. cbap. XXß 
p. 514—530. 

33 (8. 195.) 8ie]^e bie Steil^e meiner 99eoba(btungen in ber 8fibfee Dcfl 
0®ö' bis 13*16' n5rbli(ber JBreite in Asie centr. T. IH. p. 354. 

34 (8. 195.) „On pourra (par la temp6rature de TOcSan soosles 
•tropiques) attaquer avee sucods une question capitale rest^e jusqo'ici 

ind6cise, la question de la constance des temp^ratures terrestres, sai» 
avoir k s'inqui^ter des influenoes locales naturellement fort oiroonsorite^« 
provenant du d6t>oisement des plaines et des montagnes, du dess^che- 
ment des lacs et des marals. Cbaque sidde, en l^gfuant aux sieoles 
faturs quelques obifires bien faoiles ä obtenir, leur dozmera le moyen 
peut-dtre le plus simple, le plus exact et le plus direct de d^eidersi 
le Boleil, aujourd'hui souroe premidre, k peu pr^ exclasive de lach«* 
'^ur de notre globe, cbange de Constitution pbysique et d*^lat,'COiDiB^ 
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ts plupart des ötoües: on si «a oontraire oet astre est arriT^ k un 6tat 
permanent." ^Ccago in ben Comptes rendus des sßanoes de 
l'Acad. des Seien oes T. XI. 1840 p. 309. 

^ (@. 196.) i^umbolbt, Asie centr. T. ü. p. 821 u. 827. 

36 (©. 196.) @. bie mimerif(^en »cfultatc o. a. O. T. IL p. 328—838. 
2)ur<^ ba§ 9eobdttf(i^e 9lioeIIement^ toel^ied auf meine 93itte mein bieljA^riget 
Jfreunb^ ber General ^ottbar, burd^ 8Io))b unb Sfdmarc f)at in ben darren 
1828 unb 1829 auffül^ren laffen, ifl erttiefen, ba^ bie Sübfee ^öii^fienS 87» 8fü6 
)Ö]^er al9 baS antidif d^e SOleer Hegt ; ja ba^ au berfi^iebenen €tunben ber rela» 
ittn (SbU' unb grlutl^seit balb bad eine, batb bad albere 9ßeet baS niebere ifi. 
SSenn man bebenft, ba^ in einer Cdnge t)on 16 3ReiIen unb bei 983 Gin» 
ieQungen bed gebrauchten 9titoeau'9 in thm fo fielen Stationen man ftd^ leicht 
im eine ^albe Soife l^abe irren fönnen, fo finbet man ^er einen neuen SemeiS 
)e3 (Sleicbgemid^tS ber um bad (£a|> ipom ^ömenben SBaffer (9lrago im An- 
luaire du Bureaa des Longitudes pour 1881 p. 819). ^ä^ l^atte 
)ttr(^ Barometer 3 3Reffungen, bie iä) in ben :^-)ren 1799 unb 1804 aufteilte, 
f<(on au erfennen geglaubt, ba^, Menn ein Unterf(bieb sttifcben bem ^hbeau ber 
Bübfee unb beS antiQif(^en SKeereS bor^anben mdre, berfelbe nicbt über 8 SReter 
9 3fu| 8 3oa) betragen fönne. @. meine Belat. hist. T. m. p. 655—557 
mb Annales de Chimie T. I. p. 65—64. 2)ie Slleffungen, toet(^e ben 
loben @tanb ber Sßaffer im (S^olf Don SO^exico unb in bem n5rb(i(bfien Xf^tilt beS 
ibriatif(ben9)teereS burd) 9)erbinbung ber trigonometrif(benO|)erationen bon2)el3 
ToS unb (SboP)>in ntit benen ber f(i^n)eiserif(!^en unb öfireid^ifd^en Ingenieure be^ 
Deifen f ollen, flnb vielem 3n)eifel untertoorfen. (SS ifi tro^ bergform beS abriati» 
(^enDOleereS untoal^rfc^einlicb, ba^ beräBafferfpiegel in feinem nörblicbfienSb^Ie 
afl 26 gfuB 1^5^er al8 ber äBafferfptegel beS SDlittelmeerS bei SRarfeiHe unb 28,4 
löbcr als ber atlantifd^e Ocean fei. @. meine Asie centr. T. II. p. 882. 

97 (@. 197.) 8effe( Aber gflut^ unb dhht in Sdbumad^er'e 
|a^rbu(^ fflr 1888€. 225. 

38 {ß, 197.) 2)ie relatioe 5Di(^te ber aBaffert^ei(((en I^Angt (toaS nicbt 
orgffiltig genug in ben Unterfuc^ungen über bie Urfat^ ber @tr5mungen unter« 
(bieben toirb) gleicbaeitig oon ber £em4>eratur unb ber ©tdrfe bed ©alagel^altS 
ib. 2)er unterfeeif(be €trom, toeliber bie falten ^olariuaffer ben ^equatorial» 
i(egenben jufü^rt, mürbe einer gans entgegengefe^ten tRicbtung Dom 91equator 
egen bie $oIe folgen, toenn bie 9}erf(bieben^eit bed ©alagel^altd allein »irfte. 
fn biefer ^inflcbt ifl bie geogra))^if(^e 9}ertl(ieilung ber £em))eratur unb 
er ®i<^te ber 9Baffertl(ietIc^en unter ben oerf (biebenen HBreiten« unb Sdngenaonen 
e3 SBeltmeerS oon großer äBicbtigleit. S)ie ga^lreicben Seobati^tungen oon 
!ena (^oggenborff'S %nnaltn 99b. XX. 1880 @. 129) unb bie auf 
^itfin Seed^e^'S 9leife gefammelten (Yojage to the Paoifio YoI.II 
•. 727) oerbienen eine beffonbere Seacbtung. Sßergl. anäf i^umbolbt,Relat. 
iist. T. I. p. 74 unb Asie centrale T. III. p. 856. 

39 (@. 197.) i^umbolbt, Belat. hist. T. L p. 64; nouvelles 
Lnnales des Yoyages 1889 p. 255. 
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M (C 199.) ^ttinbolbt, Examen crit. de rhist. de la 
O^ogr. T. in. p. 100. <£ot]iinbn8 fe^t balb ^tit)n (9to»arrete, colec^ 
eion de los Yiages y DescnbriiiiieiitoB de Ißs Espanoles 
T. L p. 260), ba^ ,tn beut antiOtfi^ni SRcere bie Sctocgnng am fUhrffltn x^'. 
^n brr Xf^ netint jene Xrgton XcnnetI (inTestig'atioii of Cur» 
rents p. 23) «not a cnrrent, bvt a sea in motion*. 

41 (€. 198.) ipettuS SRorttyr bc fCnglerta de rebus Ocea- 
nicis et Orbe Noto, Bas. 1523, Dec. m lib. TI p. 57. Scrgt. ^um^ 
(o(bt, Examen oritiqne T. IL p. 254—257 nnb T. HL p. 106. 

^ (€. 198.) ^nmbolbt^ Examen erit. T. ILp.250, Relat 
bist. T.Lp. 66—74. 

^ (@. 198.) ^nmbolbt, Examen orit. T. m. p. 64—109. 

^ (S. 200 ) 2H( unbefaitnte Sttimne f agte t^m : „marayillosamente 
Dies bizo sonar tu. nombre en la tierra; de los atamientoB de la mar 
Oceana, qne estaban cerrados con cadenas tan faertes, te dio las Uaves.' 
5Skt Xraum bc9 SoIumbuS ift trjfi^It in bem Briefe an bie cot^oKf dbtn Sfamati^en 
bom 7dttliu8 1503 (i^umbolbt, Examen eritique T. m. p. 234). 

^ (€. 201.) 9ouff{nganIt, reeberches sur la compo- 
Bition de I'Atmosphdre in ben Annales de Ohimie et de 
Physiqne T. LYH. 1884 p. 171—178; berfette eben bafelbfl T. LXXI. 

1839 p. 116. ^aä^ Soufffngoiilt unb fietot» ofciaitte ber JtoblenfdqrestBe^It 
beS ßuftfretfeS in Vnbia^, olfo fem bon ben VuSbün^nngen ber 6tdbte, nur 
amif(^en 0,00028 unb 0,00081 im Solum. 

46 (6.201.) Siebig in fdnem lot^tigen Serie: bie organifAe 
IS^emie in i^rer Snioenbung auf fCgricuItur unb ^^tjfiologie 

1840 €. 64—72. lieber (Sinflu^ ber Sufts<SCectricitSt auf draeugung ha 
falpeterfauren fCmmoniafS , ber fi(^ bei Serfl^rung mit Stall in f o^Ienfauren tter- 
hKtnbelt^ f. Souffingault, ]6oonomie rnrale consid^r^e dans 
Bes rapports aTecIa Chimie et la Meteorologie 1844 T. U. 
p. 247 unb 697 (bergt, auäi T. I. p. 84). 

47 (@. 201.) fieiDt) in ben Comptes rendns de TAcad. des 
ScienceB T. XVH. 1848 p. 285—248. 

48 (@. 201.) 3. SumaS in ben Annales de Chimie 3^me S^rie 
T. in. 1841 p. 257. 

49 (S. 201.) 3n biefer «tuj^i^Iung ifl beS nfti^tli^en SiuSfyiuitenS ber 
J?oI|(enf&ure bur<!^ bie $flan)en, tnbem jle @auerjioff etn^au^en, nii^t geba(^t. 
ba biefe Sermel^irung ber J?oI|Ienfiure reid^Iic^ bur(( ben 9tef))trationS9roce| ber 
^ftan^en »O^renb beS XageS erf e^t »irb. 9^erg(. 8ouffingau(t, teon/ 
rnrale T. I. p. 53—68; fiiebig, organifd^e (S^emie @. 16 unb 21. 

50 (@. 202.) (Sa^sfiuffac in ben Annales de Chimie T. Un. 
p. 120; ^a^en, m6m. sur la oonf^osition ohimiqne des Y^g^ 
tanx p. 36 unb 42; ßiebig, org. <Jl^emie S. 299—345; ©ouf f ingaull, 
ifioon. rnrale T. Lp. 142—158. 

51 (©. 202.) »ouüorb f^ai im 3a^r 1827 bur* «nmenbung ber gfonndn. 
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bic ßa^Iace furg bor feinem Sobe bem fianöcitsSureou übergeben l^otte, ge» 
funben, btt§ ber 31)ctl ber jiünblt^cn Dfcinattoncn beS SuftbnicfcS, mli^tx 
Hon ber Einstellung be§ 9)lonbeS l^errütirt^ boS Cuedffüber im Barometer su 
^ariS ntti^t über "/looo ^"^^ SDWUtmeteri erl^eben fönne: »fll^renb naäi lliffi^» 
rigcn Seobad^tungen eben bafelbjl bte mittlere SarometersOfctffotion bon 9 U^r 
3IlotQm9 bi§ d Ubr 9la(i^mittQ9§ 9,756 IDHUimeter, bon 8 Ul^r 9la(!bmittag3 
Ms 9U^r 9lbenb8 0,378 ÜRinimeter toax. ©. M^moires de TAcad. 
des Sciences T.Vn. 1827 p. 267. 

^ (@. 203.) Obseryations faites pour eonstater la 
marohe des variations horaires du Baromdtre sous les 
Tropiques, in meiner Relation bist, du Yoyage aux R6- 
gions ]fequinoxiales T. m. p. 270— 313. 

53 (©. 203.) »roboiS 4n Kaemtz et Martins, M6t6oro- 
logie p. 263. gu §atte (S3r. 51*^29') ijl bie ®r5§e ber Ofciffation no(^ 
0,28 ßinien. tttuf ben Sergen in ber gemä^iöten S^ne fji^eint eine gro^e aJlenge 
t)on S3eobo(fttung?n erforberlicb s« fei«/ ««* sw «^^«"1 ffjiöeren Wefultate über bie 
SBenbeftunben ju gefangen. Sergl. bie Seobatbtungen jiünblijiöer Variationen, 
totlä)i ouf bem gaulliorn 1882, 1841 unb 1842 gefammett tourben, in SDlor» 
tinS, Meteorologie p. 254. 

54 (©. 203.) §wmboIbt, essai sur la Geographie des 
Plantes 1807 p. 90. 5DerfeIbe in ber Rel. bist. T. m. p. 313, unb über 
ben berminberten ßuftbrurf in ber 2:rot)engegenb beS atlontifiJben OceonS in 
g?oggenb. «rnnolen ber ^f)\)^xt SÖb. XXXVH. ©. 245—258 unb 
S. 468—486. 

55 (©. 204.) 3)oufft) in ben Comptes rendus T. in. p. 186. 

56 (©. 204.) 3)obe über bie ©türme, in ^oggenb. ^nn. 
Bb; Ln. ©. 1. 

57 (©. 204.) ßeo<)oIb bon Sud^, barometrtf (^e SBinbrofe, in 
ben «Tbbonbr. ber «Tfab. ber SBif f. in ©erlin ou8 ben 3. 1818—1819 
B. 187. 

58 (S. 204.) 6. 5J)obe, meteorologif (ibe tlnterfud^ungen 
f837 ©. 99—343, unb bie f(borf|lnnigen SÖemerfungen bon Ädm^ über baS 
&erobpn!en beS SBße|ih)inbe8 ber oberen ßuftf(Jbi(iÖten in böbc'e« breiten unb bie 
iffgemeinen !PbÄnomene ber SBinbeSri(!btung in feinen JBorlefungen über 
Keteorologie 1840 ©. 58—66, 196—200, 327— 33tf, 353—364; Ä«m^ 
n ©(ibumacber'S da^rbucb für 1838 @. 291—302. 6ine febr gelungene 
mb lebenbtge 3)or|JelIung meteorologif (ber 9lnfl(ibtctt bat 3)obe in feiner Meinen 
5(brift: SBitterungSberböltniffe bon SÖerlin 1842 gegeben. Ueber 
rübe Äenntni§ ber ©eefabrer bon ber 3)rebung beS 2Binbe§ bergt. (Sburruco, 
riage al Magallan es 1793 p. 15; unb über einen benfttürbigen 9luSs 
pru(b ton €;bnjio))b (SoIumbuS, ben unS fein ©obn 2)on0^ernanbo@olon 
n ber Yida del Almirante cap. 55 erbalten b^t: ^umbolbt, 
Sxamen critique de Tbist. de la Geographie T. lY. p. 253. 

59 (©. 204.) MonsuiK(nia[a^if(b musim, ber bippalus ber @rie(ben) 
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totrb abgeleitet bon bem arabifd^en SBotte mausim: befummle 3ctt, 3al^re9}tit, 
3ett ber SBetfammlung ber ^(ger in TttUa. 2)ae äBort ift auf bie 3a^§iett 
ber regelmd^igen 9ßtnbe übergetragea, toeld^e 9lQmen ^aben bon ben ©egenben, 
au8 benen fie toe^n ; fo fagt man Mausim bon ^en , i&uiexat, SDtalabar tu f. to. 
(Saffen, dnbifc^e ^(terti^umdlunbe 9b. I. 1843 <B. 211.) Uebei 
ben (S(egenfa^ ber feften ober flüffigen (^rnnblage ber %tmofp^dre f. 
2)obe inben^b^nbl. ber %fab. berSBiff. 3U Berlin an^bemO- 
1842 S. 239. 

^ (@. 208.) ^umbolbt, reoherohes snr les oausfes des 
Inflezions des Lignes isothermes in ber Asie centr. T. IE 
p. 108—114, 118, 122, 188. 

61 (©. 209.) ®eorg fjiorfier, fleine ©(Triften Xt^, HI. 1794 
@. 87; 2>obe in @(^uma(j^er'§ 3a^rbu(^ für 1841 @. 289; ^äm^, 
SReteoroIogie ®b. IL @. 41, 48, 67 unb 96; %rago in ben Comptes 
rendns de TAo. des Sc. T. I. p. 268. 

62 (€. 210.) 2)ante, DiTina Commedia, Pur^atorio canto IE 
63(^.210.) ^umbolbt snr les Lignes isothermes in ben 

M^moires de physique et de chimie de la Soci6t6 d'Ar* 
oueil T. m. Paris 1817 p. 143—165; ltnigl(|t in ben Transactioni 
of the Hortioultural Society of London YoLL p. 82; 38atfon, 
remarks on the geographica! distribation of Britisl) 
Plauts 1885 p. 60; Srebel^an in 3(imefon'8 Edinb. new Phi- 
lo s. Journal YoL 18. 1885 p. 154; Ttafilmann in feiner bortrepdics 
beutfc^en Ueberfe^ung unb Bearbeitung meiner Asie centrale Xtf, U. @. 60, 
64 -(@. 211.) „Haeo de temperie aeris, qui terram late circarnftinditi 
ac in quo, lon^ a solo, instrumenta nostra meteorologica suspenso 
habemuB. Sed alia est caloris vis, quem radii solis nullis nubibus velac, 
in foliis ipsis et fructibus maturesoentibus, magis minnsve coloraö^ 
gignunt, quemque, ut egregia demonstrant experimenta amicis8imorui| 
Gay-Lussacii et Thenardi de combustione chlori et hydrogenis, o{K 
thermometri metiri nequis. Etenim loois planis et montanis , vento üb« 
spirante, circumfusi aeris temperies eadem esse potest coelo sudo t^ 
nebuloso; ideoque ex obserrationibus solis thermometriois , nuUo «^ 
hibito Photometro , haud cognosoes , quam ob causam Galliae septeo 
trionalis tractus Armorioanus et Il'enricus, yersus littora, ooelo temperen 
sed sole raro utentia, Yitem fere non tolerant. Egent enim stirpes so] 
solum caloris stimulo, sed et lucis, quae mag^s intensa locis exoeläü 
quam planis, duplici modo plantas movet, vi sua tum propria, tum c» 
lorem in snperficie earum excitante.'* (ipumbolbt de distributioii< 
geographica Plantarum 1817 p. 163—164.) 

65 (©. 211.) §umbolbt a. a. O. p. 156—161; 3Re)9tn in fcinrt 
®runbri§ ber ^flanaengeogra<)^ie 1836 ©. 379— 467 ; ©ouffi^ 
gault, l^conomie rurale T. II. p. 675. 

66 (©. 211.) §ier folgt eine bie tuxopQx^^t aBeincultar erltoletirt 
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iabtüt in a6fleigenbec 6ca(e, glet^fam bie Scrfii^Ieti^tenmg befi 2Beined irac^ 
SRaa^abe ber flimattfc^en ISerJ^SItniffe barfteUenb. 6. meine Asie centrale 
T. m. p. 159. 2)en Setfptelen , tbtläit im £^£t bei ItodmoS Ober bie Sein* 
cultur bei SBorbeatq; unb !ßotSbam gegeben Sorben, finb no(^ bie numerifii^en 
3Scr^ä(tnijfe ber SR^ein= unb 2Äaingegenben (Sr. 48»35' — 50«7') beigefügt. 
®^crbourg (9lormttnbie) unb ^rlonb offenbaren am bcutli^fien, »ic bei iem= 
))eratur»93er]^d(tnif[en, toelii^e Don benen beS innem CanbeS naäi flngabe ber im 
St^atttn beoba^teten 2:](|ermometcr »enig »crf (Rieben jlntj, bie ^panje bei l^ci« 
terem fonnigen ober burd^ 9lebel berfd^Ieiertem §immel reife ober unreife 
gfrüdite trägt. 
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®ie grofee ttebcrelnjHmmung in ber SBcrtl^eilung ber 3a]^re8rDärme unter bie öer« 
fc^iebenen 3o^reS8eiten, »eld^c bie eingaben bom9l]^etn= unb SKaintl^oIe bar» 
bieten, jeugt für bie ©enauigfeit ber angemanbten meteoroIogif<!^en !99eoba(^tun« 
jen. 9CI8 Sinter |lnb, »ie in metcorotogif(^en Sabeffen om öortl^eifl^aftepen ift, 
»ic 3Ronate 3)ecember, Januar unb gfebruar gerechnet. 3)ie 3:i)ermometergrabe 
Inb, toic im ganjen Äo8moS> in l^unberttl^ciliger ©cale. Senn mon bie Cua« 
:itdt ber Seine in gfronfen ober ben battifii^ett ßänbem mit ber mittleren 2:em« 
Deratur ber Sommer» unb §erbftmonate um Sürsburg unb SJerlin bergleicftt, fo 
ift man fafl üertounbert nur 1® bis 1*,2 Unterfc^icb ju ftnben; aber bie gfrü^tingSe 
l:cmt>eraturen |lnb um 2^* öerftftieben; unb bie Slütl^ejeit ber »ebe bei fiJdten 
öloifröjlen, nacft einem ebenfaßS um 2° folteren Sinter, ijl ein eben fo ttid^tige» 
glement otä bie Seit ber fpäten JReife ber Xraube unb bie Sirfung beS bir e c« 
:en, nid^t aerjlreuten (bi ff wfen) Sichte« bei unberbedfter ©onnenft^eibe. 25er 
m Xejt berül^rte Unterf(^ieb 3»ifc^en ber »a^ren oberflftdÖKc^en »oben^SenUJe« 
ratur unb ben Vngaben eines im Schatten beobachteten gef^fi^ten 3:i^ermometerS 
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i{l t>on ^o))c bttcil^ funfie^ttjft^nfic 9UfuItate aud bem iS^urtett )u C^Umiit bei 
Sonbon ergrünbet tootbetu (Seric^t über bie SSer^anbl. ber Seil. Slab. 
bet Siff. Suflufl 1844 @. 285.) 

67(^.212.) SBergl. meine 9U)]^aublunfi übet' bie i^au)>t«Urfad)en 
bet ^em^eratursSSerfd^iebett^eit auf bem 6rb!&r|)e« inben^lb* 
l^anbl. ber 91fab. ber aBiffenfc^.auSBerUn qu8 bem ^l^re 1827 6.311. 

68 (6. 212.) S)ie {ibirift^e »obenflac^e stoifc^en £obo(f!, 2:omf! «tib Sar» 
naul bom ^Uai }um GiSmeete liegt no(b fo ^oc^ aU IDlanl^eim uttb 5^ce8ben; ja 
f elbft toeit in O^n bom ^cnifd liegt ^rhttf! (208 £oifen) no(^ f a|i V, mcbrigei 
als aRfln(ben. 

- 69 (6.218.) i^umbolbt, Beceuil d^Observations astro- 
nomiques Toi. I. p. 126—140; Relation historique T. I. p. 119, 
141 unb 227; Siot in bet Gonnaissanoe des tems pour Tan 1841 
p. 90—109. 

*0 (6. 214.) 9[ngleciuS de rebus Oceanicis Dec. II lib. 2 
Bas. 158S fol. 29 C. 3n ber Sierra be @anta SRarta, beten l(|öi]^fle (&\p\t\ 
18000 gfut $öl^e gu überfleigen f feinen (f. meine Be I at. h i st. T. m. p. 214), 
l^ei^ no(b je^t eine S{)i^e Pico de Gaira. 

71 (@. 216.) Sergl. meine Safel ber Jodide beS etoigen S^nuS in betbcn 
^mi^pffixtn\»omi^y^ ndrblic^er bis 53^54' füblid^et J3reite in bet Asie 
centrale T. III. p. 860. 

72 (@. 216.) 2)arto)in, Journal of theVojages of the Ad- 
ventureandBeaglep. 297. 2)a ber Sullan bon $lconcagua }U ber 3(it 
m((t im %u9hmä) begriffen mar, fo barf man mol^l niä^t baS merfmfirbige $^äe 
nomen ber @(bneeloflgfeit (mie MSnieilen am Sotopati) innerer 2)ut(^U)ärmun3 
(bem ^CuSsiel^en erl^i^ter Suft auf Spalten) juf (^reiben. (©illieS im Jour- 
nal of Nat. Scienoe 1880 p. 816.) 

73 (€. 216.) 6. mein seoond Memoire fur lesHontagnes 
de rinde in ben Annale s de Ghimie et dePhysique T. XIV. 
p. 5—55 unb Asie centrale T. UL p. 281-827. äB&^tenb in :dnbicn 
felbfl bie grünblid^jien unb erfaldrenften IReifenben : (£olebrooIe, Mthb urü^ ^obg* 
fon, aSictor 3acquemont , ^oxMUor^U, 6arl üon i^figet unb Signe, me((be 
cUt ben igimala^a aug eigener ^nfii^auung tannten, bie grögete $5^ bei 
@(^neegrdn^e am tübetifc^en Abfall beträftigt f^aiUn; »urbc bie S^atfad^e bon 
^ot^n @erarb, tioxi bem ^eognoflen SDlac ^leUanb, JQerauSgeber bed Caloutts 
Journal, unb bom Lieutenant 2:^oma| Button (Assistant Surreyor of the 
Agra diTlsion) in 3toeifel gefteHt 2)ie (Srfi^cinung meinet SSetfd^ übei 
^ntraU^flen l^at ben Streit Don neuem angefacht. 6in thtn ange!omnune» 
Stödf beS ofiinbifc^eu Journals für 9laturgef(^id^tc Hao Cl.elland and 
Griffith, the Galcutta Journal of natural bistory Vol. IV. 
1844 January) entl^ält aber eine merfmärbige unb fel^r entfc^eibenbe Qxlläimi 
über bie Sc^necgrdnjen am^imala^a. j^err hatten (Bengal serTioe) fc^rnirt 
aud bem Sager oon SemuUa am GofUloil) Stioer in ber $ro&in3 ftumoon : ^^ 
fpät, aber mit SSertvuuberung , lefe iii bie :^e^uptungen bei^ i^errn Xi^omoA 
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i^utton über bie (Sten)e be0 etoigen Sd^neeS. 3(^ bin eS ber 9Biffenfd)<ift tun 
fo mel^r f^ulbig ^oiäien 93e^au))tungen gu miberf^rec^en, alSJ^err 9Rac ßle&anb 
fo toeit ge^t/ tton bem 9$etbten{le au f)>re(j^en, n)e((be8 ft(i)'$ei:c iputton (Jour- 
nal of the Asiaiio Society of Bengal Vol. IX. (Saicutta 1840 
p. 675^' 578 unb 580) babutcb foK ertDotben l^aben, ba^ et einen meit berbreis 
teten 3nrtbum oufgebetft. C^S koirb fogar irrig bel^u^itet, bafi ieber, ber bas 
^imala^a-Öebirgc bür(i()|iri(!^en i|l, §utton'S gtocifcl tl^eilen raüjfc. 3^ bin 
@iner bon benen, bie ben meßlid^en %i)dl unfrer m&^tigen (S)ebtrg8lette am 
meifien befuddt boben. ^ toax bur(b ben Sorenbo^^a^ in bad fdu^pa^Xf^al unb^ 
baS untere AuntUDUtsSonb gelommen, unb burcb ben bo^cn Kupin^^a^ in bie 
9{ekDaiens9exge bon ^vxtool aurüdfgelebrt. 3(b brang bor )u ben Quellen beS 
3umnQ bis 3umnotri, menbete micb bon ba 3u ben ©angeSs^upffen bon 
^Dhtnbatni unb ä&if(bnus^Iu!nunba na(b Itobamatb unb bem berübmtem ©(bnee» 
gipfel bon 9lunbibebl SDtebrmalS toanbevte idb über ben9hti«^ na(ib )>cin 
tabettf(ben i^o(b(anbe. 5Die ^nfiebetung bon $botes3]lebald b^^e i^ felbji ge* 
ftiftet. allein SBobnfl^ mitten im (Sebirge b^t mi(b feit fc(b8 3abren ununtet* 
broiJben mit europftifdben unb eingebomen %eif enben in S3er!ebr gefegt : mit fol* 
dben, bie i(b auf baS forgfoltigfte über ben ^nblid bed SanbeS ^aht befragen 
fönnen. 9la(b aßen auf biefe SBeift eingefammelten (Srfabrungen bin i^ au ber 
Ueberjeugung gelangt, unb bereit biefelbe überall au bertbeibigen, ba| in bem 
igimala^a bie ^renae beS emigen ©ibneeS an bem n5rbli(ben 
(tübetifcben) ^b^ange f^Htx liegt als an bem füblicben (inbi« 
f^en) tSbbange. jgerr ^utton berunfialtet baS $roMem, inbem erzürn« 
botbt'iS aQgemeiue ^nfi(bt ber (Srf(beinung au koibetlegen ^lauht; er ^iit gegen 
ein bon ibm felbjt gef^affened ^bantaßebilb : er fu(bt au bemctfen, maS toir ibm 
gern augeben, Jba^ an einae(nenS9ergenbe9 iQimoIaba ber S(bnee länger 
auf ber ndrblitben ald auf ber föb(i(ben @eite liegen geblieben ift/ (SSergl. au(b 
oben bie 9lote 5 au @eite 11.) SBenn bie mittlere $ 5b e bed tübetif(ben ipocb- 
lanbeS 1800 Soifen (10800 gful) ifi, fo fann man baffelbe mit bem liebli<b 
fruchtbaren |)eruattif(ben Plateau bon (Sajamarca bergleiiben. (SS ift naib biefer 
^2(nfi(bt aber no(b 1200 gfug ntebriger al9 bie ipocbebene bon Ißolibia nm ben 
@ee bon 2:iticaca unb al§ bad @tra§en|>flaßer ber @tabt Ißotofi. Sabaf liegt 
naeb SJigne'd S^effung mittetft ber S3ejiimmung beS SiebepunftS 1568 Soifen 
bo(3b. äßa]^f(beinli(b ifi bied au(b bie$5be bon $lafra(9ul»fung): einer aitön(bd« 
^abt, meldte (binefifibe ©cbriftfieller bad 9iei(b ber gfreube nennen unb toel^c. 
mit SBeinbergen umgeben ifi. Sollten biefe ni(bt in tief eingef(bnittenen Sb^' 
lern liegen? 

74 (@. 216.) ä^ergl. 2)obe, meteorologifcbe SSetgtei^ung bon 
SUtbamerifa unb (iuvopa, in ©(bumacber'S ^abrbucb für 1841 
B. 311, unb beffen meteorologifcbe Unterfucbungen @. 140. 

75 (lg. 217.) 3)ie mittlere Siegenmenge in SßariS i^ na^ %rago bon 
1805 bis 1822 gettefen: 18 300 9 Linien, in fionbon (bon 1812 bis 1827) na^ 
jpon>arb 23 SoU 4 Linien, in ^enf na(b einem Smttel bon 32 3abren 28 ^oU 
8 Sinien. ^n ber ^ften^egenb b9n ^inbuflan iß bie ^Regenmenge 108 bis 
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120 iSoQ' unb auf ber ;9nfel CCuba fielen 1821 boHe 188 QoU. S^ergt. übet bie 
3}ert^ei(ung ber IRegenmenge im mittleren (SutD))a na<^ ^dl^eSjettcn bie Dortreff» 
(tdbm SBeobiubtungen Don (S^aS^arin, @(^oum unb ^raDatd inberBi- 
bliothdque uniyerselle T. XXX.Tin. p. 54 unb 264, tableau 
du Glimat de l*Italie p. 76 unb 99lartinS 9loten jn feinet fe^r be= 
rei(|etten franjOfift^en Uebetfe^ung bon St&mli Sßorlefungen überSRe^ 
teorotogie p. 142. 

76 (@. 217.) 9lac^ IBouffingautt C^Soonomie rurale T. IL 
p. 698) toat in S^lohnato (»rrite 5^27% ^h^t 7dl* unb mittlere S^emperotut 
20^4) in ben doloren 1883 unb 1884 bie mittlere {Regenmenge 60 SoU 2 Sinien, 
m^j^renb in @anta 8f6 be »ogota (breite 4*36', ^^c 1358 * unb mittlere Xm* 
pttaiut 14^5) fie nur 87 Soll 1 ßinie betrug. 

77 (€. 217.) @. über boS 2)etaü btefer SSeobac^tung meine Aeie cen- 
trale T. m. p. 85—89 unb 567; fiber ben 5Dam|)fgel(|alt im 3:ief(anbe bom 
tro:pif(<|en ^Obamerifa meine Belat. hist. T. I. p. 242—248, T. IL p. 45 
unb 164. 

78(6.217.) Udml, a^orlefungen fiber aßeteorologte @. 117. 

• 79 (@. 218.) Ueber bie SBebingungen ber Serbampfung8»eiectricitdt bei 

i)o]^er Temperatur f. $ e 1 1 i e r in ben Ann a 1 e 8 d e C h i ml e T. LXXY. p. 380. 

^(6. 218.) ^ottidet in ben Annales de Chimie T. XXXV. 
p. 405. 

81 (@. 218.) ®e (a 9tibe in feinem bortrepc^en essai historique 
8ur r:§:iectricit6p. 140. 

^~(@. 218.) ^eltier in ben Comptes rendus del'Aead. des 
SolenoesT.XIL 1841 p.807; Secquerel, trait6 de r]6lectricit6 
et du Hagn^tisme T. lY. p. 107. 

83 (®. 218.) 2)U))reg sur ri^IectrlcitS de Tair (Bruxelles 
1844) p. 56—61. 

84 (@. 219.) ^umbolbt, Relation historique T. m. p. 318. 
3<^ mad^e l^ier nur auf bielenigen meiner Sßerfu<i^e aufmerffam , in benen btt 
3 gfu^ lange metaHifcbe iS^etter bed ©auffure'fiJ^en ^(ectrometerd toeber auf = unb 
abmdrtS betsegt, nD(b nadi Sßolta'8 Sorfcblag mit brennenbem ©(bkoamm armtrt 
mar. S)enjemgen meiner Sefer, toelcbe bie je^t {ireitigen fünfte ber Sufts^Iec» 
tricitdt genau fennen, »irb ber (SIrunb biefer Sef^rSnlung Derßdnbtit^ fein. 
Ueber bie SBilbung ber Gewitter in ben Xxoptn f. meine Relat hist. T. IL 
p. 45 unb 202—209. 

85 (S. 219.) (S^a^sSuffac in ben Annales de Chimie et de 
Physique T. YIII. p. 167. 9la(!^ ben abmeicbenben tSnfii^ten bon Same, 
Secquerel unb $e(tier ifi über bie Urfad^ ber fpedflfii^en 9}ertbei(ung ber ^ec- 
tricitdt in SBoKen, beren einige eine pofitibe ober eine negatibe ^pamtung ^aben, 
biSl^er fd^toer au entf(beiben. ^luffaHenb ifi bie, imxft bon XvaXitS aufgefunbene, 
Don mir oft in berfd^ebenen Streiten befldtigte, negotioe (SIectricität ber Suft, bit 
hn l^oben SBafferfdOen Serfldubung ber äBaffertrobfen beranla^t unb in brd« 
bi« bier^unbert Q^^i (Sntfemung für fenflble (Kectrometer bemerfbar ifL 
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^ (S. 2^9.) %ta%o im Anhuaire du Bureau desLongU 
tudes pour Tan 1888 p. 246, 

87 (©. 219.) «l. a. O. p. 249—266 (öergl. p. 268—279). 

88 (6. 219.) %. a. O. p. 888—891. 2>eT um bie aßeteorotogte beS ofta= 
tif4i(n 9lorbend l^odi berbieitte ttfobemifer Don 9aer f^cA niäft bie gto^e €eUen- 
^eit ber Gemittet in 38(anb unb @rön(anb in Vbrebe gefieOt : er l^at nur ange- 
aeigt (Bulletin de TAoad. de^ St.-P6tersbourg 1889 SOtai)^ ba^ 
man au(b in ^lotnaja @em(ja unb Spi^bergen bistoeilen l^abe bonnern gehört. 

89 (@. 220.) Stümii in@(^ttma(beT'd ^a^rbucb fflr 1838 @. 285. 
(Ueber ©egenfä^e ber äBdrme-Sertl^eihing in Cfien unb SBeften , dnxopa unb 
^lorbamerifa, f. ®ot)e, Stepertorium ber $1^9 fi! SBb. m. €.392—895.) 

90 (@. 220.) 2>ie @ef(^i(^te ber ^flanaen, ipelt^e auf eine gei{i=r 

reiche 9(rt unb mit wenigen S^flcn (Snblit^er unb Unger gef^bilbert l^aten 

((S^runbjüge ber 93otaniI 1848 @. 449—468), ^abe i(b bor einem ^a(ben 

^abrl^unbert in ben meiner yunterirbif(^en gflora" ange^dngten 9U)^ori8- 

men auf folgenbe SBeife bon ber ^flansen^^^eogra^H^ getrennt: n^^o- 

gnosia naturam animantem et inanimam yel , nt Tooabulo minus apto, 

ex antiquitate saltem haud petito, utar, oorpora organica aeqne ac in- 

organica considörat. Sunt enim tria quibus absolTitur capita: Geo- 

graphia oryotologica quam simplioiter Geognosiam yel Geologiam di- 

cunt, yirque aoutiesimuB Wemerus egregie digessit; Geographia zoo- 

logica, cujus dootrinae fundamenta Zimmeimaimus et Treyiranus je- 

cerunt; et Geographia plantarum quam aequales nostri diu intactam 

reliquerunt. Geographia plantarum yincula et cognationem tradit, qui- 

bus omnia yegetabiUa inter se oonneza sint, terrae traotus quos te- 

neant, in aerem atmosphaericum quae sit eorum yis ostendit, saxa at- 

que mpes quibus potissimnm algarum primordiis radioibusque destmantur 

doeet, et quo paoto in telluris superfide humus nasoatur, commemorat. 

£8t itaque qnod differat inter Geognosiam et Physiographiam , h i s t o r i a 

naturalis perperam nunoupatam, quum^Zoognosia, Phytognosia et 

Oryctognosia, quae quidem omnes in naturae inyestigatione yersahtuTf 

non nisi singulorum animalium, plantarum, rerum metallioarum yel. 

(yenia sityerbo) fossilium formas, anatomen, yires scrutantur. Historia 

Telluria, Geognosiae magis quam Physiographiae aflBnis, nemini adhuc 

tentata, plantarum animaliumque genera orbem inhabitantia primaeyum, 

migrationes eorum compluriumque interitum, ortnm <]|uem montes , yal- 

les, saxornm strata et yenae metaUiferae ducunt, tterem, mutatis tem- 

porum vicibus, modo purum, modo yitiatum, terrae superfloiem humo 

plantisque paulatim obtectam, fluminum inundantium impetu denuo 

audatam, iterumque siocatam et gramine yestitam commemorat. Igitur 

Historia zoologioa, Historia plantarum et Historia oryotologica, quae 

non nisi pristinum orbis terrae statum indieant, a Geognosia probe di- 

stinguendae.** (i^umbolbt, Flora Fribergensis snbterranea, 

oui acoedunt aphorismi ex Physiologia chemioa planta* 
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mm, 1798, p.IX— X.) Hcbn: bte fi^ felbfl'befltmmenben Semeoum 
gen, üon benen toeitec unten im Seite bie IRebe ifi, bergt, bie metfmfirbtge 
etette beS 9[riftote(eB de Coelo ü, 2 p. 284 Keffer, too ber Unterfd)ieb 
ber belebten unb unbelebten A5r)>er in ben inneren obet Süßeren 8f- 
^nnnungSfitt ber Seioegung gefegt toirb. iBon ber »emfi^renben g^ftanaenfeele", 
jagt ber Ctagirite, ge^t leine Seföegung au8, meil bie ^flanaen in einem gfdfltn, 
ni^t au ermedenben @4llummer Hegen" (9(rifiot. degenerat. Animal. 
y, 1 p. 778 Keffer) unb feine Segierben ^aben, bie pe inx ©elbftbetoegung 
reisen (^Irijiot. de somno et yigil. oap. 1 p. 455 Keffer). 

91(6« 228.) (El^renberg'S ^^onbtung Aber baS Kein^e fieben 
im Cceon, gelefen in ber 9fab. ber SQHff. gu Berlin am 9 9)lai 1844. 

«3(6. 224.) I^umboibt, ^nfit^ten ber 9latur (2te VuSg. 1826) 
»b. II. 6. 21. 

93 (6. 224.) Ueber Serme^nng burt^ Selbfttl^eilung beS a]ihttteTe5rpef( 
unb burtb (Einfi^ieben neuer Sub^ang f. Q^renberg »on ben je^t leben 
ben 2:l)ieTarten ber l^reibebilbung, inben^b^onbl. ber SerUner 
9tob. ber SBif f. 1839 @. 94. 2)ie größte geugenbe Ihraft ber ^aint iji in 
ben SorticeHen. St^d^ungen ber m5g(i(b raf^ejien SJ^affenenttticflung ftnben jtd 
in Q^renberg'd großem SSßerfe: bie dnfufionStl^ier^en ali )io\U 
t^mmne Organismen 1888 @. Xin, XIX unb 244. «<Die 3Jäl6i^xa^t 
biefer Organismen %efft burcb bie Ü^attungen SRonaS, S^ibrio, Stoctertum nvtt 
^o'bo." 2)ie 9iabe(ebt^eit ber 9latur ifl fo gro§, baB fleinere dnfufionSt^ün 
)»araf{tifi|i auf grd^eren (eben, ja ba^ bie erfteren mieberum onberen jum SBo^iifi^ 
bienen (6. 194, 211 unb 512). 

94 (S, 224.) «riftot. hist. Animal. Y, 19 p. 552 »eR. 

95 (6. 225.) (S^renberg a. a. O. 6. XIV, 122 unb 493. 3u ber n- 
fielen 9}erme^rung ber lleinfien Organismen gefe0t fidi no<l^ bei einigen (S^ei^en^ 
QLali^n, Stdbeet^eren, SBafferbftren ober £arbigroben) bie munberbare ^ii 
bauer beS SebenS. £ro| einer 28tftgtgen ^uStroifnung im luftleeren 9taum\ 
burc^ <£|torfa(f unb 6<^toefeIfSure, tro|| einer (Srl^i^ung bon 120® tourbe 
SBieberffiEriDedhtng auS bem @(^eintobe beobat^tet. 6ie^e bie f^idnen Serfuil 
beSi^erm^o^dre im m6m. svr ]eB Tardigrades et sur leur pr( 
pri6t6 de revenir d, la yie 1842 p. 119, 129, 181 unb 138. Sei 
inf aOgemeinen fiberbaS SBieberaufteben d^bre lang üertrodneter Xl^iere ^^rei 
berg6. 492—496. 

96 (6. 225.) 9Xan bergleic^e über bie bermeinte »{irimititte Vimhitbi 
ber organiftrten ober unorganiftrten 9Raterie gu Allongen unb Spieren 6^t( 
berg in ^oggenborffs ttnnolen ber $^t)fi! 99b. XXIV. 6. 1 
unb beffelben 3nfufionStl()ieri|ien 6. 121 unb 525 mit ^ol^. SOi^üUi 
$l^9fio(ogie beS 9»enf (^en (4te «(ufl. 1844) »b. I. 6. 8—17. Uel 
merhoarbig ft^eint mir, ba^ 9(uguflinuS ber ihr(l^en))ater ft^ in feinen 
gen : nrie mögliibermeife bie 3nf ein nad^ ber großen ^lut^ l^aben auf S 
Wangen unb il^iere empfangen ßnnett, ber fogenonnten „fclm» unb mutterU 
Beugung" (generatio aeqnivoca, spontanea ant primaria) feincStoegrl < 
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geneigt beariöt. »$aben*, fagt e^, »bte Qm^tt bie andere niii^t auf abgelegene 
3nfeln gebraii^t ober etioa jagblufHge SBeiool^ner ber kontinente, fo muffen fie 
auJS bei (Srbe unmittelbar entflanben fein; toobei freilii!^ bie gfrage entjlebt, i\t 
n>ef(bem 3^^^^ allerlei t:^int in ber 9lr(^e oerfammett toorben loaren/ „8i e 
terra exortae sunt (bestiae) seoundnm originem primam, quando dizit 
DeuB: Pradncat terra animam vtvamf mnlto olarins apparet, non tarn 
reparandomm animalium causa, quam flgnrandarum variarum gentium (?) 
propter ecolesiae sacramentum in Area fnisse omnia genera , si in in- 
sulis, quo translre non possent, multa animalia terra produxit.'' %\i' 
gnfItnuS de Clvitaie Dei Hb. XYI cap. T (Opera ed. Honaoh. Or- 
dinis S. Benedioti T. Yll. Yenet. 1732 p. 422). — @(l^on 200 3al^re Hor 
bem 9if<l^of tion ^ippo finben föir in ben fCuSjügen be8XroguS$om)Jeiu8 
bie generatio primaria mit ber frü^ejlen ^Ibtrodmmg ber Urioett unb ber S^odi* 
eb ene öon Äffen in 5Jerbinbung gefe^jt, ganj »ie in ber |)arabie|!f(ften ^erraffen» 
2:b(orie beS großen 8inn6 unb in ben 9lt(anti8«2:raumen beS acbtsel^nten Sal^r« 
^unbertS : „Quodsi omnes quondam terrae submersae profündo fderunt, 
profeoto editisBimam quamque partem decurrentibus aquis prinium de- 
teotam; humillimo autem solo eandem aquam diutissime immoratam, öt 
qoanto prior quaeque pars terrarum siooata sit, tanto prius aniuialia 
generare coepisse. Porro Soythiam adeo editiorem omnibus terris esse, 
ut cunota fliimina ibi nata in Maeotim, tum deinde in Pontioum et Aegyp- 
tium mare deourrant.** ^uftinuS lib. n. cap. 1. ^ie irrige SReimmg, 
ba| baB Canb ber Septimen eine ^oä^tUnt bilbe, ijl fo uralt, ba| toir fie f(^on 
re(^t bcuttiij^ im ^\ppocxatt9 (de ASre et Aquis oap. 6 § 96 d^ora^) 
au6gebrü(ft finben. »©c^t^ien", fagt er, ^bifbet ^o^e unb nadte Sbenen, bie, 
ol^ne non Sergen gefrönt au fein, gegen 9lorben immer ^ö^er unb f^hf^tx 
anjieigen.* 

97(6.225.) i^nmbolbt, Aphorismi ex Physiologia che- 
mioa plantarum in ber Flora Fribergensis subterranea 
1793 p. 178. 

M (€. 225.) Ueber bie $^l)fiognomif ber (^enifiibfe in ^nmbolbt, Än^ 
fi(^tenber9latur »b. II. @. 1—125. 

M (®. 226.) Aetna Dialogus. Opusoula Basil. 1556 p. 58—54. 
föne f(bönc $flanaens(S)eogra))bte be9 9letna I)at in neuerer 3Ht ^^lippi ge« 
geben. 6. Sinn da 1832 €. 733. 

100 (@. 227.) G^renberg in ben Annales des Soienoes Na- 
turelles T. XXI. p. 387—412; i^umbotbt, Asie centrale T. I. 
p. 389—342, T. ni. p. 96-101. 

1(6.227.) @(^teiben über bie (SnttoitflungSmeifeberipftan-' 
jenaellen, in tDtüIIer'd Vrdlit) für ^Inatomie unb $bl)fiologie 
1838 6. 137—176; beffeiben ^runbaüge ber h)iffenf(baft(i(l^en 99o» 
tanif %^,li e. 191, %^. ü. 6.11; 6(btoann, mifroffopif dtie Untrr* 
futbungen über bie Ueberein|limmung in ber6truftur unb bem 
9Ba(bi1^nm ber Xt^itxt unb ^flonaen 1839 6. 45 unb 220. Srrgl. 
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fi^en 1640 2:^.11. Q, eu, 

2 (@. 228.) ©(bleiben, ^runb)öae ^«c tpiffenfd^aftltc^en 
»OtQttil 1842 $]&. I. ©, 192— 197.^ ^ 

3 (@. 228.) 3:acttuS unterf (Reibet in feinen @))eculationen über bie Se- 
üd(!ecun0 üon SBritannien (Agrioola oap. 11) fe^r fc^an, toaS benftima* 
tif(|)en d^innnrfunften bet^egenb; toaS, bei eingeuanberten Stämmen, bei alten 
unManbelbaren Stta\t eineS fortgeptlan^ten ^puS angel()ören !ann : „Britanmam 
qtii mprtales initio coluenmt, indigenae an adyecti, ntinter barbaroa, 
parum compertum. Habitus corporis yarii, atqne ex eo argumenta; nam* 
que rutilae Caledoniam babitantium comae, magni artus Qermanicain 
originem adseverant. Silurum colorati vultus et torti plerumque orines, 
etposita contra Hispania, Iberos veteres tri^ecisse, easque sedes ocou- 
passe fidem faciunt; proximi GalHs, et similes sunt: seu durante originis 
ti; seu, procurrentibus in di versa terris, positio caeli corporibus habi- 
tum dedit.** $ergl. über bie ausbauet ber @eftaltungdf\)pen in Reiften unb 
falten Stb» unb 2Bergfhii|ien bel$ bleuen (XontinentS meine Relation bi- 
st orique T. I. p. 498—508, T. n. p. 572—574. 

4 (@. 229.) iBergl. über bie omerilanift^e 9lace im allgemeinen bod $ra(fit< 
mert: 6omue( (George IDlorton, Crania amerioana 1839 p. 62—86. 
nie über bie Don Ißentlanb mitgebra(^ten Sd^äbel beS $o(l()IanbeS Don %\A' 
cacQ im Dublin Journal of medical and chemioal Scienc« 
VoLY. 1834 p. 475; bleibe b'OrbignQ, rhomme am^rioain oon- 
sid^r^ sous ses rapports physiol. et mor. 1839 p. 221. S.audt 
bie an feinen et^nogra))l^if(l()en äSeobad^tungen fo reii^ie Steife in bad innert 
9lorb«%merica bon SDf^aiimilian $rina ^u Sieb 1839. 

5 (6.229.) 9luboIp]^ SBagner über S3(enDlinge unb ä3aflar^< 
craeugung in f einen 9lnmerfungenp$Ti(!^arb, 9laiurgef(^. beg 9)hn» 
f *engef*lc*t8 ^, I, ©. 174—188. 

ß (@. 229.) SPri^orb S^. I. ©. 431, S^. n. ©. 363—369. 

7 (@. 229.) OneficrituS im @trabo XT. p. 690 unb 695 Gafaub 
— SBelder (grie(^ifc^e 3:ragöbien ^btl^. IH. 8. 1078) glaubt^ bie m 
€trobo citirten 9}erfe beS^lieobected feien einer Derlornen Sragdbie ent* 
lel^nt, bie DieQeit^t ben 2:itel 9J2emnon führte. 

8 (©.229.) 3fo^. 3WüfIer, ^l^^fioUgie beö 2Kenf*cn »b. II. 
6. 768, 772—774. 

9 (©. 230.) ^ri^arb X^, I. G. 295, %1). HI. ©. 11. 

10 (@. 231.) ^ie fpäte ^nfunft türfif^er unb mongotif^^er Stämme )o' 
mo^I am CpiS als in ber lKrgl^ifen»6te))^e fie^t ber ^nnal^e ^Uebul^r'S, ba^ ^t 
^e^tl^en beS ^erobot unb Q^ppoctaUi SU^ougoIen maren, entgegen. HS ifi lotit 
mabrfc^einnd^er, ba| bie Sc^ti^en (Scototen) m ben inbo = germanifc^en !Dlaf[a' 
@eten (klonen) ju rechnen finb. S>ie aWongolen , . eigentliifte Xartoren (ber Ie|« 
tere ^ome i^ fpiter fälf(^li(^ rein türfif(^en ©tfimmen in «u|lanb iinb 6ibirioi 
gegeben »orben), fa^en bomal« »eit im Open öon ^len. SJergl. .meine Asit 
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centr. T. I. p. 239 unb 400, Examen critique^de Thist. de Is 
G6ogr. T. n. p. 320v Sin QUÄgeacic^neter ©pra(ftforfc^er, 5ßtofcf[or SSufc^s 
mann, erinnert, ba^ g^itbuji im ^d^af^narM^, in feinen l^alb m^tl^ifc^en ^|iori> 
f(^en Anfängen, »einer gfefle ber Alanen'' am STleere ttro&fßi, in tod^e 
Qtlm, ber filtefie @o^n bed ÄöntgS geribun {%ttoi^ ein ))aor i^a^rl^unberte bor 
@t)rud), ftili flauten »oUte. 2)ie ihrgl^ifen ber fogenannten fdDtl^ff^en, @te)>pe 
|inb urfprüngli^ ein ftnnifii^er Stamm ; fte flnb je^t toal^rfc^einlii^ in il^ren brei 
Sorben bad a^^Iteif^fte atter »aid>ernben SJdIfer, unb Ithien fc^on im fec^Sten 
3a^r]^unbert in ber Steppe, in »cl^cr i(^ jic gefeiten. ®er astjjantiner SKe« 
nanber (p. 880—382 ed. 9lieb.) txiSf)li auSbrüdlid^», »ie ber (Sl^alan ber 
dürfen {Xf^wV^xu) im 3a^r 569 bem bom Aaifer ^ufHnuS II obgefonbten 3«' 
mar(i^u8 eine Ihrg^ifen^SIaDinn fd^enfte; er nennt fie eine /^^;^u. unb aud^ bei 
'Abulgafi (historia Mongolorum et Tatarorum) ^ei|en bie Riu 
gl^ifen üirtia. 3)ie ^el^nlic^fett ber Sitten ift, too bie 9latur beS fianbed ben 
$aupt(^ara!ter ber Sitten l()ert)orruft, ein fel^r unfi(^erer SBeMeid ber Stamm« 
^Ae^nltciffeit. 2)a§ 2thtn in ber Steppe erjeugt bei 3:ürlen (Xi, %utiu), bei 
®af(^!iren(8finnen), bei Äirgl^ifen, Bei Sorgob unb ©fungoren (Soiongolen) bie* 
felben <S(ettol()n^eiten bed nomabif(^en Scben9, benfelben ®ebrau<|) Don gfilaa^ten, 
bie auf Pagen fortgefül^rt unb bei ben Sie^^eerben aufgefd^^Iagen toerben. 

11 (S. 281.) SBil^elm bon ^umboUt über bie SJerf^ieben' 
^eit beS menfd^Iiij^en Spra(^baueil, in bem großen SBerte über bie 
Pan)i*Spra(^e4iuf berdnfe(dapaS9b.r.S.XXI,XIiYnittnbGCXiy. 
13 (S. 232.) S)ad Unerfreutii^lte unb in fpOtereit Seiten fo oft SSHeber« 
^olte über bie ungleiche S^erec^tigung ber aßenf^en aur gfrei^eit unb über Sfla« 
oerei ali eine naturgemclBe (Sinrit^tung finbet ^^ (eiber! fel^ f^fiematifi^ ent- 
»iffett in 9(rißote(e8 Politioa L 3» 5, 6. 

13 (S. 282.) äßil^elm oonipumbolbt über bie ftamisSprai^e 
sab. m. S. 426. d<^ füge auS bemfelben äBerfe no^i folgenbe« l^tnau: „5Die 
ftürttienben (Eroberungen ^Ueianberd, bie jiaatSüug bebfii^tigen ber 9l5mer, bie 
toilb graufamen ber SDlesicaner, bie befpotifc^en Sänberbereinigungen ber^ncaS 
^aben in beiben SBelten ba^u beigetragen Hi tiereinaelte 2>afein ber Mlttt auf« 
(Uneben unb n^eitere äJerbinbungen au jHften. ^ro^e unb fiarf e (Skmüt^er, gonae 
Rationen l^anbelten unter ber ^aij^t einer^^bee, bie i^nen in i^rer IReinl|»ett 
\&niüä) fremb toar. 3n ber SBal^r^U i^rer tiefen aßilbe fpro^ ^e »uerfi, ob e9 
Ifx Qldäi nur langfam (Singang oerfd^affen fonnte, baS (S^cifUnt^m au9. 
^^rüi^er fommen nur einaelne ^nflänge por. 2)ie neuere 3«ii ^ ^^n begriff 
ler (Sioilifation (ebenbiger ouf gefaxt, unb bad 93ebücfni^ erregt, äkrbinbungen 
»er fO'ölUx unb (Sultur meiter au berbreiten; au(b bie Setbjtfu^t geminnt bie 
leberaeugung, ba| fie auf biefem SS^ege meiter gelangt al9 auf bem gemalt« 
amer %bf onberung. ©ie Spra^^e umf (^lingt me^r, al8 fonft etmaS im 3ßenf c^en, 
ad ganae (äeft^Ieddt. (Serabe in i^rer oöltertrennenben 6igenfi|iaft bereinigt fie 
uxäi bad Be(|feIoerfUnbni| frembartiger 9lcbe bie ä^erft^ieben^eit ber 3nbi« 
ibuaUtdten, o^ne il^rer Stgent^ümlid^teit (Sintrag au tl^nn.' {%. u,0, S. 427.) 
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*- f^otm. unb ^kmg ber SkttfUQung. (H beginnt -Mefelbc mit ben Siefen btB 
SBeltraumB, in beneit toir nur bie ^rrf^oft ber (8rar)itatioiidgefc|e ertnuun, 
mit ber Slegioii ber femflen 9^e6elfletfe unb ^tipptlfttxnt; unb ^eigt fhafetitDeifc 
l(^erab bur^ bie @temf(^t, ber unfer @ottiienf))^em ange^Srt, )u bem Iuft> 
nnb meerumfloffenen Cirbf p^ftroib : feiner (Seflaltung, Semperatur unb magnt- 
tif^n epannmig; su ber organifi^en SebenSfüQe, toelc^e/ bom Si^te angeregt 
fijb an feiner Oberflfid^e entfaltet. ~ partielle CHnfi^t in bie relatibe fLbl^dngig- 
teit ber (frf(!^einnngen üon einanber. — Sei allem Semegti^en unb SerSnber.' 
tiiben im ftoume finb mittlere 3 a^Icntoertll^e ber le^te S"^^'» fic finb ber 
Ihi9brud )>^9fif4er (Skfe^ie, bie SRAibte beS ih>Smo8. ~ S)aS akltgematbe be^ 
ginnt niddt mit bem XeOurifi^en, mie au8 einem fubjectinen @tanb)»nnlte ^ättt 
Dorgejogen »erDen fönnen; e8 beginnt mit bem, toai bie ^mmeUrSume erfüQt. 
Sertbeitung ber SJlaterie : fie i^ if)txl9 )u rotirenben unb hreif enben Sßeltf örpen 
Don fe^r üerfcbtebener SHiJ^tigfeit unb (S(r5ge gebattt; t^eitS felbßleuibtenb, bunfl^ 
förmig al8 Sicbtnebel serfire^t. Sortfiufige Ue(erft(bt ber einzelnen ^ifnlt bei 
9laturgemfilbef , um bie flneinanbeneibung ber (hfibeinungen (enntlitb i> 
mad^en. 

L Uranologif^er X^eil beS itoSmo« €.56—100. 

U. 3:eIIutif(ber X^eil beS KoSmoS €. 101—238. 

a) deßalt ber (Erbe, mittlere SH^tigf dt, SBftrmege^oU, e(ectto«mag« 
netiffbe ^l^fttigfcit, Si^tproceffe @. 101—128. 

b) ScbenStl^dtigteiten be8 (SrblörperS na(b au|en. — 9teaction bei ^' 
neren be9 Planeten gegen feine 9Knbe unb OberfIfi(be Untertrbifi^eS @et5{r 
o^ne (Erf(b&tteruttg8»eQen. (fobbeben atö b^nomif^e« ^^ftnomen 0. 128 
bi« 187. 

o) @toff artige ^obuctionen, bie ba8 (Erbbeben oft begleiten. Suft* unb 
fBafferqueÜen. @alfen unb 6(b(ammftulfane. Hebungen beS 8oben8 burifc 
elofHf^e Prfifte. @. 188—142. 

d. greuerfpeienbc Serge. (Erl^ebungS^ihrater. Sert^eilung ber Sußam 
auf ber C^rbe. €.148—156. 

e) S)ie DuICaniffben Ihr&fte biibcn neue <8ebirg8arten unb nmnbeln ditrn 
um. — (S^eognofUf^e (Uapficatitfn ber €(ebirgSmaffen in üier (S^nippen. - 
(£ontact-$^Anomettc. — Serfieinerungdl^altige €(bi(bten. QJftt Vufriibtui^ 1 
Sfauna unb gflora ber Sorwelt. 3<^^uung ber 9feUM5c!e.€. 167—182. ' 

f) 2)ie geognoftif^en (Sporen, betetcbnet bur^ bie miner dogifdie^kr' 
f(|)ieben^it ber d^ebirgSarten, fyibtn ben S^fionb rftumKtbet Seit^eibisj 
ber gfefle unb beS griflffigen, ber (Kontinente unb ber Speere bejümmt. 3ßbi< 
DibtteQe (Sefioltungen ber gfefie in ^oriaontaler fCuSbe^ung unb fenfret^et 
(Erhebung. — Serbflltni^ ber 9lreale. — (S^Iieberung. 8fortgefe|te ^üm 
ber (Srbrinbe. €. 182—194. 

g) Um](^flaungen ber fiouen Oberfldcbe beS ^(aneten, tropfbar »flfifts« 
unb Iuftf5rmige. SBdrme«SBertbeiIung in beiben. — SJleer. (Sbbe unb ^ntt 
etrömungen unb i^re ^folgen. €. 194—200. 

1») ^tmofpbfire. (C^emifibe 3ttfammenfe<|nng. 6<l^ioanfamgen ber 
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2)i(6tt0feil. — (S^efe^ ber SBinbri^tung. Oßifileve Sacme. Vufaftllttng ber' 
tem))eTatttr=er](^5^enben unb tent))eraiutsberminbernbm Urfai^en. Sontinetttal« 
unb dnfelsAIima. Oft* unb äBeflfQpen. — Urfa«^ ber ftrflmtnung ber 3fo« 
tl^ermen. ^ (Srenge beS etoigen @(i^nee8. — S)Qmpfmen0e. -- (Stectricitftt 
be3 Sufilreifei». Sollenge^ali. ^. 201—220. 

i) Si^etbung bed anorganiifdb^ (Srben(e6en8 bon ber <i)eogra|)l^ie bei» 
Organi{(l()s8e6enbifien^ ber <3eogra|)^ie ber ^flangen unb Siliere. — ^flf(^e 
^bfiufunaen be9 9Renf<^en9ef(^le(!()fS. @. 221—238. 



mit Se^iel^ung auf ben Snl^alt ber Slnmerfungen. 

I. Uranologift^er 2:^ei( be9 Sto^moS: Xe^t 6. 56—100, 9(n' 
lerfungen @. 234—256. 

:3lnl^att ber äBelträume. Sietgefialtete ^lebelflede, ))Ianetarif(!^e Giebel unb 
tebelfieme. — Sonbf^aftltt^e tlnmutl) be8 fflbltiiben $tmniel8 (^nm. @. 234). 
- 93ermut^ungen über bte rfiumlid^e ^Inorbnung beS SBelfgebäubeS. Unfer 
itemfiaufen, eine 9BeItinfe(. Gtem« Vierungen. — S)oppeIfiteme, um einen 
»meinfii^aftlid^en @(^tDerpunft frtifenb. cintfemung beS @tern§ 61 im St^mon 
5. 40 unb 100, 9lnm. @. 235.) — 9lftracttonds@9fieme oerWebener Orb« 
itng. @. 56—61. — Unfer @onnenfl)|tem bie( conU)Ücirter, d9 man e§ nod^ 
in (Snbe beS »erfloffenen Öai^Tl^unbertd geglaubt. $au))tptaneten mit 9l$)}tun, 
.fxäa, $ebe unb driS U^i 15, ^lebenplaneten 18; aoi^naben bon (Someten, 
«runter mef^xat innere, in bie Planetenbahnen etngef4iIo{fene ; ein r&tiren< 
it 9Hng (ba9 3i>^i<VQi'^i4t)/ unb ttial^rf^ieinüt^ QReteorfieine aU fletne fl&tiU 
irper. — ®ie telefcopifi^en Planeten : 93e{ta, 3uno, (Sercd, tpaUaS, %firda,' 
lebe unb ;9fri8: mit il^ren fiarf geneigten unb melir escentriftben, in einanber 
n:f(blungenen 93al^nen; f^eiben, ats mittlere (l(ru))pe, bie innere ^la« 
etengruppe (SJlerfur, 93enu8, (grbe unb SßarS) toon ber äußeren (:9iu< 
ter, @atum, UranuS unb 9leptun). €ontra{ie biefer ^lonetengruppen. — 
cr^ältniffe ber Wjianbe bon einem €entralför|)er. Serfd^^ieben^titen ber abfo» 
iten (S^r5|e, S)ii4ttg!eit, Umbre^ungSseit, dscentricitflt unb 9leipng ber 9al^« 
m. 2)ad fogenannte (§)efe^ ber ^Lbflfinbe ber ^oneten non il^rer (Sentralfonne. 
tonbrei(l(»fte Planeten. @. 61—64 unb ^nm. @. 235—286. — ^änmli^t {aU 
lute unb relatit)e) SSerl^aitniffe ber 9lebenp{aneten; grd^ter unb fleinßer ber 
bnbe. <S(rd§te VCnnfi^erung an einen ^auptplaneten. — Slüdlfiufige S9ewe« 
mg ber Uranu8monbe. Vibration beS @rbtrabanten. @. 64—67 unb %nm. @. 
)6. — Someten. Jleru unb ©(bmeif. SD^annigfaltige gform unb Ütidbtung ber 
udfhr5mungen in conoibifi^en i^üKen mit bidferer unb bünnerer SJanbung. 
te^rfai^e Sd^meife, felbfi ber Sonne augefel^rt. gformentDed^^fel be6 @(i^meifeS; 
rmutl^ete {Rotation bejfelben. 9latur beS Si^tS. Sogenannte ^ebetfungen bon 
irttemen burdd Gometenleme. dccentridtät ber SBal^men unb Umlauf Saciten« 
röfite (Sntfemung unb grS^te M%t ber Someten. 3)ur(|igang bnrc^ taS Gl)« 
tn ber dupiterSmonbe. — (Kometen bon fnrger Umlaufes eit, »o^( beffer 



i nntct liomettn gcnannl (Surft, liidii. gnqO. S-«T— 7S mit ^nn. 
—388. — «tciffnt« 1Si:[ili»|tn(5Jiclciit[l(in(, giLtttnsdn, SlimfAn 
!|)[anitaiifac etcf^ntutigfclt. ßiäfic, gom. bculiaiblEtt $5^. Vn 
ÜDlcbnte^rin Stidmcn, SlDntmbrr'SttDin uitt bcr tct ticil. Qaurcntiiii. 
mi[*( Sufomiiicnfc^uitg »er Me(to(=«fl([oiben. S. 76—88 unb «nm. 
Mi 260, — StJng tieS S^itilniilii^lS. — Sififti'iSntttrit btr jcttigtn 6oiu 
moftiWw S. 8B— 93 unb Hnm. 6. ZÖO— SSa. — Ocläi)(taii«ninB b(» 
eoiiiuufqilnii« e. 93—94 unb aiim. g. £54 — 2&5. — aias Slaltn li 
mtationS'@cfc|lc an j) Icnfeits imütcS Sdnn(n[i|Rtin«. — !DIi[ib|)iaf|(~bn 
unb c^r btrmut^Etcä Üufbct^cn. ÜNid^^tale boii 'iUbtifltdin . rti^tnrin 
brt bet Slenit. — UDiloufSjtiitn j»(i[oibiarr EopiiElflmif. — €lcnini 
Oeffnunflcn im Fimmel, in bec SUmfi^idit. — Sigtlirn^Fhcn im ffir 
Huf (olictn ntuir €tcni(. — SadpflaRjuiis a<9Si4tcS; bei «nbUifbOBi 
StmnwIS Bi(l(t UnBifidjjMligta bnr. ©. M4 — lOO unb «itin. i 
bis EBB. 

n. XcIIurifi&cr XlttU brS RoSmoS S. 101 — 333 uttb 
tungiiiS. aS6— BIS. 

a) @e|la[l bcc KibE. Siitttiglcit, HDdrinegclialt, cltctTl-rnaglKlifCbl 
iiUHgunb&tDIittt. e.IOI_i28!inb%[in.@.266— 3T5; tEtgranbune bct 
tung unb firUntmung becKi;baIi(if(AAcburii)@)r(ibtnenungcn.VmbelFd|l)iii 
unb gcUiffc Ungleichheiten bcr ÜTlotibSbotin. — Mlllerc Didjtigtnt üti S 
eibrlnbe. loi; tief isit fle leimen? S. 101-110 unb «nm. S. Sfi8— I 
Steittie! ScMifgunfl btc Sätwe itS ErbtörpctB, frin tjcrmiffin: Sußanh 
bet3>i>ii4ineb(r DÜrmemit bcrXlett. &■ 110—113 wib Knm. 5.ES3— 
WagnttiSmul, Slrctcicität iti Stmigung. XenDbiFdji^'taiibcrÜditeil bta 
Itben^ngnctiSinui. St5tiing biE regrlnifiiiigtn@angr8titt3flagnelnabtl. ' 
lifAe Unginiillci; 91ueCE^nung it;m 3t)itlniig. OffcnbaTUngeR in nwgi 
Siraft au bir CberflA^r Inbrti eiafjen ba Srfilicinungcn^ Stnttn gUi^l 
(ifobunamif^f), glciilier SJdjung (i|i)liinlf40 unb glcilicr ttbueiibiuii 
niflic]. — Bagi bei: räognitbolc ; ibibrroiutbclct 3''[i)">''"l6ang mttbCl 
$i)1<n. ~ 3D(i6fc[ oUei: magnrtiFi&cn EcffftiinnnBcn beB QibiBtpnS. — 
Uinj mngneltlÄei: Ernten feil 1828; ein neittniiTeiteleB 31e$ map 
gtotiiiiKn. S. 113-122 unb ^nin. €. 364 — 273. — 9iibtciltn>iilllicn| 
tDlognelpDltu; Ccblidit ul« gcIge tlecttD^magiKtifAtr S^Stigleil iiitf«ri 
nslen. {lä^ bcB ^olmliilits. Ob biiB magnetifite @cibittcr mil @cäa\ 
buubcn ift? Sufi^binicti^iing bts $alatIiittB (einet tlecIcD^TnasnttlUa 
inlnidelung) mit bec Scjcugung bor eimi« > SiblEitieu. — UntKit 9 
itbifi^cr SiAtecjeugutig. 6. 12S— 126 unb tlnm. S. 373—315. 

b> ßebcnStdlligteil bcS tßlanrlin aaüt äugen nU ^aupt^ueOt gie 
Wer erfrieiitHngen. !D«lrthiiift ■*« Mofe bunomiMen Etftfiütloioil 4 
fiina gnnjcr aitile bet CAnribe «At ^aW\'>\'}iW 'Jn.tsi'i'M&'iiwuH 
snSffirmigen ilnb ttopibat(we\'^W*t\*-™' ■Bw'<i«ft'^'&(i.\«w»i.'wM 
ärnrit ttrben, tie aU (StbiiftSamtv »AtaV«. - 'fcÄ««.^^ 



iiu CbctUM)!. — fiiCbcbcn. Unifmie bct QtfifeüttcirnnflBttilft unli i^it aü- 
nötigt ttnocilciung. — Ob Sufoninitn^loiiB niit !ü(rnnl)(i(ins'" ''" itUwil*"' 
RagnitUmuj anb $ti>c({ttn iti Siiftlieifce. @lil3F<. unuricIiiFitti iE)aiiiict 
Hiit füblbaci ecldjQfttruiie. @cbirg9initfFli, aeliit W ^arimiantuiig bcc Si- 
ÄatltruiiaSiDcllt msbifidrtii. — ^cbiingeii; Ittuebctlibt ddh ÜSuncT. [)ri^rit 
bimiJfin, €AlaiU"i. HBoftllcn, Dliiud) unb J^Iainmtn mAlitcne t(8 {^libebcnt. 
;. 129-138 unb Änm. 6. B7B-277. 

v) mt^nt ^Eiiaittiing gnn floffiirligcn ^EDiucfiDiun olS giDlflt inntin 
londarifAcc Q(bcn}lE)i(iglcit. ßS flcigcn nuS bcm SibnDfie Btc (Erbt (tCDiiT, 
urÄ 6l'0llti! unb ZathxMäi'Btsri: SnHatlcn, Iroofiiort glttiftahiltn ("in 
bti etfiuttl), SdilninnL urI gcli^niuljcni Stitv. — Sic Sultant finb eine Krl 
iilcnnititctnbic QucUrn. ^cmlirTatuT ttT 3:^r[in(n; i^it ScnRaiij iinb SiiAni 
trung- Xiii< bt< ^ittbcS. 6. ISU— I JS unb «um. €. ^TT— 280. — Sul|tn. 
siftlammtiultanc. ätnn fcutilpiiinbc iScigE nlSOutHtn it\iimiilitntt 
itbtn DiiKonifilit ©[bitgäarim IjcrOotbrinfltn , fo [ijtufltn tiiB<fl"i Dutll» 
lof fir burrb 9iicbtifil)liia Jta(ffl(inr€A)iitlen. g^iitlgcfctlc QtjcuBuns tan St= 
imtni"6t[l[in. S. U2— 1J3 unb «nm. S. 28ü. 

d) tDJBnnigfoltigftil bir bulfaniffbtn Hebungen. Somflmiigt ungitffntU 
ümAQt bergt. — üEigrtitliiiE Sulhiif, bic aul <|ir[)tt)ungSlratfrn cbtc jmiJAtn 
tn Iraiiimtm ifern tlitioaligin fflilfcung ^fttorrtittn. — ^[tmantntt Btrtiin« 
uug bei mnntn SMitpnS mil btin Qufttrtift. Stü^Itnil gtgtn gtiuiljc St' 
iiglnntn. Q{n|lu| b«: ^BdEnnerb^itnifTt aul ><' Srcqucn) in üulbtüigt. 
>fit)c ti(8 nfdjcnligtit. Sigcnli)ltntlid)l(it(n bcr üulfntic, ncldK fjib bbct Mt 
34n[[flmi|t tricbtit. — «[Stn- unb Stu"ffiul(ii, Bullanifdx Öduiiitr atSf 
tnb bei Hu^bni^B. 3)linna(t|Ae ISufammtnfrgung btc Saum. & 143— IM 
inb 3uni. e. 380-383. — !Qtitl)nlunfl bei ÜiulTanr auF bei Q[b{Uibt ; Etnital. 
inb »tiatn^Sulline, 3nlel> unb ffüftm^SuItoni. Zbfaai bct Sullnne Hon bn 
ncnt«infle. If (Ibfitcn bct DuItanifAen ftiifte. 6. Ifi3 — las unb 9nm. 6. 
«3—^8«. 

e) litT^lillnil btr Sultane ju btc Ütatui bir UltbitaSniailen; bie bulfani' 
bell IlTäfie bllben neue ScbiigSqrten uiib uaribcln dUcre um. 3|)i €Iubium 
ittl nuf Soppfllucgcn ju beoi mineenlogifititn X^tiie bet @tDgniiFit |CeI)ic bom 
cmtbc uiib vonbcr Sngc bei Sibf^iditenl uiib gur l^cftfllUnB bn Dbei 
II 3Jlceicef)ii<g[l gc^attiim Ssnliiitnlc unb ^nfclgtiipvtn (Ctbie von bei gco- 
ai>^ifdltn i^Dtm unb btii Umciflen btr Etbi^rilc), ~ ([lafiificatl«ii btt 
tbiiglarim nefb SRaoEigabt bct Qc|<b'inunBcn btr Silbung unb Umwanb' 
Hfl. iDcldif nD<!) iel)l unitcunftren iugca bocgcben: ffniflionl>@tfl(tn. 
Vttnl'@t[lein. umotaanbillfl (oictornDtii^ofirtcS) I0eflcin. eoneloniciiilt. 
i* gu|amni[nB(|(||tfn Setiirgentlin finb bi|iiinmtt V|fDciaiiDncn sdii oivtugi 
f«* »iiilnditii ö»Bilifn. — SJtcr Vbalm ber Bilbunad-SnMnbc tttumioi 

ii.in.eiiBo|jfnc»(Öinmt, SUrnil. jiit(il)W. ftrfvn^Ant . Sft'wfliai».''' 
■/■^tio. Sgelapiiit , atafall iinb SdonoVilbV. EtUiMiiV '««.V™- * 
r. e'eliih>btt»-1Utagiianntn. RollfeiM,,*.''»««^'*''*-^*^^*^ 
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mciu-eeprinö auibScilnmirr ooti ©nrife, ©[tmmecfdjirt" unb dlt^j 
ni^äitn MBfltn (iilSall; ^IgfltcBOte un» Sanöflriii'BilBunaeii ' " 
e. IGT— 163 unb ttnm. €. S8i>— sbb. — eoniact'iWniiinntc n\Si 
IQnflIitbt «c^bUbung iir ^iicialicn, mUttunacn brfl Snids unb bit 
Iirnni SittiEÜiBltU bei lUfa^lung. enlßt1|ung brS tirnigTii (falinlfltc 
mora. ajtrli(fclunfl »er Sitlefn: ju fflanb = 3o[pi«, UmlBiiiilitlnna btt 
üRngel biitd) Öcanit ju @llinnit[rd|irF(t; SDlumitiPcuiig, Sranilii 
XbanfAi'f» bei tBcabtung nttl iBofiilt unb SclecürSeflnn. — got 
®fliianni(Ien Bon aaitn. tBtottffe ber afimetitirung in btn aflglometat- 
Bin. tRcibunaS^EDtialomEratt. @. les — 17a uitb ^nt. €. £88—299, 
lotül«* ailtr lisr gf«l*""ifI«Tl. Hbionomrtrif bct Ctbrinbe. Iterlltmtnllt 
BtiWtn. —^tWatSVlUaltrCiiatütmin. eiufmt^cittiicirlitnStbHil 
SbbäRgigblt VbqFIalDgir<bcriatpufuiig(n nonbini WttTbtr^omiationni. 
gnoflilitit ^orijont : bfffm fotflialtigt aJttfoTfluiifl Rittrt «u|fti)[tt!ft aelw 
nie 3bctit<tdt obtT bna TclnliiK mtn in g^omatinnm. ü&cr bie ccriobil 
bnFefir gEWifiEt ei^lditeii. i[iTcn VKiaHiliemuS aber I^k ei^iuli^e 6u 
(SertammcTuiij). ~ Xi]pua bEr gebiment < @tbilbt In ber giBgltn el 
ftintt SitdDgcmnnerung oufsifaCit: jilurlFd)! »ob bcbsniFriiE S^iigten 
niolS fo gennntitEii UtbEtgnnalilBEbiTgF) ; biE untirr XcinB (Sng'ftoU 
loi[cii:@[biigc famml SsbtlieginbEtn uiici ^'^f^'")! *'' '><"" 3^al 
Sanbfitin, lltu[4 Eltall unb Aeuset); Siiratnlt (Qia# unb CDlii^en); 
fanbflein , unlEre unb nbcTE Rrtibc : als bie Ic^tc bei S^I9]Fil)iii]ten. ro. 
bem'äcTgtall beginnen; 3:ettiiir:@;bi[bE inbrci ÜbttgcilunBrn. bie bll(4 < 
amunfoSlE miB erib^1Hlienmnen'@erBI[e icjciiliiKl roerben. — glai 
giown bet atomell, i^r ajetjilltmfi px itn jeftigen OrgimiSniEii, SHefi 
flniiiitn DociD Einiger SlugetiiittE im obcnn Sdiuttlanbe. — ÜeacU 
aSaimelt, SKonumcule bci$fIan)engcF<6ii6tc. Süd gnniffc ^fluniei 
ijli: SRaiHntutn Erreldien; C^FobeEn in ben fieuperfiblibltn unb bet CloJ 
feren im bunten snitbfteiii. QignilEn unb Scaunlolilcn-SititbtEii (SemjU 
— Äblofletung iioin gftlSbIBifc, ,'jniEifEl über i^ien Ur)prung. S. I 
unb «nm. @. 293—399. 

31ie AEnnlnig bei gec gn oflifitcn ggioiten, iti ISoliitl 
unb jertiünnneinben Kmiipriitlflenä bon SEigfellen un* öoAtbenm Id 
inneien Qjiufalju|aninienl]<]na nur bie läumlidie 9)E(t()eiluns itt ff^ 
itS SlüFfiein, ouf bie lBe|onbEitEilcn bEc Slitturgerialtung oet (Etbe 
- 3ESigf9 ateDl=3JBitäTtm6 Hä ©latren juin glüfligEii (E^r btifftl 
bEBl, »el^ES bie füi bEn p^qfifdien llieil btl dlltceu t3ta( 
entmorlL'ueii Staitin botitgen. üQidiliglEil bEi Stuptitn bcr Ouiii)i»Dt| 
bie birjeltige ©Ellolliinfl bei ConlinenlnI-Mo|fEll. - ~ 
liiitg [ji D r i j D n 1 a 1 1 1 «uBtie1i\iat\5 t|ft\\i'a«u.Jiiä^iJetIiflllotff»>i J| 

Sanb unb Ttttt an] StmjeiWiK . mWiifite'™"wi..'%'^ * 

ftrjenauifle, aui bie at\am«>.VvV "«f™^ 

Tung b« flrBöUtt'aien'b«^.'«^^«^«'^'^^^'^'- 




Ifnbisnng gcg^n SCitirR, Vtriäi bit jjttl6in[(ln. Xiolbitbutig btS ullartHftbrn 
Octont. giDtinrn. bic fi4 mlebtitoUn. & ISE— laa anb Knm. @. 297— S98. 
— nbgtfonbiilt @(tltgBgIicbi[, SqRtmt bei SciB'ctK" "'i^ ^Dül'cl 'ti^ '''"- 
tiBtl ailH jii btflfnimdi. SBcrfuiSt bin SÄluttliunfl b(* SolumS b« itdl Bbtt 
bnn aJtccccSfpkgrl cibo&cncn Ctnbic ju biflimtncn. ICic $iliDna bec ßoiilinrnlr 
\ft iw* kst in lanalanKBi gortlihtclidi. imb an rfnidnen ^hinlttn iurii iinatt' 
bort) Sinftit compinjirt. %IIt gtognoFlilditn $[|iinoinEnf beulen auf ^criobi^ 
]Sitn Wtlihl von Sübni^Icil int 3nniicn unfti^ $la!i(ten. 90at>^r4'inliitil(il 
neuer ^liuirgen. €. 1S8— 1S3 unb Itiim. @. SBS— SOO. 

g) 'Siie ftam DbeT^itit bei ßitic ^at jmeieile! Umbailungm; tcopfbut: 
flüfjifle unO (ufifBnnifle. ffionlioile iinb SfnoTojien, loelfti biefi Ura^aaimgeti, 
baB lRe(iuiibbie%niDf|)4tlit. baibicten in «esreaiit > u3ib eicctHclldtB'Su- 
ftanbfn , Sltamiinaen unb acmbcratiir = S)cc6fllliiif[tn, Slffm beS Ceeanf iinb 
ntf GiiftmeereS, beRen Untiefen nnfeie ^o^lanbei nnb Setglitlen flnli. — 
aSirmcac^alt bcB Tlnrti on bcc Cbufiätit in bcrfili>b(ntn Sctilen uRl in ti<ii 
unieten gdiiifHen. 3:enb[na beS SBerteB wrsfn StilAirlibiittril ber Igelit unb 
Seifinbicung bei ^iittielclt bte aSdnnr feiner Obcifld^r in ben ber Bufl nStiftn 
©Aidlttn lu beroo^tcii. mniimum bct Dii^ligleit M [oljiflrn SfloUeti. — fiagt 
b(T S^nen bcc rairmflen 9)a|ftr unb bei am meiflen sefiiljriien. SIxinitfEber 
einfiul bei iinl(«n ^olarlirlme Wie brr ©egenftrSme in ben IBeetena'n. S. 
193—195 unb *nm. S. 300—301. — «ÜBfinetncB ffibeou ber Wetre unb per 
ninuentc brtliitc CtBiungen beS ffllei(I)geitii((tl; MiiDbitdie ol« Sbbe unb S^utft. 
ÜJlHielfIrSntungm; nrquotorlol' ober !llotaIiDnS:StiDni; ber olltnllfiti manne 
Wollftiom unb ber ferne Smiiul«, btn er craiifäiiat; brr lalle »eninnifiSf ©Itom 
in bem IflUAen tbilU beS fHOen IRceirS ffibli^er 3cne. — Sempeialui bei 
Untiefen. — «ÜSfltirtril bei OttanS; Cinflufe ber «einen fuSrnnrlnin Hklb- 

' rcgiou am iSoben muitelubei Xang-IScjitiiiiiie ober wtiliifTbceitdei fiftioimnienbtt 
5Ju(u«=8anh. S. 198—201 unb Wnm. S. 301-302. 

h) Sie gaSfUmiiae Um^dUung iinfcirB ißlanelen. baB Cuflinecc. — SV* 
raififte gufomnKntt^una bec «Imofiilillri , 5;io|ilwniläl , ^olarifation , t)rui. 
Semptralut. aeuibliafeil unb eTedtifiie BponnuiiB. — iBetfUlmiB brt eouef 
ftufftl )um£li(t|toff; Itiit;lenfilur[^@et)al1* gelDliIler lBaf[et|lDff ; Smmoniaral' 
Tampfe. üHiaBmrn, — KtBflmdftifle(ftfiiibliiln') Beränberunam b*» GullbnirfeS. 
7J!itl[crt Sammetrt^blie am JDeeti tu nerfdiicbrnen erbjonen. SfobarsmelrifAe 
Uuroen. — SaEiini«lri|d|t Dlnbrotcn ; S^ie^ungeflefet bct IBInbt un> (eine SHili- 
ligfrit für bie Itennlni^ bieltr meliDtolnaifAcu ^treffe. Oanb: iiub Seeminbe; 
VaRaie unb SUionfuiK. 6. 201-208 unb Unm. 6. 903- 304. — flliinalifilje 

' roftnne-BerlljeilunB im Üuflhfiff , Ol* «Hrtung ber «lalibtn eittlung btv bur*- 
(iEbliarn unb unburAflitlieen WaRen |bec ftuHigen unb ffjlen OberflllAenrdume) 
rnir ^er ftijpfomrlrifiten Sonflautaiion bte Hnnllnenle. — fltümmunfl bet 3(e^ 
L':C!incn in liorijnnlaltt unb »»rliralft ütlititunfl. in bei ftbtw utA '"»'W». W«i- 

miilenSBSrmr: tft^atixt. b« 3al)«»iti«tt.^«^o'na'V».'w»^»W- Z**^, 
j^amag ttr Utfa^n. wtlic 6l«unfttn In tut «fllftW ■*« ^«W^»*- J«^^« 
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(ringen, b. ^. i(rc %(»ei(^ung bon bet Sage bet geograplifc^en ^ratlele 
bewirf en. — 6fod^tmenen unb 3fot^eren, Linien glcit^et Eintet* unb Sommer« 
todtme. — Xemperoturser^dl^enbe unb temperatursDerminbernbe Urf a^en. Sira^^ 
lung ber GrboberfUi^e naäi SRaa^gabe i^rec 3ncItnation, gfarbe, Sii^tigttit, 
Süne unb ((emif^en (SonU>ofition. — ^ie ffiollenform, Serffinbigerinn be{{en, 
»a8 in ber oberen Suft oorge^t, ift am ^ei|en @ommer(imme( baS ,4)Toiicirt( 
Dilb' beS loarmcfhral^Ienben SobenS. — &)ntraß atotfc^en bem dnfeU obn 
ttfifttn*Stlima, beffen aQe Dtelgeglieberte , buf rn « unb l^albinfelreid^e kon- 
tinente genießen, unb bem Ptima beS inneren großer Sfinbermaffen. Oft= unb 
SefUfiflen. Unterfttiebe bet fflblii^en unb n5rbli^en ^emifpl^&re. — V^tx-- 
mtf((e 6ca(en ber (kulturpflanaen : ^erabfteigenb bon SaniHe, C^cao unb ^ifang 
bis au Zitronen, Celbaum unb trinfbarem SSein. 6influ|, »eichen biefe 6cQten 
auf bie geograp^ifd^e Verbreitung ber Kulturen auSfiben. 3)a8 gftnllige Sleiftn 
unb baS 9li(bt«Xetfen ber gfrflti^te mirb mefentliili bebingt burd^ bie Unterf^jiebc 
ber aSirfung beS birecten unb aerfhreuten Sid^teS bei l^eiterem unb burc^ 9lebe( 
«erfi^Ieiertem ^immeL — 9[IIgemeine Angabe ber Urfa^ien, loeld^e bem gr&^eren 
Steile bon (luropa, al8 ber »epilien ipolbinfel bon ^ßen, ein milbered i!Uma 
oerfi^affen. €. 206—218 unb 9(nm. @. 304—306. — 99efiimmung ber mitt^ 
leren Temperatur siBerflnberung ber^a^reS« ober €ommertt>drme, totl^thm 
Sfortf (breiten um 1^ geograpl^tf(^er breite entfpric^. <3lei(^^eit ber mittlerrn 
Temperatur einer Sergfiation unb ber $o(ars3)ifian} eine« im Sl^eeregfpieoel 
gelegenen $unhe8. — Vlbnal^me ber älemperatur mit ber $öl^e. ^ren^e btS 
emtgen @(^need unb OfdQation biefer (^ren^e. Urfai^en ber @t5rung in bei 
9iege(mä|igfeit beB ^^flnomenS; ndrblicbe unb fflblidbe i^imala^a» Kette; 9e* 
wol|»nbar!eit ber $o<^ebene bon ä:fibet. @. 213—216 unb 9nm. €. 3p6— 807. 

— 2)ampfmenge beS SuftfreifeS na«^ @tunben bed XageS, m^ ben dalftreMt^' 
Sreitengrqben unb $5(en. d^rb^te 3:ro(fen^eit ber 9ltmofp^are, beobo^tet im 
ndrbßd^en 9[fien a»iT<%en ben gftu^gebieten beS ^^fi( unb OM. — 2:^att alt 
gfolge ber Stral^Iung. Stegenmenge. @. 216—218 unb 9[nm. @. 807—306. 

— SIectricitflt beS SuftfreifeS unb €tdrung ber electrtfd^en Spannung, deogra* 
pl^ifcbe aSert^eiiung ber (Setoitter. Sor^erbeßimmung atmofp^ftrift^er IBeränbe 
rungen. ^xt toic^tigfien flimotift^en Stbrungen (oben nid^t eine 5tt(t((e Urfad) 
in bem Seobadbtungdorte felbft: fte ftnb gfolge einer Segebenl^eit, melibe in 
toeiter gferne baS (Slei(^gemii||t in ben Suftftrömungen aufgel^ben l^at. S. 21S 
—221 unb «nm. ©. 808—309. 

1) ^iep^t^fifd^e (Srbbefd^retbung ifi niäit auf ba8 elementare, an* 
organifdbe (hbenleben befi^irfinft; au einem l^bl^eren @tanbpuntte erhoben, 
umfaßt fie bie Spl^dre beS orgonif d^en SebenS unb ber sal^IIofen ^flufungen 
feiner tQpif d^en (£ntmi(fe(ung. — Xf^in^ unb $flanaen(eben. ^Sbelebt^ni 
ber 9latur in SReer unb Sanb ; microfcopifilie Lebensformen an^ifi^en bem ^o\av 
(Sife, tt)ie in ben 2:iefen beS CceanS aioifilien ben SSBenbefreifen. (Ertoeiterun^ 
beS i^orisontS beS SebenS burd^ (S^renbergS Qntbedungen. — 6d(A|ung ber 
aRaff e (beS 9)o(umS) ber tl^ierif (^en unb oegetabilif d^en Organismen. S. 221—22!) 
unb ^wn. ©. 810—311. (©ie fpecietten S;emperotwr » Ser^Ältniffe ber ffici« 
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cultur @. 806.) — ®eogtap|ie ber SPflanaen unb Spiere. SBanbe» 
rung ber Organismen im 6i ober burd^ eigene b^megungShräftige Organe. 9^er> 
breitungdf)7^aren in ^b^dngigfeit fUmatif(^er S^er^filtniffe. 3)egetation33®eMete 
unb (S^ruppirung bcr sildiergefd^Ieddter. (Sinjeln unb gefeütg (ebenbe f^flanaen 
unb Spiere, ^er Sl^iaratter ber gfloren unb gfaunen ifi nid^t fon)ol^( burili baS 
9$or^errf(^en einzelner gfamilien unter getoiffen 99reiten aU burc^ bie Diel com:* 
plicirteren SSerl^aitniffe beS 3ufammenIebenS bielCr gfamilien unb ben 
relatinen Sal^Ienttert^ i^rer Wirten beflimmt. gformen natürUcber gfamitten, 
melii^e bom 9(equator mii ben $o(en l^in ab« ober june^men. Unterfudlungen 
Aber bo8 3a^I^ti^ci^^fiItni| , in meld^^em in Derfd^iebenen (Srbfhridden iebe ber 
großen g^amiüen 3U ber ganjen bafelbft h)a(^fenben SJlaffe ber ^^onerogamen 
ftel^t. @. 225—228 unb ^nm. 6. 311—812. — S)a8 a^enfd^engefd^Ied^t in 
feinen pb^Pfi^en Vlbftufungen unb in ber geograpldifc^en ißerbreitung feiner gleici)' 
aeitig borl^anbenen Xt^ptn. ^actn, Abarten. %Ut SRenft^enracen finb gformen 
einer einaigen ^rt. Sinl^ieit beS 9){enf(^engef t^Iec^tS. — ^pxaäitn, aU 
gei{Hge @i||dpfungen ber 97lenf((^eit, Sl^eile ber 9laturfunbe beS (S^eifleS, 
offenbaren eine nationelle gform; ober gef(^i(^tli(^e dreigniffe l^aben bett>irlt, 
ba^ bei ißölfern fel^r oerfd^iebener ^bßammung fi(b dbiome beffelben ^pxaäi>' 
flammeS finben. @. 228—288 unb %nm. @. 812—818. 
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